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e PAMANTULESINDIVIDUALITATE
R NIUNIVER'S

Pamantul este un corp
integrat in spatiul cosmic.

El s-a format in cadrul
Sistemului Solar, aflandu-se
in galaxia Calea Lactee.

in Sistemul Solar, PAmantul
ocupa o pozitie optima din
punctul de vedere al regimu-
lui termic, deoarece se afla in
zona unde este posibila viata.
Distanta potrivita fata de
Soare (cca 150 milioane km),
rezerva mare de apa in stare
lichida si alte caracteristici
deosebite ale PaAmantului au
facut posibila aparitia vietii

in cadrul mediului sau extern.
Tot ce se intampla la suprafata
Pamantului depinde de
energia venita de la Soare.
Atat prezentul, cat si viitorul
Pamantului sunt si vor
continua sa fie legate

de activitatea Soarelui.

1. Universul si Sistemul Solar

2. Soarele si influenta lui asupra
Pamantului

3. Caracteristicile si proprietatile
fizice ale Pamantului

4. Miscarea de rotatie si
miscarea de revolutie
ale Pamantului

5. Reprezentarea cartografica
a spatiului terestru

6. Ora pe Glob calculata
in baza retelei de grade/
hartii fusurilor orare
(lucrare practica)



niversul si Sistemul Solar

Galaxie - grupare de stele
de ordin superior (adeva-
rate insule de stele).

Supragalaxie - grupare in
spatiu a unui numar enorm
de galaxii (peste 100 de
miliarde).

Gaura neagra — corp ceresc
extrem de comprimat care
nu emite radiatii, pentru
cd acestea sunt oprite de
campul gravitational extrem
de puternic; in schimb, ab-
soarbe tot ce se afla in jur.
O gaurd neagra este, de fapt,
ultima etapa din evolutia
unei stele.

APLICATII

Redati sub forma de scheme
continutul privind structura
Universului, categoriile de
corpuri cosmice si clasifi-
carea lor.

@

Arig 1.1

a) Calea Lactee. Imagine
frontald

b) Calea Lactee vazuta
pe cer sub forma
de brau luminos

Universul este lumea luata in totalitatea ei, infinita in timp si in spatiu,
nelimitata prin diversitatea formelor pe care le ia materia in procesul
sau de evolutie.

Structura si varsta Universului

Materia din Univers exista in doua forme esentiale:
» organizata in corpuri cosmice;
« neorganizata, ca praf cosmic si gaze interstelare.

Universul este alcatuit dintr-o multitudine de structuri cosmice: galaxii,
nebuloase gazoase, gauri negre, precum si alte corpuri cosmice.

Corpurile cosmice se clasifica in doud categorii:

 corpuri fierbinti, cu temperaturi foarte ridicate, care emit luminad si
caldurd in spatiul inconjurator; din aceasta categorie fac parte stelele
care concentreazd 98% din masa Universului;

e corpurireci, care nu emit lumina proprie, ci doar reflecta lumina venita
dela stele; din aceastd categorie fac parte planetele (inclusiv satelitii lor),
asteroizii, meteorii, cometele, prafurile si gazele cosmice.

Mijloacele moderne de cercetare a Universului permit studierea unui
spatiu cu o razi de cca 10-12 miliarde ani-lumina. In acest spatiu se afli un
numar enorm de aglomerdri de stele, numite galaxii. Acestea, in numar de
peste 100 de miliarde, se grupeaza uneori in spatiu, forméand roiuri de galaxii
numite supragalaxii (se cunosc peste 20).

Calea Lactee, in care ne aflim, este una dintre galaxiile Universului si
reprezintd o insula stelara gigantica. Din componenta ei face parte si Sistemul
Solar. Majoritatea stelelor din galaxie — al caror numar depaseste 200 de mili-
arde — sunt concentrate in forma unei spirale de disc, care se vede ca un brau
luminos pe cer (fig. 1.1). Soarele se afla la o distanta de cca 27 000 ani-lumina
de centrul galaxiei si se roteste in jurul acestuia cu o vitezd de 220 km/s, faicAnd
o rotatie deplina in 200 milioane de ani.

Nebuloasele constituie o grupare a materiei neorganizate sub forma de
mari aglomerdri de gaze si praf cosmic. Ele sunt numite astfel, intrucat se
prezinta ca niste pete luminoase, datorate fie reflexiei luminii stelare, fie
emisiei proprii de lumina.

Gaurile negre sunt corpuri ceresti spre care, datoritd campului lor
gravitational foarte mare, este atrasa puternic materia din spatiul inconjurator.
Ele reprezintd faza finald in evolutia unor stele mari ale caror surse de energie
termonucleara s-au epuizat.

Stelele sunt corpuri ceresti gazoase, sferice sau aproape sferice, care au
temperaturi foarte ridicate si lumina proprie. Ele difera prin masa, densitate,
luminozitate si compozitie chimica.

Dupa gradul lor de strilucire, existd stele gigantice si stele pitice. Sursa
principald de energie a stelelor o constituie reactiile termonucleare. In atmo-
sfera stelelor predomina hidrogenul (70%), heliul (25%), restul constituindu-1
oxigenul, azotul si alte elemente chimice.

Temperatura stelelor variaza de la cateva mii de grade, la suprafatd, la
10 miliarde °C, in centru. In functie de temperaturi, deosebim stele reci
(3 500-6 000°C) si stele fierbinti (25 000-35 000°C). Stelele cele mai fierbinti
sunt albastre la vedere, iar cele mai reci, rosii (fig. 1.2).



In baza masuratorilor radiatiei de fond, astronomii au emis ipoteza ci
Universul s-a format acum circa 14 miliarde de ani, ca rezultat al unei explozii
de proportii, denumitéd Big Bang (aceasta fiind una din ipotezele principale
ale formarii Universului).

Sistemul Solar

Sistemul Solar este un ansamblu unitar format dintr-o stea — Soarele - in
jurul cdreia graviteazd numeroase corpuri ceresti (planete, sateliti, sisteme
de inele, asteroizi, comete, praf interstelar etc.). Tntregul sistem se miscd in
galaxie cu o vitezd de aproximativ 300 km/s. Atractia Soarelui determina
miscarea corpurilor care graviteaza in jurul lui si le mentine pe orbitele lor.

Sistemul Solar a rezultat din concentrarea materiei intr-un sector al gala-
xiei noastre, proces inceput acum cca 4,5 miliarde de ani. Soarele a inglobat
cea mai mare parte a acestei materii printr-o puternicd comprimare a eisia
ajuns la stadiul de stea. Alte concentrarilocale de materie, de dimensiuni mai
mici, au generat celelalte corpuri din sistem (planete, sateliti, comete etc.).

In prezent, din Sistemul Solar fac parte opt planete mari. Pe 24 august 2006,
in urma unei rezolutii a Uniunii Astronomice Internationale a fost schimbata
definitia termenului de planeta. Astfel, Pluto, care era a noua planeta, a primit
statutul de planeta pitica, Neptun redevenind ultima planeta a Sistemului Solar.

Spre deosebire de stele, care nu-si schimba pozitia pe bolta cereasca, plane-
tele ,,ratacesc” printre multimea de stele. De aici provine denumirea lor - de
la cuvéantul grecesc planetes, ,ratacitoare®. Planetele sunt corpuri ceresti, care
fac parte din sistemul unei stele, in jurul careia descriu orbite. Ele nu poseda
lumind proprie, reflectind o parte din lumina pe care o primesc de la stea.

Toate planetele se rotesc in jurul Soarelui intr-o singura directie — impotriva
acelor de ceasornic, pe o orbitd de forma eliptica (fig. 1.3).

Planetele Sistemului Solar se impart in doua grupuri:

o planete de tip terestru (interioare) - Mercur, Venus, Pamant, Marte;

o planete gigantice (exterioare) — Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun.

Planetele de tip terestru au dimensiuni relativ mici si densitate mare. Ele
sunt constituite din elemente si compusi chimici mai grei. Au un numar redus
de sateliti naturali (sau nu au in genere) si o viteza relativ mica de rotatie in
jurul propriei axe.

Planetele gigantice sunt plasate pe orbite departate de Soare, au dimensiuni
mari si densititi mici. In componenta lor predomina elementele si compusii
chimici mai usori. Viteza de rotatie in jurul axei este mare. Planetele gigantice
au unul sau mai multi sateliti naturali. Planetele interioare sunt delimitate de
planetele exterioare prin centura asteroizilor.

In afara planetelor, in cadrul Sistemului Solar intra si alte corpuri ceresti
precum: satelitii naturali, asteroizii, cometele si meteorii.

Stea albastra

35 000°C
Stea azurie
25 000°C
Stea alba
10 000°C

Stea galbena
7 000°C

Stea portocalie
6 000°C

Stea rosie
3 500°C

AFig 1.2
Temperatura si culoarea
spectrala a stelelor

Fig. 1.3
Miscarea planetelor
in jurul Soarelui



Arig 1.4

Corpuri cosmice:
a) cometa;
b) meteorit.

1. Explicati termenii:

+ univers - nebuloasa + gaura neagra mantului.

* galaxie * stea * meteorit - Utilizand informatia de mai jos, calculati de cate ori
2. Verificati-va cunostintele: este mai mic diametrul ecuatorial al fiecdrei planete

- Care sunt caracteristicile principale ale Universului? din Sistemul Solar fata de diametrul ecuatorial al

- Cum se diferentiaza stelele? Argumentati. Soarelui.

- Din ce este alcatuita materia interstelara? - De cate ori este mai mic sau mai mare diametrul

- Care sunt deosebirile intre cele doua grupuri ecuatorial al fiecdrei planete din Sistemul Solar fata

de planete? de diametrul ecuatorial al Terrei?

- Ce deosebiri exista intre satelitii naturali, aste-
roizi, comete si meteori?
- Care sunt consecintele geografice ale pozitiei

Pamantului in Sistemul Solar? Soarele - 1 392 000 Jupiter - 141 700
3. Aplicatie: Mercur — 4 860 Saturn — 120 670
- Numiti planetele Sistemului Solar in succesiune Venus - 12105 Uranus - 49 130
de la Soare. Pamant - 12 756 Neptun - 50 450
- Descrieti succint principalele caracteristici spe- Marte - 6 800

cifice ale unei planete din Sistremul Solar (la

alegere). 4. Dezvoltati-va gandirea critica:

- Caracterizati succint galaxia Calea Lactee con- - De ce cometele nu cad pe suprafata Pamantului?
form algoritmului: pozitie, componentd, denumire, - Imaginati-va un scenariu pozitiv, privind apropie-
formd, miscare de rotatie, pozitia Sistemului Solar rea de Pamant a unui meteorit de mari dimensiuni.

in cadrul sau.

Satelitii naturali sunt corpuri cosmice, care se rotesc pe orbite circulare in
jurul planetelor. Principalul satelit natural al Paméantului este Luna. Aceasta
realizeaza o miscare de rotatie lentd, egald cu cea de revolutie, fapt pentru care
isi expune permanent spre Terra aceeasi emisfera (vedem de pe Pamant doar
o fatd a Lunii). Producerea eclipselor — de Luna si de Soare — are loc cand cele
trei corpuri, respectiv Soarele, PAmantul si Luna, se afld pe aceeasi axd.

Asteroizii reprezintd corpuri cosmice reci si solide (bucati mari stincoase
de roci si metale), de dimensiuni foarte mici in raport cu planetele si satelitii
lor. Cel mai mare asteroid — Ceres — are un diametru de 770 km. Asteroizii
graviteaza in jurul Soarelui pe orbite situate intre cele ale planetelor Marte si
Jupiter. Unii asteroizi au cazut pe Pimant si au format cratere de impact cu
diametre de zeci de kilometri.

Cometele sunt corpuri ceresti, alcatuite predominant din substante solide
si gaze. Descriu orbite foarte alungite in jurul Soarelui. La apropierea de Soare,
devin strdlucitoare, isi maresc dimensiunile, ludnd forma unor ,stele cu
coadi’ si se pot vedea pe bolta cereasca cu ochiul liber (fig. 1.4). Un exemplu
de cometa periodicd, care revine la fiecare 77 de ani, este cometa Halley. Alte
comete (aperiodice) au orbite extrem de lungi, care ies din spatiul Sistemului
Solar. Sunt cunoscute peste 2 200 de comete.

Meteorii si meteoritii. Meteorii sunt corpuri cosmice mai mici dect asteroizii,
unii fiind minusculi. In spatiul interplanetar se misci un numar imens de me-
teori, unii fiind atrasi de corpurile mai mari (planete, sateliti). Datorita atractiei
terestre, foarte multi meteori cad pe Pimant. Acestorali se spune meteoriti. Sunt
corpuri solide, unele alcituite din metale, altele din roci. La intrarea in atmosferd,
datorita interactiunii cu aerul, se supraincalzesc si se volatilizeaza. Meteoritii mai
mari ajung pe suprafata terestra, unde formeaza cratere meteoritice (in Arizona,
SUA, un asemenea crater are diametrul de 1 207 m si adancimea de 174 m). In
limbaj popular, meteoritii sunt numiti ,,stele cazatoare“(fig. 1.4).

- Documentati-va si elaborati un scurt istoric al
cercetdrilor asupra Lunii, satelitul natural al Pa-

Diametrul ecuatorial al Soarelui si al planetelor ( km)

Savantii, astronomii vor... .



rele si influenta lui asupra Pamantului

Dimensiuni, compozitie si structura

Soarele este astrul central al sistemului nostru planetar. Desi este o stea
de marime mijlocie, el concentreaza aproape intreaga masa a acestui sistem
planetar: 99,86%, depasind de 333 000 de ori masa Pdmantului.

Raza Soarelui masoara 696 350 km.

Soarele este alcdtuit in intregime din gaze si, de aceea, densitatea lui
(1,4 g/cm?) reprezinta doar un sfert din densitatea medie a Pimantului. Doua
gaze alcdtuiesc 99% din masa Soarelui: hidrogenul (77%) si heliul (22%), re-
stul (1%) fiind format din alte 63 de elemente care se intalnesc si pe Pimant.

Soarele are 0 miscare de rotatie neuniforma ca viteza (realizatd in 25 de zile
terestre la Ecuator si 35 de zile in zonele polare) si un cdimp magnetic redus.
Forta sa de gravitatie o depaseste de 28 de ori pe cea a Pamantului.

Soarele este compus dintr-o parte centrala — interiorul Soarelui - i din
atmosfera solard (fig. 1.5).

Interiorul Soarelui concentreazd cea mai mare parte din masa sa si este
alcdtuit din nucleu, zona purtditoare de radiatie (radiativd) si zona convectiva.

Energia degajatd in interiorul Soarelui se datoreaza reactiilor termonucleare
de transformare a hidrogenului in heliu. In urma acestor reactii, 564 milioane
de tone de hidrogen se transforma intr-o secunda in 560 milioane de tone
de heliu, restul de 4 milioane de tone se emit in spatiul cosmic. Interiorul se
caracterizeaza prin temperaturi foarte ridicate (de cca 15 mi-
lioane °C) si presiuni extrem de mari (1 011 atmosfere).

Ca urmare, materia din interiorul Soarelui este in
stare de plasma.

Atmosfera solard constda din urma-
toarele straturi: fotosfera, cromosfera si
coroana solard.

Fotosfera (baza atmosferei solare)
este stratul exterior, luminos al Soa-
relui. Aceasta are o grosime mica,
de cca 500 km, si temperaturi de cca
6 000°C. In fotosfera apar portiuni
mai intunecate, numite ,,pete solare",
datorate temperaturii mai scazute, de
cca 4 500°C. Aceste pete se mentin
intre o zi i cateva saptamani si apar
intr-un numar mai mare cu o periodi-
citate medie de 11 ani.

Dezvoltarea maxima a petelor co-
incide cu maximul activitdtii solare. La
suprafata terestra, acest fenomen declanseaza
furtuni magnetice care provoaca perturbari in
telecomunicatii, anumite dereglari in starea de sa-
natate a oamenilor, in comportamentul animalelor.

TERMENI-CHEIE

Activitate solara - tota-
litatea proceselor si feno-
menelor de la suprafata
Soarelui si din straturile
atmosferei solare (pete so-
lare, protuberante, eruptii
solare etc.).

Pete solare - formatiuni
intunecate care apar pe
discul solar (in fotosfera);
diametrul lor este cuprins
intre 1 000 si 3 000 km.

Protuberante solare—nori
de plasma, de forme diferite
(arc, bucla etc.), vizibili in
timpul eclipselor de Soare
in zona cromosferei.

Vant solar - denumire im-
proprie data fluxului conti-
nuu de particule incdrcate
electric (protoni, electroni,
ioni de oxigen, de azot, de
fier etc.), emis, ca urmare
a dilatarii coroanei solare,
pana dincolo de orbita Pa-
mantului.

Arig 1.5
Structura Soarelui



Arig 16
Protuberante solare

Arig 1.7
Coroana solara

APLICATII

1.Din ce este alcatuita at-
mosfera solara si care
sunt principalele feno-
mene care asigura func-
tionalitatea sa?

2. ldentificati interdepen-
dentele actuale dintre
influenta activitatii so-
lare si fenomenele care
se produc pe suprafata
Pamantului.

Cromosfera este invelisul care inconjoara
fotosfera. Are o grosime de cca 10 000 km si
temperaturi ce cresc spre exterior, ajungand
1220 000°C. In cromosfera se produc eruptii
care genereazd asa-numitele protuberante
solare (fig. 1.6), cu o periodicitate de 11 ani,
corelatd cu petele solare din fotosfera.

Coroana solard reprezintd partea exte-
rioara a atmosferei solare, fiind vizibila de
pe Pamant in timpul eclipsei totale de Soare
(fig. 1.7). Ea este alcatuita din gaze foarte
rarefiate, ionizate, avand temperaturi de cca
1 000 000°C. Din coroana se emana fluxuri
de gaze ionizate, numite vanturi solare, care
trec dincolo de orbita Paméantului.

Influenta Soarelui asupra Pamantului

Soarele constituie sursa existentei tuturor fenomenelor de pe Pimant,
deoarece cildura si lumina solara reprezinta elementele esentiale ale mediului
terestru. Fenomenele de la suprafata Paimantului sunt influentate de energia
solard, fapt care impune importanta studierii sale atat pentru cunoasterea
Universului, ct si pentru aspectele practice privind mediul in care traim.

Astfel, din energia totala emisd de Soare (4 x 102 kW), Pimantului ii revine
a doua miliarda parte, cantitate suficienta pentru a asigura baza resurselor
de energie terestra.

Vantul solar exercita presiuni asupra campului magnetic terestru, deter-
minand formarea aurorelor polare, a furtunilor magnetice etc. Tot el determina
si forma straturilor superioare ale atmosferei (sub forma de ,,para“), precum si
orientarea cozilor cometelor in directia opusa Soarelui.

Totalitatea fenomenelor prezente pe Soare (pete solare, eruptii cromo-
sferice, protuberante, vant solar, emisii radioelectrice, emisii de radiatii X si
ultraviolete), ca si alte fenomene care au loc in atmosfera solara, reprezinta
activitatea solard. Ele exercitd o influentd deosebitd asupra Pamantului, fiind
denumite relatiile Soare-Paméant.

Pe Terra, ciclurile evidente de 11 ani ale activitdtii solare provoacd o sporire
a concentratiei ozonului atmosferic, care se produce cu doi ani inainte de
maximul solar. Se stie ca acest gaz contribuie la reglarea gradului de incalzire
a straturilor atmosferice inferioare, oprind o parte a radiatiei ultraviolete.

Din cauza modificarii densitétii straturilor atmosferice, ca urmare a
variatiilor de temperatura, unele regiuni de pe Glob suferd de secete. Aceste
diferente de densitate i, implicit, de presiune duc, in acelasi timp, la schimbari
in fortele de tensiune ale scoartei, care elibereazd apoi energia acumulata prin
cutremure si eruptii vulcanice.

Multe procese si fenomene care au loc pe suprafata terestrd sunt determi-
nate de interactiunile Soare-Paméant-Lund, cum ar fi: fazele Lunii; eclipsele
de Lund si de Soare; producerea mareelor, ca rezultat al fortelor de atractie
exercitate de Soare si de Luna; dezagregarea rocilor din cauza dilatarii si com-
primarii mineralelor continute, in urma incélzirii din timpul zilei i a racirii



din timpul noptii; ritmurile proceselor biotice, cu frecventa diurna sau sezo-
nierd; miscdrile de revolutie si rotatie ale Pimantului.

Fazele Lunii se inscriu intr-un ciclu de 29,5 zile (revolutia sinodicd), timp
parcurs pentru revenirea satelitului pe orbita sa in acelasi punct in raport cu
Pamantul si Soarele (fig. 1.8).

Eclipsele de Lund se produc cand Luna se afld in pozitia de Lund plind,
respectiv cand pozitia Soare-Paméant-Luna urmeazd aceeasi linie. Eclipsele de
Lun4, ins3, nu au loc periodic la fiecare 29,5 zile, din cauza inclinérii planului
orbital lunar fatd de ecliptica.

Eclipsele de Soare se produc cind Pamantul patrunde in conurile de umbra
si penumbra ale Lunii, in faza de Luna noua.

Mareele (fluxul si refluxul) sunt miscdri periodice ale unor portiuni din
exteriorul Pimantului cuprinzand partea exterioara a scoartei terestre, a apei
oceanice sau a atmosferei ca urmare a atractiei reciproce dintre PAmént, Soare
si Lund.

Dintre corpurile ceresti din sistemul Soare-Pdmant-Luna, atractia cea mai
mare o exercitd Luna, deoarece distanta Pimant-Luna (384 000 km) este foarte
mica, in raport cu cea dintre Pamant si Soare (cca 150 milioane km), dimi-
nudndu-se astfel raportul dintre mase. Ca urmare, forta de atractie a Soarelui
reprezintd 5/11 din cea a Lunii.

Fenomenul de flux si reflux se manifestd nu numai asupra apei, ci si a us-
catului care suportd deformari (mareea terestrd). Scoarta terestra se ridica si
coboari cu cca 23 cm in zona caldd, cu 10-15 cm la latitudinile medii si foarte
putin in zonele polare. Dimensiunile reduse ale miscarii sunt determinate de
rigiditatea materiei solide a Terrei.

La complexitatea fenomenului mareelor contribuie si miscarile Pamantului,
de revolutie si rotatie, care, de asemenea, sunt determinate de interactiunea
dintre Soare si PAméant. Miscarea de rotatie a Pimantului de la vest la est face
ca ridicarea nivelului oceanului la meridianul local sa se producd in mod
succesiv de la est la vest.

1. Explicati termenii:
- fotosfera - activitate solara
- cromosfera - protuberante
- coroana solara - vant solar

Pamant-Lund.

. - . tura Soarelui:
2. Verificati-va cunostintele:

- Care sunt principalele caracteristici ale Soarelui?

- Cum explicati temperaturile mai ridicate din inte-
riorul Soarelui?

- Din ce este compus interiorul (centrul) Soarelui si
ce procese se produc acolo?

| SOARELE |

3. Aplicatie:

Arig 1.8

Fazele Lunii

o forma de obtinere a
energiei electrice din
miscarea apei mdrii dato-
ratd curentilor de maree,
fiind singura sursa de
energie regenerabila
obtinuta cu ajutorul Lunii.
Mai multe state, cum ar
fi Irlanda, Coreea de Sud,
China, au inceput sa
investeasca in energia
mareelor si a valurilor,
capacitatea acestora du-
blandu-se in 2017. Ener-
gia mareicd are avantajul
de a fi previzibila, chiar
si cu ani inainte. Sute de
companii dezvolta, in
prezent, dispozitive vari-
ate pentru a obtine acest
tip de energie, investitiile
in domeniu ridicandu-se
la miliarde de dolari.

- Analizati fenomenele determinate de interac-
tiunea corpurilor cosmice din sistemul Soare-

- Completati schema de maijos care reflecta struc-

— ]

- Numiti componenta atmosferei solare si principa-
lele fenomene care asigura functionalitatea ei.

- Calculati forta de atractie a Soarelui asupra Pa-
mantului, stiind cd masa Soarelui este de 2 x 107 t,

masa Pamantului de 6 x 10*' t, iar distanta dintre
ele-1,5x 102 km.

STIAI CA?

: « Energia mareelor este



1 Elipsoid de rotatie - forma
1 a Pdmantului reprezentatd
1 de o sferd turtita la poli si
I bombata la Ecuator (sferoid
: de rotatie).

1 Geoid - forma teoretica a
I Pamantului, rezultata din
Iprelungirea imaginara a
I'nivelului mediu al Oceanului
I Planetar pe sub continen-
te. Suprafata geoidului in
 fiecare punct al sdu este
, perpendiculara pe directia
 fortei gravitationale.

Y

geoid
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Arig. 1.9
Raporturile dintre
elipsoid, geoid si terroid

aracteristicile si proprietatile fizice
le Pamantului

Pamantul, ca si celelalte corpuri cosmice, se evidentiaza prin anumite
caracteristici si proprietati fizice. Cele mai importante sunt: forma si
dimensiunile; masa si densitatea; gravitatia; magnetismul si caldura.

Forma Pamantului

De-a lungul secolelor, au fost emise diverse pareri asupra formei Pamén-
tului, in functie de nivelul cunostintelor si de conceptiile filosofice ale
adeptilor acestora.

Pamantul este o sferd. Aceasta conceptie s-a conturat inca din Antichitate
sis-a pastrat pAnd in secolul al XVIII-lea. Ea are la baza mai multe observatii:

« Luna, Soarele si celelalte planete au forma sferica, deci nici Pdmantul
nu poate avea altd forma;

o Pemaisura ce se depérteaza de tarm, o corabie devine tot mai mica, dar
dispare treptat de la baza catre varful catargului, situatie care se explica
doar prin deplasarea ei pe o suprafatd sfericd;

e In timpul eclipselor de Luna, umbra Pamantului este circulard, forma
pe care o poate da doar proiectia unui corp sferic;

« Navigatorii observa Steaua Polara (indicator al Polului Nord) la Ecuator,
la nivelul orizontului. Pe masura deplasarii la latitudini tot mai mari,
steaua va fi observatd pe bolta cereasca tot mai ,,sus“ (la poli se afla
la zenit, la verticald), situatie care impune acceptarea formei sferice a
Paméntului.

Pamantul este un elipsoid. Conceptia cd Pamantul nu este o sfera a fost
revizuita incepand cu a doua parte a secolului al XVII-lea, cand apar primele
constatdri ca acesta este o sferd turtitd la poli si bombatd la Ecuator (steroid de
rotatie). Aceasta forma s-ar datora miscdrii de rotatie care face ca forta cen-
trifugd sa aiba o valoare maxima la Ecuator si sa fie nula la poli, iar gravitatia
sa creasca treptat de la Ecuator spre poli. Formei de sferoid de rotatie i s-a dat
denumirea de elipsoid de rotatie.

Pamantul este un geoid. in 1873, savantii au constatat ci forma Paméntului
nu poate fi definita geometric sau matematic, deoarece planeta nu este un
corp cu o suprafata regulatd. De aceea, s-a adoptat o definire fizicd a formei
acesteia. Datele obtinute au confirmat cd Pdmantul are forma unui geoid.
Forma sa aproximativa poate fi asociatd cu figura elipsoidului de rotatie,
cu suprafata regulati. Intre geoid si elipsoidul de rotatie existi o abatere de
+100 m, volumele acestora fiind identice (fig. 1.9).

La elipsoidul Pdmantului, raza ecuatoriala este mai lunga decét raza polara
cu 21,4 km. Tocmai aceastd diferentd determind asa-numita furtire a PAman-
tului la poli. Datele obtinute cu ajutorul satelitilor artificiali au permis sa se
stabileascd cd Polul Nord este putin mai ridicat (cu 30 m) in comparatie cu
Polul Sud, adicé raza polara boreala e mai lunga ca raza australd, fapt pentru
care s-au propus denumirile de terroid sau teluroid.



Cand privim in jur, datorita sfericitatii Pamantului, suprafata observabila
se circumscrie unui cerc, unde bolta cereasca pare ca se uneste cu suprafata
terestrd. Aceastd linie se numeste linia orizontului, iar spatiul vazut - ori-
zont aparent sau vizibil. Cu cat observatorul va fi situat mai sus in raport cu
suprafata, cu atat orizontul se va largi pana la o limitd maximd. Orizontul
geografic (suprafata efectiv vizibild) depinde de relief.

Importanta geografica a formei Pamantului

In ansamblu, forma sfericd a Pamantului determina variatia unghiului de
cddere arazelor solare. Pe suprafata planetei, acestea cad perpendicular numai
in zona ecuatoriald, iar spre poli unghiul de cadere se micsoreaza treptat.
Acest fapt determina diferente mari in regimul de incélzire a Pamantului si
de aici specificitati in dinamica multor procese naturale. Astfel, forma sferica
a Pamantului determina zonalitatea geograficd latitudinala.

Forma sferica a Pamantului influenteaza circulatia atmosferei, a curentilor
oceanici, a mareelor etc.

Turtirea Pamantului la poli are urmatoarele consecinte: arcul de 1° pe
meridian difera la latitudini diferite; distanta de la suprafatd catre centrul
Pdmantului pentru diferite puncte este diferitd (la poli este departarea cea
mai mica, iar la Ecuator — cea mai mare); valoarea gravitatiei creste de la
Ecuator spre poli.

Proprietatile fizice ale Pamantului

Masa si densitatea

Pdmantul este o planeta de marimi mijlocii cu o masd de 6 x 10*' t si cu
volumul de 1 083 miliarde km>.

Dimensiunile si masa determind un anumit raport intre forta de atractie
si forta centrifugd ale planetei. Marimea atractiei terestre, in orice punct de
pe suprafata sa, depinde de raza terestra in punctul respectiv si de masa lui.
Existenta invelisului geografic, de asemenea, este conditionatd de raportul
actual dintre dimensiunile si masa Pamantului.

Densitatea medie a Pimantului este de 5,5 g/cm’, in litosfera fiind mai
redusd (2-4 g/cm’), iar in centrul Pamantului mai ridicatd (17 g/cm?). Chiar
si densitatea rocilor cristaline este de doud ori mai mica decét densitatea
medie a Pimantului.

Gravitatia terestra

Fiind un corp material, Pimantul exercitd o fortd gravitationala care se
manifesta prin atragerea altor corpuri si este orientatd spre centrul acestuia,
in lungul razei sale. Dar fiindca Pamantul se roteste in jurul axei sale, orice
corp este supus unei forte centrifuge care actioneazéd perpendicular pe axa
polilor. Din combinarea acestor doud forte apare o rezultantd numita forta
de atractie terestrd.

Datorita gravitatiei, asupra oricarui corp aflat in vecinitatea sau pe
suprafata Pamantului actioneaza o fortd numitd greutate. In realitate, greu-
tatea este rezultanta a doua forte: forta de gravitatie si cea centrifuga, ambele
actionand combinat in cAmpul gravitatiei.

Greutatea nu trebuie confundatd cu masa. Masa unui corp ramane
aceeasi oriunde s-ar deplasa acesta, pe cdnd greutatea unui obiect variaza pe
verticala locului sau de la ecuator la poli.

| Gravitatie terestra - forta
1 de atractie exercitata de Pa-
I mantasupra unui corp situat
I la suprafata sa ori in sfera sa
: de atractie.

1 Treapta geotermica - dis-
I tanta pe verticald in interi-
I'orul scoartei terestre la care
I'se inregistreaza o crestere
'a temperaturii cu 1°C. Este
, apreciatalaomarimede33m.

I Gradient geotermic-valoa-
,rea cu care creste tempe-
, ratura in interiorul scoartei
, terestre pentru fiecare
;1 100 m adancime (circa 3°C

STIAI CA?

: « Pentru prima dats, fizi-

©  cienii au masurat masa
planetei noastre folo-
sind neutrinii, particule
subatomice minuscule
care o pot penetra. De
asemenea, cercetatorii
au folosit particulele
pentru a studia inte-
riorul Pamantului, as-
pect relevant pentru
stabilirea variatiilor de
densitate de la crusta
la nucleu.

.« Tnmod obisnuit, savantii

:  pot determina masa si
densitatea Pamantu-
lui prin cuantificarea
atractiei gravitationale
terestre si prin studierea
undelor seismice care
trec prin el. Neutrinii au
permis o testare com-
plet independenta a
datelor planetei. Prin
masurarea numarului
de neutrini care vin din
diverse unghiuri, echipa
de cercetatori a stabilit
densitatile pentru diferi-
tele partiale Pamantului
si masa sa totala.



STIAI CA?

© o Gravitatia Lunii este
: de sase ori mai mica
decat a Pdmantului. De
exemplu, daca pe Pa-
mant ai 60 kg, pe Luna
vei avea doar 10 kg.

.« In conditii de gravitatie
zero nu poti plange.

* « Intimp ce se afld in spa-
: tiul cosmic, astronautii
cresc cu pand la 5 cm
in indltime din cauza
lipsei de compresie a
vertebrelor, ca urmare
a absentei gravitatiei.

: o Gravitatia constituie for-
:  taprincipala care actio-
neazd asupra proceselor
de pantd, asupra scur-
gerii apelor in albiile
raurilor, conditioneaza
circuitul apei in naturg,
deplasarea ghetarilor,
modelarea reliefului.

V rig. 1.10
Campul de gravitatie
al Pamantului

Pe verticala, gravitatia scade de la suprafata Pamantului in sus, pana la
inaltimea de 500-1 000 km, dupa care, in spatiul extraterestru, tinde spre
zero. In adincime, gravitatia creste pAni la 2 900 km, apoi scade treptat spre
zero - in centrul Pémantului.

Exista doua categorii de variatii: normale, determinate de forma Paman-
tului (turtitd la poli si bombaté la Ecuator) si variatii anormale, impuse de
structura (densitatea) substratului.

Variatiile anormale mai sunt numite si anomalii. Anomalii regionale apar
atat pe continente, cat si pe ariile oceanice. Ele sunt produse de anumite
mase de roci (Podisul Deccan din India) sau cu mari ziciminte de fier (Mi-
nas Gerais — Brazilia). Anomaliile locale sunt mai frecvente pe continente si
se resimt asupra unor zacaminte de minereuri (de exemplu in Romania sunt
la Palazu Mare — Dobrogea).

Existenta fortei gravitationale este foarte importanta pentru invelisurile
Pamantului, conditionand insdsi existenta lor. Forta gravitationald, impreuna
cu energia solara, determind dinamica atmosferei, circuitul apei in natura si,
implicit, declansarea proceselor fizico-geografice. Ea da greutate obiectelor
si conditioneazd aparitia presiunii in atmosfera, hidrosfera, in scoarta si in
interiorul Pamantului.

Gravitatia influenteaza si fenomenele biologice. Dezvoltarea plantelor
este influentatd de geotropismul pozitiv, adica cresterea radéacinilor in sensul
de atractie a Piméntului, si negativ — prin tulpinile care cresc in sens contrar
acestei atractii.



Caldura interna a Pamantului

Radiatia solard influenteazd doar regimul termic al partii superioare
a scoartei terestre. Variatiile termice anuale afecteazd un strat foarte subtire
de la suprafata scoartei (cca 20 m grosime la latitudini mijlocii). Sub acest
strat cu temperatura variabild se afla un strat izoterm temperatura caruia este
egala cu temperatura medie anuala a aerului din regiunea respectiva.

Sub stratul izoterm, in interiorul scoartei temperatura creste continuu,
in medie cu cca 1°C la fiecare 33 m adancime. Distanta pe verticala in interi-
orul scoartei terestre, la care se inregistreazd o crestere a temperaturii cu 1°C,
poarta denumirea de treaptd geotermicd. Valoarea cu care creste temperatura
pentru fiecare 100 m adancime in interiorul scoartei terestre se numeste
gradient geotermic. In functie de afluxul termic din adancul Pamantului, va-
loarea treptei geotermice variaza foarte mult de la o regiune la alta. In partea
superioara a mantalei temperatura depaseste 1 000°-1 500°C, iar in nucleul
Pdmantului temperatura atinge 5 000°C.

Astfel, aldturi de radiatia solara si de forta gravitationala, caldura interna a
Pdmantului reprezintd una din sursele energetice care influenteazad procesele
si fenomenele din invelisul geografic.

In ceea ce priveste originea caldurii din interiorul Pimantului, se consi-
dera cd ea ar fi un rest al cdldurii pe care o avea acesta in stadiul incipient al
evolutiei sale, cand se afla in stare incandescentd. Alti specialisti considera ca
aceastd cdldurd s-a acumulat in urma dezintegrarii radioactive, a reactiilor
exotermice din scoarta terestrd in decursul evolutiei Paméantului.

E VA L U A R E

cuvantul ,geotermal” fi
duce cu gandul la ghei-
zere si vulcani si putini
stiu ca ar putea sa folo-
seasca energia termica
a Pamantului ca sa-si
incalzeasca locuintele.
Sistemul de incalzire ge-
otermala este compus
dintr-o pompa termica
si o retea de tevi ce cap-
teaza energia, montate
in pamant (pe orizontala
sau pe verticald) sau la
fundul bazinelor de apa.

Primele sisteme ecolo-
gice de incalzire geo-
termala au fost puse in
practica lainceputul ani-
lor 70 ai secoluluitrecut,
n plina criza energetica.
Astdzi acestea se utili-
zeaza pe scara larga in
SUA, Canada si in tarile
din Europa de Vest.

1. Explicati termenii: Latitu- Lungimea Lungimea
- elipsoid de rotatie dinea unui arcde 1° unui arc de 1° pe
- geoid pe meridian Ecuator si paralele
- stratizoterm 0° 110,569 km 111,322 km
- treaptd geotermica
P 9 . 45° 111,132 km 78,850 km
- gradient geotermic
90° 111,700 km 0,000 km

N

Verificati-va cunostintele:

Care este diferenta intre elipsoidul de rotatie
si geoid?

Care este forma reald a Pamantului?

Ce importanta geografica are forma Pamantului?
Care este masa si densitatea Pamantului?
Ceimportanta are gravitatia terestra pentru natura
si pentru societatea umana?

Care sunt consecintele gravitatiei terestre?

Ce fel de sursa reprezinta caldura interna a
Pamantului?

3. Aplicatie:
- Folosind datele din tabel, calculati lungimea

Ecuatorului si a paralelei de 45°.
Variatia lungimii arcului de 1° pe meridiane si
paralele

Determinati temperatura in interiorul scoartei
terestre la adancimea de 1 200 m, daca se stie ca
in stratul izoterm temperatura este de 9°C.

Daca Pamantul ar fi o suprafata plana, ce valori
ar avea unghiurile formate de razele solare cu
suprafata terestra? Cum ar fi distribuita tempe-
ratura pe Glob?

4. Dezvoltati-va gandirea critica:

- In ce regiuni ale Globului valoarea treptei geo-
termice deviaza mult de la norma?

- Analizati figura 1.9 si explicati de ce raza polard
boreald e mai lunga ca raza australad (cu 30 m),
adica Polul Nord este mai ridicat in comparatie
cu Polul Sud.

- Din ce cauza variaza valoarea fortei gravitatio-
nale terestre?

STIAI CA?

© « Pe cei mai multi oameni
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TERMENI-CHEIE

Forta Coriolis - forta fizica :
rezultata din miscarile de |
rotatie a Pamantului (este |
importanta pentru deplasa- |
rea maselor de aerside apa). |

Afeliu - punctul cel mai:
indepartat de Soare de pe
orbita Terrei. I

Periheliu - punctul cel mai :
apropiat de Soare de pe,
orbita Terrei. I

Aig 1.1
Experimentul cu pendulul
lui Foucault

Arig 1.12
Devierea corpurilor in
cadere libera (corpul din
punctul A nu va cadea in
punctul B, ci in punctul C)

iscarea de rotatie si miscarea
e revolutle ale Pamantului

Planeta noastra efectueaza mai multe miscari, dintre care o importanta
mai mare o au miscdrile de rotatie si de revolutie.

Miscarea de rotatie

Pamantul face o rotatie deplina in jurul axei sale in 23 de ore 56 de minute
4 secunde. Miscarea are directia de la vest la est, creand imaginea aparenta a
deplasirii corpurilor cosmice (Soarele, Luna, stelele) de la est spre vest. Linia
imaginard, in jurul careia se roteste Pimantul, este denumita axd de rotatie.
Viteza liniard a punctelor pe Glob este diferitd (la Ecuator este de 465 m/s, iar
la poli este egala cu zero; la latitudinea Chisinaului este de 315 m/s).

Miscarea de rotatie poate fi ilustratd prin urmétoarele experimente:

Experimentul lui Foucault. Cea mai convingdtoare dovada a rotatiei
Pamantului in jurul axei sale este experimentul cu pendulul executat de Fou-
cault. In cea mai inalti clddire din Paris — Panteon — a fost atArnat un pendul.
In timpul oscildrii lui s-a observat ci linia ce trece prin centrul planului de
oscilatie deviaza cu capetele sale spre dreapta de la cea precedenti (fig. 1.11).
In realitate insi deviaza nu pendulul (el isi pastreaza planul oscilarii), ci
cladirea. Rotindu-se impreuna cu Pdmantul, aceasta isi schimba pozitia fata
de planul de oscilatie al pendulului.

In emisfera boreala linia de oscilatie a pendulului deviaza spre dreapta,
in cea australd — spre stanga. Faptul acesta ne demonstreaza ca Pamantul se
roteste de la vest spre est.

Devierea corpurilor in cadere libera. Dacd se arunca un corp de pe un
turn inalt, el nu va cadea perpendicular, ci va devia spre est (fig. 1.12). Acest
fenomen se explica prin faptul cd varful turnului se afld mai departe de centrul
Pamantului decét baza lui si, respectiv, descrie o circumferintd cu un diame-
tru mai mare in timpul rotatiei Pimantului. Corpul cazator are o viteza pe
orizontald mai mare in varful turnului decét la baza lui. Ca urmare, el atinge
suprafata Pimantului ceva mai la est de linia perpendiculara.

Miscarea de rotatie genereaza urmatoarele consecinte:

Devierea corpurilor care se misca pe orizontala. Este cunoscut ca orice
corp in miscare, sub influenta rotatiei Pamantului in jurul axei sale, se abate
de la directia initiald in emisfera boreald spre dreapta, iar in cea australa,
spre stanga. Aceastd forta care determina abaterea se numeste forta Coriolis.
Fenomenul descris se explica prin faptul ca orice corp aflat in miscare tinde
sd-si pastreze viteza initiala si directia de miscare.

In timpul rotatiei PAmantului, viteza liniari variazi in functie de latitudine.
Deplasandu-se de la Ecuator spre latitudini mai mari, corpul care poseda un
surplus de viteza depaseste punctul spre care se indreapta (si invers). De exem-
plu: miscandu-se de la Ecuator spre Polul Nord, corpul are un surplus de viteza
si depaseste punctul spre care a fost orientat initial, abatandu-se spre dreapta.

Forta Coriolis influenteaza directia maselor de aer, a curentilor mari-
timi, a fluviilor.

Turtirea Pimantului. Rotatia Pamantului duce la aparitia fortei centrifuge
care variazd in functie de latitudinea geograficd, fiind maxima la Ecuator si
egald cu zero la poli. Anume aceastd forta determind turtirea Pamantului la
poli, transforméandu-1 intr-un elipsoid de rotatie.
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La complexitatea fenomenului mareelor contribuie si miscérile Pamantului,
de rotatie si revolutie. Miscarea de rotatie a Pimantului de la vest la est face
ca ridicarea nivelului oceanului planetar (fluxul si refluxul) la meridianul
locului sa se produci de la est la vest in mod succesiv.

Succesiunea zilei si a noptii. Acest fenomen este cea mai convingatoare
dovada a rotatiei diurne a Paméntului: pe partea luminatd de Soare a Piman-
tului este ziud, pe cea umbritd este noapte.

In urma rotatiei Pimantului, orice punct de pe suprafata lui, care se
afla la un moment dat in dreptul Soarelui, ajunge din nou in aceeasi pozitie
dupé 24 de ore, descriind un cerc (360°). Aceasta durata de timp este numita
zi solard medie, principala unitate de masura a timpului.

Variatia orei pe Glob. Pornind de la ziua solara medie, s-a definit ora
ca unitate de mdsura a timpului. Ea este a 24-a parte din durata acestei zile.
Evident, in orice punct situat pe acelasi meridian este aceeasi ord si ea poarta
denumirea de ord locald.

in practicd, este greu de folosit ora locala, deoarece fiecare localitate ar avea
propria ord. Dacd ne-am deplasa spre est sau spre vest de acest meridian,
ar trebui sa schimbam in permanentd acele ceasornicului.

Pentru a se evita acest neajuns, s-a introdus asa-numita ord oficiald.
Intregul glob pimantesc a fost impartit in 24 de fusuri orare, corespunzitor
celor 24 de ore (fig. 1.13). Fiecare fus orar este cuprins intre doua meridiane
ale cdror longitudine diferd cu 15° (360° : 24 = 15°). Enumerarea fusurilor
orare se face de la vest spre est, incepand cu fusul ,,0 pana la al 23-lea. Fusul
»,0“ este situat de ambele parti ale meridianului Greenwich, aviand limitele:
7°30’ longitudine vestica si 7°30" longitudine esticd, dupd care urmeaza fusul
»1 avand limitele: 7°30" longitudine esticd si 22°30’ longitudine estica etc.

Limitele dintre fusurile orare sunt fixate, de obicei, dupa meridiane, insa
pot avea loc si unele abateri din cauza frontierelor de stat, a unor obstacole
(fluvii, lacuri, munti etc.). Ora fusului orar corespunde orei locale numai pe
meridianul central al fiecirui fus. In timpul deplasirii dintr-un fus orar in
altul vecin, se adauga sau se scade o ord (in functie de directie).

Harta fusurilor orare
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Miscarea de revolutie

a Pamantului

O Regiuni cu zile polare
(mai lungi de 24 de ore)

® Regiuni cu nopti polare
(mai lungi de 24 de ore)

Dar nici ora oficiald a fusului nu poate fi utilizata in toate activitdtile
practice (in transportul feroviar, fluvial, aerian etc.). De aceea, la intocmirea
orarelor de circulatie a trenurilor, a navelor, a avioanelor se foloseste ora uni-
versald (ora Greenwich).

Prin mijlocul celui de-al 12-lea fus, aproximativ de-a lungul meridianului
de 180°, trece linia de schimbare a datei. Pe aceasti linie conventionala, ora
si minutele corespund in ambele parti ale ei, dar calendarul diferéd cu o zi.
Cilatorii care traverseaza aceastd linie de la est spre vest adauga o zi, iar cei
care trec de la vest spre est scad o zi (fig. 1.14).

Miscarea de revolutie

Pamantul, ca si celelalte planete, se roteste si in jurul Soarelui. Orbita sa are o
lungime de 934 milioane km. Miscandu-se cu o vitezd de cca 30 km/s, Pimantul
parcurge aceastd distanta in 365 zile 6 h 9 min. 9 s. Fiindca orbita are forma de
elipsd, Pamantul, pe parcursul anului, se afld in puncte mai apropiate sau mai
indepirtate de Soare. Astfel, in ianuarie distanta dintre Pimént si Soare este de
147 milioane km, acest punct fiind numit periheliu. In luna iulie, PAmantul se
afla cel mai departe de Soare - la 152 milioane km, punctul fiind numit afeliu.

In urma miscarii de revolutie a PAmantului, a inclinatiei axei sale in raport cu
planul orbitei (66°30) si a mentinerii aceleeasi pozitii a axei in timpul perioadei
de revolutie se produce succesiunea anotimpurilor. In decursul anului, pozitia
Soarelui pe bolta cereasca fatd de orizontul terestru este in permanentd schim-
bare. In consecint, la una si aceeasi latitudine se schimba unghiul de cidere
a razelor solare si, implicit, durata zilei si temperatura.

Desfasurarea miscérii de revolutie pe parcursul unui an o putem urmari
analizdnd patru momente caracteristice (fig. 1.15).

echinoctiilor

Periheliv

23 sept.
chinoery,



La 22 iunie, axa Pamantului este orientata cu capatul nordic spre Soare.
In aceasta zi, ziua solstitiului de vard, razele solare in amiaza cad perpendicu-
lar pe paralela 23°30’ latitudine nordicd, numita Tropicul de Nord (Racului),
luminand mai mult emisfera nordicd si mai putin emisfera sudicd. Ziua
solstitiului de vara este cea mailunga in emisfera nordica, iar noaptea cea mai
scurtd (in emisfera sudica — invers). Mai la nord de paralela 66°30’ latitudine
nordicd, in ziua solstitiului de vard, teritoriul este luminat in intregime de
Soare. Acolo este ziua polard, care are o durata de 24 de ore la Cercul Polar
de Nord si de cca 6 luni la Polul Nord. In acest timp, in jurul Polului Sud si V rig. 1.76
pand la Cercul Polar de Sud este noapte polard. Ziua de 22 iunie marcheaza Pozitia Pamantului
N .. A . VR A . fata de Soare si durata
inceputul verii astronomice in emisfera nordicé si inceputul iernii in emi- Zilei la diferite latitudini:
sfera sudica (fig. 1.16 a). a) in timpul solstitiilor;
b) in timpul echinoctiilor.

@ 22 iunie 22 decembrie

fazeleTso\aTe
aleloslalazm

Amiaza zilei la Moscova Miezul noptii la Moscova
21 martie si 23 septembrie 21 martie si 23 septembrie



STIAI CA?

: o Nu simtim rotatia Pa-
© mantului, desi viteza
de rotatie a Pdmantului
la Ecuator este de circa
1675 km/h sau 465 m/s,
deoarece aceasta mis-
care este practic unifor-
ma si fara intrerupere.

:« Nu putem percepe
:  miscarea de rotatie a
Pdmantului in jurul axei
sale sub forma unui
vant, deoarece si atmo-
sfera Pamantului se de-
plaseaza impreuna cu
noi cu aceeasi viteza.

. » Dacd Pamantul si-ar
: schimba brusc viteza
de rotatie, atunci cu
siguranta am simti mis-
carea acestuia, care ar
echivala cu o catastrofa.
Ar fi ca o frana brusca
in urma careia atmo-
sfera Pamantului s-ar
deplasa in continuare
cu o viteza de 465 m/s
si ar distruge tot de pe
suprafata planetei.

Vrig 1.17
Zonele termice
ale Pamantului

RECE DE Nog

La 22 decembrie, axa Pamantului este indreptata cu capatul sudic spre
Soare. In aceastd zi — ziua solstitiului de iarnd -, razele solare in amiazi cad
perpendicular pe paralela 23°30" latitudine sudicd, numita Tropicul de Sud
(Capricornului). La toate paralelele situate mai la sud de Ecuator si pana la
paralela 66°30’ latitudine sudicd ziua este mai lunga decat noaptea. Incepand
cu Cercul Polar de Sud, se instaleaza ziua polara. In acest timp, in emisfera
nordicd, mai la nord de 66°30’ latitudine nordici, este noapte polard. Ziua de
22 decembrie este inceputul verii astronomice in emisfera sudica si al iernii
in cea nordica (fig. 1.16 a).

La 21 martie - ziua echinoctiului de primdvard - si 23 septembrie — ziua
echinoctiului de toamnd — ambele emisfere sunt luminate in aceeasi masura.
Razele solare in amiaza cad perpendicular pe Ecuator. Zilele de 21 martie si
23 septembrie sunt inceputul priméverii si toamnei astronomice in emisferele
corespunzitoare (fig. 1.16 b).

Datorita miscarii de revolutie, a formei Pamantului si a inclinarii axei,
cantitatea de cdldura primita de suprafata sa scade de la Ecuator spre poli.
Astfel se formeaza 5 zone termice (fig. 1.17).

Zona calda (intertropicald) ocupa spatiul dintre Tropicul Racului si cel
al Capricornului. Aici ziua este egald cu noaptea. In decursul anului, razele
solare cad pe suprafata planetei perpendicular sau aproape perpendicular si
permanent este cald. Ocupd 40% din suprafata Globului.

Zonele temperate (nordica si sudicd) sunt spatiile dintre tropice si cercu-
rile polare. Aici Soarele niciodati nu se afld in zenit. Iniltimea lui deasupra
orizontului terestru variazd esential in cursul anului. Sunt bine delimitate
anotimpurile. Ocupé 50% din suprafata Globului.

Zonele reci (nordica si sudicd) cuprind spatiile dintre poli si cercuri-
le polare. La aceste latitudini razele solare cad sub un unghi mic si incél-
zesc foarte slab. Ocupa 10% din suprafata Globului.

N

7
’. 0 — )\
: 4¢ <,
B “%
NG
? 2 ﬁ_Y)\
o o 7
< ! ' ‘Bg
1) / :
f Racului)_
e/ S Tropicul de Nord 829
, =
. ¥ m
, Ecuator R ol /5 =
» R NS ' o
B SN Y S}‘: E'
X —\m Tropicul de Sud (Cy ri:or; Uy
ui)
AN
R
S
A
\ A L

RECE pE SUVP RECE pE sUP



Calendarul. Este un sistem de impartire a timpului in ani, luni si zile,
bazat pe fenomene astronomice periodice (miscarea de revolutie a PAmén-
tului, a Lunii, respectiv rotatia Paméntului in jurul axei sale). Anul este egal
cu 365 zile 5 h 48 min 46 s (an tropical), fapt care a stat la baza intocmirii
calendarului solar.

Actualul calendar provine de la calendarul solar roman, introdus in anul
46 1.Hr. de Iulius Caesar si numit calendarul iulian (calendarul pe stil vechi).
Durata medie a anului conform acestui calendar este de 365 de zile si sase ore.

Deoarece durata medie a anului iulian este mai mare decét a celui tropical
cu 11 min 14 s, momentul echinoctiului de primavara se schimbd, fatd de
datele calendaristice, la fiecare 400 de ani cu 3 zile. Din aceasti cauzi, in seco-
lul al XV1-lea primavara incepea la 11 martie in loc de 21 martie. In 1582, la
indemnul papei Grigore al XIII-lea, echinoctiul de primédvara a fost transferat
pe 21 martie, adaugandu-se la calendar 10 zile. Astfel s-a facut trecerea la stilul
nou - calendarul gregorian, care are 365 de zile, 5 ore, 48 de minute, 46 de
secunde cu cicluri de 3 ani de 365 de zile si un an bisect, in care luna februarie
are 29 de zile. Se repetd din 4 in 4 ani in anii divizibili cu patru.

In prezent, stilul nou este adoptat in majoritatea statelor lumii. In seco-
lul XX, diferenta dintre stilul vechi si cel nou a ajuns la 13 zile.

EV A LUARE [

| 1. Explicati termenii:
- miscare de rotatie

- afeliu

2. Verificati-va cunostintele:

rotatie a Pamantului?
- Care sunt consecintele geografice ale fortei
Coriolis?

- Ce este miscarea de revolutie? Cum se produce?
Explicati consecintele miscarii de revolutie a
Pamantului.

- Ce este linia de schimbare a datei si unde este

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 . v
. aceasta situata?
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

STIAI CA?

. « In Romania, calendarul
:  gregorian afostadoptat
in 1919.

.« InGrecia, acest calendar
:  afost adoptat in 1924,
in timp ce Rusia a trecut
pe stil nou la 24 ianuarie
1918, fapt careafacutca
ziuade 31 ianuarie sa fie
urmata de 14 februarie.

Miscarea  Consecintele miscarilor ~ Miscarea

. . de rotatie Pamantului derevolutie
- miscare de revolutie
. forta Coriolis Succesiunea anotimpurilor
- periheliu Alternanta zilelor si a noptilor

Variatia orei pe Glob

] . . s Durata inegala a zilelor
- Care sunt dovezile si consecintele miscarii de i a noptilor

Diferenta de temperatura
intre zi si noapte

« Cum se stabileste ora pe Glob? Abaterea corpurilor
In-miscare orizontala

- Reprezentati prin scheme pozitia Pdmantului fata
de Soare in solstitii si in echinoctii.

- ldentificati, pe harta fusurilor orare, cate fusuri
orare sunt pe teritoriul statelor: Canada, Federatia
- Ce sunt echinoctiile si solstitiile? Rus&, SUA. Cum influenteaza acest aspect activita-

3. Aplicatie: tea economica a statelor mentionate?

- Calculati viteza de rotatie in 24 de ore a unui 4, pezvoltati-va gandirea critica:
punct situat pe Ecuator (lungimea lui este de . Ce fenomen s-ar produce daca miscarea de revo-

circa 40 000 km), a unui punct situat pe paralela lutie ar fi de 50 de zile si miscarea de rotatie egali
de 60° (lungimea de circa 30 000 km) si la poli. cu ea?

- Copiati tabelul de mai sus in caiete si stabiliti - Cate grade longitudine ar avea fusurile orare, daca
corespondenta dintre miscdrile Pdmantului o zi ar dura 36 de ore, 12 ore sau 18 ore?

si consecintele acestora, bifand raspunsurile . Tn ce zile ale anului Soarele rasare si apune la
corecte: Ecuator exact in directia est-vest?



Reprezentarea cartografica a spatiului terestru

|__TERMENI-CHEIE |

Topografie - disciplina care
se ocupd cu masuratorile
unor portiuni terestre re-
stranse: distante, altitudini,
unghiuri, suprafete sirepre-
zentarea grafica a acestora
in plan orizontal, in scopul
intocmirii hartilor.

Cartografie - disciplina
care studiazd metodele si
tehnica de intocmire si folo-
sire a hartilor si a planurilor
topografice.

Arig 1.18
Glob geografic

STIAI CA?

: « Primul glob geografic

© pamantesc a fost reali-
zat in epoca Renasterii,
in 1492, de generalul
Behaim, fiind o sinteza
a cunostintelor acumu-
late de la navigatori si
a celor mostenite de la
Ptolomeu.

Modalitatile de reprezentare cartografica

Cele mai complicate probleme geografice, determinate de forma Pdman-
tului, sunt masurarea si reprezentarea spatiului terestru.

Incd din Antichitate a existat dorinta de a se da o reprezentare cat mai
exactd a spatiului terestru, dar si de a se fixa in cadrul ei pozitia diferitelor
locuri, de a se stabili diverse relatii intre acestea, indeosebi de ordin spatial.
O importanta deosebitd a fost acordatd acestei probleme in epoca marilor
descoperiri geografice, mai ales in ultimele doua secole. Cercetétorii au cautat
in special sd stabileasca:

- modalitatile de reprezentare a relatiilor geografice de pe sfera terestra;

- sistemele de masuritori care pot fi folosite in acest scop.

De aici au rezultat doud moduri de reprezentare a spatiului terestru — globul
(reprezentare pe o sferd) si harta (reprezentare pe o suprafata plana).

Globul geografic - model al Pamantului. Globul geografic reproduce,
micsorat, imaginea Pamantului ca un intreg si constituie singurul mijloc de
a reprezenta relativ real, desi la scara redusd, forma si dimensiunile Pdman-
tului, precum si cele mai importante elemente ale suprafetei sale (fig. 1.18).

Ca material cartografic ilustrativ, globul geografic are urmatoarele avantaje
fata de hartile geografice:

a) toate meridianele de pe glob sunt egale ca lungime;

b) distantele dintre paralele sunt egale pe toata lungimea meridianelor;

¢) meridianele si paralelele sunt linii reciproc perpendiculare in orice

punct si, deci, formeaza unghiuri drepte;

d) scara globului este constanta in toate directiile;

e) toate unghiurile de pe glob sunt egale cu unghiurile reale din naturé;

f) contururile obiectelor reprezentate pe glob sunt asemanétoare cu cele

ale obiectelor respective in naturd;

g) faciliteazd studierea miscarilor Pimantului;

h) favorizeazd orientarea in spatiu.

In prezent, existd dou categorii de globuri geografice: generale si tematice.

Pentru determinarea distantelor pe glob se folosesc mai multe mijloace, si
anume: rigla geografica gradatd si curbimetrul. Rigla geografica este gradatd
in centimetri si milimetri.

Planul si harta. Principalele mijloace de reprezentare a suprafetei terestre
sunt planul si harta. Atat planul, cat si harta geografica sunt niste imagini
micsorate, modele ale unor teritorii, reprezentate cu ajutorul unor semne
conventionale.

Planul reprezinta o imagine orizontala micsorata a unei portiuni din
suprafata Pimantului.

Harta geograficd este o reprezentare conventionald, micsorata si genera-
lizata a suprafetei terestre pe care este redata repartitia spatiala a diferitelor
elemente naturale si socioeconomice de pe un anumit teritoriu.



Deosebirile dintre plan si hartd sunt urmatoarele:

1. De obicei, pe planuri se reprezintd sectoare mici - o livadd, un lot
scolar, teritoriul unei gospodarii, un scuar etc., de aceea planurile sunt
intocmite la scari mari. Pe harti insa sunt reprezentate teritorii mult
mai mari la scari mai mici.

2. La construirea planurilor nu se tine cont de sfericitatea Pimantului si
se considerd ca suprafata reprezentatd pe plan este orizontala. La intoc-
mirea hértilor se tine cont de sfericitate.

3. Pe harti, intotdeauna este prezenta reteaua de grade, in timp ce pe
planuri ea lipseste. Pe plan, partea de sus e nordul, cea de jos — sudul,
la stanga e vestul, iar la dreapta — estul. Pe harta, partile orizontului se
determind dupa meridiane si paralele.

4. Planurile sunt reprezentari amanuntite ale terenului, unde obiectele
isi pastreaza aproape intocmai configuratia si forma reala, dar la scara
redusd. Pe harti insd majoritatea obiectelor sunt reprezentate in mod
generalizat, fard a pastra configuratia si dimensiunile la scara.

Elementele planului si ale hartii. Orice plan si harta geograficd contin
doua grupe de elemente: matematice si geografice.

Elementele matematice ale hartii sunt folosite pentru redarea bazei geome-
trice pe care se trec obiectele si fenomenele geografice. Ele sunt urmatoarele:

Scara de proportie. Raportul dintre lungimea unei linii pe un plan, harta
sau glob geografic silungimea reald a acesteia. Ea poate fi numerica, nominald
si liniard sau graficd (fig. 1.19).

Scara numericd se exprima printr-un numar abstract si se noteaza printr-o
fractie, al carei numarator este egal cu o unitate, iar numitorul indicé de cate ori
au fost micsorate lungimile reale. De exemplu: 1:25 000, 1:50 000, 1 : 500 000 sau

1 1 1
25000 50000 500 000
cu atat reprezentarea sa pe harta este mai mare, i invers. Astfel, scard mare
se considera cea care are un numitor mai mic.

Scara nominald indica dimensiunea careia ii corespunde in realitate 1 cm
de pe harta.

Scara de proportie liniard reprezintd o dreapta divizata in segmente egale,
notate prin cifre, care indicd valoarea reala a segmentului. Segmentul ce se
repetd de cateva ori se numeste baza scdrii. La stinga de cifra zero mai este
un segment al scarii, impartit in diviziuni mai mici, de exemplu, in milimetri,
pentru a obtine rezultate precise la masurare. Distantele pe hartd se masoara
cu rigla sau cu compasul, iar rezultatele sunt trecute pe scara liniard pentru
a cdpata distantele reale pe teren.

Reteaua de grade. Sistem de paralele si meridiane geografice care ne
permite sd determindm pozitia oricdrui punct de pe suprafata Pimantului.
Pentru aceasta este suficient sd cunoastem doud coordonate: latitudinea si
longitudinea (fig. 1.20).

Latitudinea geograficd a unui punct este unghiul format de planul Ecuato-
rului cu linia verticald a acestui punct. Latitudinea se masoara de la Ecuator
spre Polul Nord si spre Polul Sud; marimea ei variaza intre 0° si 90°.

Longitudinea geograficd a unui punct este unghiul diedru format intre
planul meridianului Greenwich si planul meridianului punctului de referinta.

etc. Cu cAt numitorul scarii numerice este mai mic,

1:25000

025 0 0,5 Tkm
i I I I I i

1:50 000

05 0 1 2km
i I I I I i

1:100 000

0 5 10 15|km

1:1000 000
10 0 10 20 30|km

1:40 000 000

0 0 400 890 1290km
1 1

A

Fig. 1.19
Scari numerice si grafice

APLICATII

Explicati si argumentati
urmatoarele caracteristici

a

le hartilor geografice.
Hartile se realizeaza la
scara.
Hartile sunt selective.
Hartile scot in evidenta
unele elemente repre-
zentate.

Hartile sunt simbolice.
Hartile sunt generalizate.



V rig. 1.20
Coordonatele
geografice
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Longitudinea geograficd se calculeaza de la meridianul Greenwich spre est
si spre vest; mdrimea ei variaza intre 0° si 180°. Longitudinea si latitudinea
servesc la precizarea pozitiei geografice a oricarui punct.

Longitudine
estica 60°

OO

g’hisfera sud‘&
PS

Latitudinea

TERMENI-CHEIE

Plantopografic-reprezen- :
tare grafica conventionala, ,
exacta, micsorata la scara, i
a uneisuprafete micide teren. 1

Harta - reprezentare gra- :
fica conventionala, exacta,
generalizata si micsorata i
a suprafetei terestre pe o'!
suprafata plana, care arata '
interdependenta dintre fe-'
nomenele naturale si sociale
la un moment dat.

Geodezie - stiinta care se
ocupa cu studiul formei si a
dimensiunilor Pamantului.

Retea geografica - retea
formata din meridianele
si paralelele de pe globul,
terestru. |

Latitudine
nordica 45°
b )
X 7
© ©
[5) L
;) -2
2 &
Latitudine
sudica 60°
/ Longitudine
vestica 30° PS

Longitudinea

Elementele geografice. Harta si planul redau in mod conventional si intu-
itiv elementele geografice de pe suprafata Paimantului. Caile de comunicatie,
padurile, raurile, precipitatiile, presiunea etc. sunt prezentate prin semne
conventionale, ca, de exemplu: culori, hasuri, curbe de nivel, diferite simboluri,
cifre, litere etc. Ele devin ,alfabetul® hartii si permit citirea ei.

Toate obiectele dintr-o anumitd localitate (in afara de relief), pentru care
se stabilesc semne conventionale, se impart in doua grupe:

« obiecte care nu pot fi redate la scara de proportie (uzine, poduri, mori
etc.), si se indica pe hartd prin semne ceva mai marite ca scard;

« obiecte de contur (paduri, campii, livezi, gradini, lacuri etc.), in inte-
riorul carora se pun semne conventionale sau acestea se hasureaza/
coloreaza.

Totalitatea semnelor conventionale cu explicatia corespunzétoare formeaza

legenda hartii.

Tipizarea hartilor. Hartile geografice se clasifica dupa mai multe criterii:
scard, continut si destinatie.

Dupa marimea scarii de proportie, se deosebesc hdrti geografice la scard
mare—dela1:10000 pandla1:200 000 (harti topografice), la scard medie — de
la1:200000 panalal:1000 000 sila scard micd — mai maride 1:1000 000.

Dupd continut, hartile pot fi generale si speciale, sau tematice.

Hartile generale cuprind o complexitate de elemente geografice naturale
si socioeconomice, fard a evidentia in mod special anumite obiecte. De exem-
plu, hértile topografice, care reprezinta detaliile suprafetei terestre.



Hartile topografice de detaliu se realizeaza la scari mari (1 : 25 000 -

1:200 000). Acestea permit reprezentarea unui numar mare de elemente cu

deformari mici (fig. 1.21 a).

Hadrtile topografice de ansamblu se fac la scari mijlocii (1 : 200 000 -
1:1000 000). Hartile topografice pot fi utilizate ca materiale de baza pentru
construirea de hdrtila scari mici (dela 1:1000000) si pentru hartile speciale.

Hartile speciale sau tematice redau un element sau un grup de elemente
selectate de pe suprafata terestrd. Acestea pot fi hdrti speciale fizico-geografice
(de exemplu: harti geologice, geomorfologice, climatice, hidrografice, biogeo-
grafice, harti ale solurilor) si hdrti speciale socioeconomice (harti ale populatiei,
ale retelei de localitati, industriale, agricole etc.).

Dupa destinatie, hartile geografice se impart in: didactice, de navigatie
maritimd si aeronauticd, turistice, militare etc (fig. 1.21 b).
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A Fig. 1.21 Harti: a) harta topograficd; b) harti didacticd (sinoptica)

: o Atlasul reprezint o co-

lectie de harti, grafice,
planse, desene cu privi-
re la un anumit subiect,
sistematizate dupa dife-
rite criterii, cu scopul de
a obtine un ansamblu
coerent. Exista mai mul-
te tipuri de atlase, ca de
exemplu: geografic, ge-
ologic, istoric, botanic,
zoologic, folcloric etc.

Primul atlas din lume
afost realizat in 1570 de
catre flamandul Orte-
lius. Aceasta lucrare
continea 53 de planse
cu 70 de harti.

Datorita diversitatii atla-
selor geografice edita-
te, acestea se clasifica
dupa mai multe criterii:
continut, teritoriul cu-
prins, destinatie, utili-
zare, volum (mdrime).

» Atlasele nationale for-

meaza o categorie dis-
tincta, care se refera
la teritoriul unui stat.
Sunt atlase complexe,
cu tematicd bogata,
redata intr-un numar
mare de harti. Primul
atlas national, atlasul
Finlandei, a fost publi-
cat in 1899 sub egida
Societatii de Geografie
din Finlanda.



STIAI CA?

o Cunoscutul geograf

© roman, George Valsan,
a apreciat importanta
hartii, spunand ca: ,har-
ta este o mare inlesnire
pentru minte... price-
pandu-se usor, intipa-
rindu-se usor si aratand
dintr-odata, in toata
complexitatea, feno-
menul care interesea-
zda, harta inseamnd o
mare economie pentru
invatatura. Ea cruta mul-
te osteneli si ingdduie
ca puterile crutate sa
le intrebuintdm pentru
fnaintarea mai departe
a adevarului”.

1. Explicati termenii:
- scard de proportie
- scara numerica

- Ce este cartografia?

3. Aplicatie:

reprezentate;

Punctele Punctele
- scara grafica Denumirea s extreme extreme
- scara nominala hartii €ara ongitudinal latitudinal
cm km cm km

Globul

2. Verificati-va cunostintele:

- Care sunt avantajele globului geograficin repre-
zentarea Pamantului?

- Care sunt elementele matematice ale hartii?

- Care sunt elementele geografice ale hartii?

- Care este rolul siimportanta hartilor?

- Analizati hartile din atlasele scolare si urmariti:
a) ce elemente de pe suprafata Pamantului sunt

Rolul siimportanta hartilor

Geografia a apdrut in Antichitate din necesitatea de autolocalizare si de
localizare a obiectelor pe suprafata terestra. Cunoscutul geograf roman,
Simion Mehedinti (1931), spunea cd ,,prima pagind de geografie a fost harta®.
In lumea contemporani harta raimane un instrument de cunoastere si apro-
fundare a cunostintelor pentru un teritoriu de care suntem interesati.

Importanta practica a hartilor. Oamenii utilizeaza diverse harti in cali-
tate de sursa sigurd de informare si orientare in spatiu, dar si pentru activitati
diverse precum: prospectarea si valorificarea resurselor naturale; construirea si
reamenajarea oraselor, a satelor si a cdilor de comunicatie; asigurarea navigatiei
aeriene si a celei maritime; dezvoltarea turismului etc.).

Importanta stiintifica. Orice activitate de cercetare stiintificd din dome-
niul stiintelor naturale, al istoriei si nu numai este de neconceput fara harti. Ele
sunt atat o sursa de informare, cat si o modalitate de a transpune, a sintetiza
si a folosi rezultatele cercetarii.

Rolul didactic al hartilor. Geografia este disciplina scolara pentru care harta
este principalul instrument didactic, fiindu-i, practic, indispensabila. A prezenta
informatii geografice fara hartd inseamna a te lipsi de ceea ce este esential in
geografie: plasarea in spatiu a elementului, stabilirea raporturilor cu celelalte
elemente ale mediului geografic. Si alte discipline (in primul rdnd istoria) folo-
sesc harta pentru intelegerea mai exactd a unor evenimente si a localizarii lor.

In concluzie, indiferent de scopul caruia ii este destinatd, harta este o sursa
complexa de informare.

Harta politicd a lumii
Harta emisferelor

- Analizand rezultatele obtinute, explicati:
a) Din ce cauza datele masurdtorilor nu suntidentice?
b) Care din hartile folosite are deformari mai mari
siin ce directie?
- Calculati scara numerica pe baza urmatoarelor
scari grafice:

i | Z km

b) ce obiecte geografice sunt asezate pe meri-
dianul si paralela localitatii voastre;

¢) tipurile de harti.

Folosind o harta, calculati distanta dintre loca-

litatea voastra si cateva orase mari ale lumii

(Bucuresti, Londra, Paris).

Determinati distanta dintre punctele extreme

ale Australiei atat in directie longitudinalg, cat si

latitudinala, efectuand masuratorile respective

pe glob, pe harta politica a lumii si pe harta

emisferelor. Inscrieti datele calculate in tabel:
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4. Dezvoltati-va gandirea critica:

- De ce variaza de la un loc la altul lungimea reald
in kilometri a unui grad de longitudine, iar a unui
grad de latitudine se mentine aproape constanta?



pe Glob calculata in baza retelei
rade/hartii fusurilor orare
rare practica)

Materiale necesare pentru realizarea lucrarii practice:
Atlas, harta fusurilor orare, harta fizica a Republicii Moldova

Continutul lucrarii practice - rezolvarea exercitiilor

RETINETI!

1. Pentru rezolvarea execitiilor, priviti variatia orei pe glob, retineti si aplicati mecanismul de transfor-
mare a unitatilor de timp in unitati unghiulare longitudinale, dupa cum urmeaza:

24 h (ore) - 360° (unghi); 1 h (ord) — 15° (unghi); 60 min - 15° (unghi); 4 min - 1° (unghi).

2. Oralocald poate fi exprimata in raport cu ora universald sau in raport cu ora fusului orar (ora
oficiald). Trebuie doar de tinut seama de faptul ca ora oficiald este cea a meridianului central al
fusului. Pentru Republica Moldova, ora oficiala este ora meridianului de 30° longitudine estica.
in cadrul fusului orar, ora locala a punctelor din jumatatea estica a fusului orar este in avans fata
de ora oficial3, iar pentru cea a punctelor din jumatatea vestica — in intarziere.

————— A. CALCULAREA OREI PE GLOB - - = = = = = = == = == === == oo oo mooooooooooooooooo o

Exemplu de rezolvare a exercitiilor: EXERCITIUL 1

Exercitiu: Calculati ora oficiala la New York, Determinati ora locala pe meridianul:

daca la meridianul Greenwich este ora 12.00. a) 30°longitudine vestica, daci pe meridia-
REZOLVARE (succesiunea pasilor de calculare): nul de origine este ora 17:00.

1. RETINETI: 1° de longitudine = 4 minute de timp b) 21° longitudine estica, daca pe meridianul

2. Pe harta stabilim longitudinea orasului de origine este ora 15:00.

New York care este 74° longitudine vestica.

Aceasta este si diferenta de longitudine

dintre meridianul orasului New York si Determinati ora locala la Londra, daca:
longitudinea meridianului Greenwich (74°). a) pe meridianul 48° longitudine vestica este

ora 16:30 min;
b) pe meridianul 32° longitudine estica este
ora 23:50 min.

3. Diferenta de longitudine (74°) o transformam
in diferenta de timp:
4 min X 74° longitudine = 296 min;
296 min : 60 min =4 ore si 56 min.

. EXERCITIUL 3
4. Deoarece orasul New York se afla spre vest -

de meridianul 0, ora la New York va fi in La Londra ora locala este 12:00. Determinati
intarziere fata de meridianul Greenwich. ora locala in orasele: Chisinau, Washington,
Astfel, din ora meridianului Greenwich Paris, Berlin, Rio de Janeiro, San Francisco
(12 h) scddem diferenta de timp dintre cele (utilizati Atlasul geografic al lumii).

2 meridiane (4 h 56 min).
12h -4 h 56 min =7 h 04 min.

RASPUNS:
La New York este ora 7:04 min dimineata.



B. DETERMINAREA LONGITUDINII GEOGRAFICE A PUNCTELOR/

LOCALITATILOR DE PE GLOB FATA DE MERIDIANUL GREENWICH

Pentru a calcula longitudinea unui punct pe glob, dupa diferenta de ora locala dintre
doua puncte/localitati, RETINETI: daca ora punctului este in avans fatd de ora meridianului
Greenwich, atunci punctul se afla mai la est; daca ora punctului este in intarziere fata

de ora meridianului dat, atunci punctul se afla mai la vest.

Exemplu de rezolvare a exercitiilor:

Exercitiu: Calculati longitudinea locului unde

se afld o nava in ocean, daca pe meridianul
Greenwich este ora 16 si 20 min, iar pe meridianul
unde se gaseste nava in ocean este ora 12:00.

REZOLVARE (succesiunea pasilor de calculare):

1.

N

Determinam diferenta de ore si minute dintre
cele 2 puncte/meridiane:
16 h 20 min - 12 h =04 h 20 min.

. Transformam unitatile de timp in unitati

unghiulare, longitudinale
(doua variante de calcul - A si B):
A: 04 h = 60° longitudine;

20 min = 5° longitudine;

60° + 5° = 65° (longitudine)

RASPUNS:

Deoarece ora pe meridianul Greenwich este in
avans fata de ora meridianului unde se gdseste
nava, atunci aceasta se va afla spre vest de meri-
dianul Greenwich. Deci, nava se afla in ocean pe
meridianul de 65° longitudine vestica.

C. DETERMINAREA OREI, A DATEI SI A ZILEI (IN CALATORII INDELUNGATE)

EXERCITIUL 1

La 20 ianuarie, ora 21:00, un avion a decolat
din Chisinau cu destinatia Beijing. Dupa 12 ore,
avionul a aterizat la Beijing. Determinati ora

si data la care avionul a aterizat la Beijing.

EXERCITIUL 2

Un avion a decolat din Berlin pe data de

17 mai, la ora 18.00, cu destinatia New York.
Dupa 9 ore, avionul a aterizat la New York.
Determinati ora si data la care avionul

a aterizat la New York.

RETINETI!

in momentul cand se traverseaza Linia de
schimbare a datei de la est spre vest — se
adauga o zi, iar in momentul cand se trece
peste ea de la vest spre est - se scade o zi,
adica aceeasi zi se ia in calcul de doua ori.

B: Transformam diferenta de ore (04 h 20 min)

in minute:

04h x 60 min = 240 min;

240 min 4+ 20 min = 260 min.
Transformam unitatea de timp de 260 min
in unitati unghiulare, longitudinale:

260 min : 4 min = 65°

RASPUNS:

Deoarece ora pe meridianul Greenwich
este in avans fata de ora meridianului unde
se gaseste nava, atunci aceasta se va afla
spre vest de meridianul Greenwich. Deci,
nava se afla in ocean pe meridianul de

65° longitudine vestica.

EXERCITIUL 1

La Londra ora locala este 4:30 min
Determinati longitudinea geograficd a punc-
telor in care, in acest moment, ora locala este:
8 h 20 min; 3 h 10 min; 17 h 30 min.

EXERCITIUL 3

Ajungand in Spania, dupa calatoria in jurul
lumii, membrii expeditiei lui Magellan

au constatat o eroare in inregistrarea datelor
calendaristice, caci au ajuns in Spania nu la

6 septembrie 1522, precum credeau. De ce
s-a intamplat astfel si cand a luat sfarsit in
realitate calatoria expeditiei lui Magellan?*

EXERCITIUL 4

O corabie a plecat din portul Yokohama
luni, la 6 iunie 2017, si a ajuns in 12 zile

la San Francisco. In ce data si in ce zi a sap-
tamanii a ajuns corabia la San Francisco?*

* Exercitii cu grad mai inalt de complexitate.



N D BINTOSEERA

Litosfera (sfera de piatrd,
din greaca) este invelisul
solid extern al Pamantului.
Aflandu-se in continua
transformare, ea reflecta
istoria geologica a pla-
netei noastre. Geneza,
structura si compozitia,
dinamica internd si externa
a litosferei, arhitectura

ei de la culmile muntilor
pana la fosele abisale de
pe fundul oceanelor sunt
doar cateva din subiectele
principale reflectate in
aceasta unitate de invatare.

1. Structura interna a Pamantului

2. Compozitia chimica, mineralogica
si petrografica a scoartei terestre
si importanta ei practica

3. Dinamica scoartei terestre

Procesele endogene
Miscarile tectonice actuale

4. Vulcanismul. Cutremurele
de pamant
5. Placile litosferice si dinamica lor

6. Relieful: caracteristici generale
(lasificarea reliefului

7. Unitatile de relief ale uscatului
si ale bazinelor oceanice

3. Procesele exogene si tipurile
de relief create

9. Riscul hazardurilor naturale
manifestate in litosfera

10. Rolul scoartei terestre in natura
si pentru societatea umana



TERMENI-CHEIE

: Astenosfera - parte a man-
, talei superioare, constituita
; dintr-o substanta vascoasa,
1 plastica, caracterizata prin
1 tempraturainalta. In asteno-
I sfera se formeaza magma.

|

1 Sial - invelis din partea su-
I perioara a Pamantului cu o
I grosime de cca 100-120 km,
alcatuit in cea mai mare
I'parte din compusi ai sili-
ciului si aluminiului. Acest
invelis corespunde litosferei.

Sima - invelis intern al Pa-
mantului, situat sub sial,
alcatuit din Si, Al si Mg.

Nife - invelis intern al Pa-
, mantului (partea centrala),
; alcdtuit in majoritate din
1 Ni si Fe. Acest invelis cores-
1 punde nucleului.

" [Structura interna a Pamantului

Globul terestru ramane inca o enigma prin faptul ca interiorul lui este
inaccesibil unei observari directe. Totusi, cercetarile au demonstrat ca
Pamantul este constituit din straturi ordonate concentric, diferite atat
ca stare de agregare a materiei, cat si ca densitate si compozitie. Aces-
tea sunt: scoarta terestrd sau crusta, mantaua si nucleul (fig. 2.1).

Structura interna a Pamantului

Aceasta a fost dedusa prin observari directe, dar si prin metode indirecte
(geofizice). Prin observari directe a fost cuprinsa doar partea superioara a
Pamantului, care nu depaseste adincimea de cca 20 km. Metoda observirilor
directe asupra structurii Pamantului vizeaza studierea aflorimentelor naturale
de roci, a materialelor din sonde, a sectiunilor geologice din mine, precum si
a eruptiilor vulcanice. In prezent, cele mai adanci mine ating 4-6 km, iar cel
mai adanc foraj a depasit 12,5 km (in peninsula Kola).

Interiorul Pimantului a fost studiat prin intermediul metodelor geofizice,
in special prin metoda seismicd, care se bazeaza pe caracterul propagarii unde-
lor seismice din hipocentrul unui cutremur de pimant. Undele seismice sunt
miscari oscilatorii a caror vitezd de propagare diferd in functie de densitatea
si elasticitatea rocilor traversate, dar si de modul de refractare si reflectare
a lor de catre stratele de roci. Pentru studiul structurii interne a Paméantului
se aplicd doua categorii de unde seismice mai importante (fig. 2.2):

» unde longitudinale (P - primare) care se propaga prin mediile solid,

lichid si gazos;

 unde transversale (S - secundare) care se propagd numai in mediul solid.

Inregistrarea undelor seismice a permis evidentierea modificirilor in
viteza lor de propagare, precum si a fenomenelor de reflectie si refractie pe
anumite suprafete din interiorul planetei. Astfel, conform modelului seismic,

Crusta

| -» Mantaua superioara
N -»Zona de tranzitie

Crusta

Mantaua

Nucleul Nucleul
i extern

intern

6 — |
4
2
0
1000 2000 3000 4000 5000 6000 km
Arig 2.1 Arig 22

Structura interna
a Pamantului

Viteza de propagare a undelor
P si S in interiorul Pamantului



in structura internd a Pimantului se disting urmatoarele invelisuri concentrice:
scoarta terestrd/crusta, mantaua: superioard i inferioard, si nucleul: extern
siintern (fig. 2.3). Acestea s-au conturat odata cu formarea Pamantului ca pla-
netd, sub actiunea gravitatiei si diferentierii gravitationale a materiei primare.

Scoarta terestra/crusta este invelisul partii superioare a Pamantului, care
atinge grosimi de 35-80 km sub continente si 5-15 km sub oceane. Densita-
tea substantei in acest invelis este de 2,4-3,0 g/cm’, iar viteza de propagare
a undelor seismice variaza intre 1 si 7,2 km/s. Temperatura creste odata cu
adancimea conform treptei geotermice. Crusta constituie mai putin de 1%
din masa Pdmantului.

Mantaua incepe sub crusta si se extinde pana la addncimea de 2 900 km.
Acest invelis constituie cca 66% din masa planetei. Mantaua nu reprezinta un
invelis omogen. Ea este alcituitd din mantaua superioard si mantaua inferioard.

Mantaua superioard se extinde intre 35-40 si 400-950 km adéancime.
In partea superioard a acesteia se individualizeaz un strat de roci solidificate.
Acest strat solid impreuna cu crusta formeaza litosfera (fig. 2.5), care atinge
grosimea de 100-150 km. Litosfera sub aspect chimic este formata predo-
minant din siliciu (Si) si aluminiu (Al), de aceea mai este numita invelisul
sial. Datorita prezentei unui procent ridicat de siliciu (Si) si magneziu (Mg),
mantaua superioara este cunoscutd sub numele de invelisul sima.

Mai in ad4ncime se afld un strat de substanta in stare vascoasa (semitopita)
numitd astenosferd, pe care pluteste litosfera.
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Modelul seismic al structurii Variatia in lungul razei terestre:

interne a Pamantului a densitatii, presiunii si temperaturii

APLICATII

1.

Analizati figura 2.2 si de-
terminati viteza de pro-
pagare aundelorPsiSin
lungul razei terestre la
diferite adancimi.

.Analizati figura 2.4 si

constatati cum variaza
valorile densitatii, pre-
siunii si temperaturii la
diferite adancimi in lun-
gul razei terestre.



Arig 25

Litosfera

Structura litosferei si legatura ei cu astenosfera
Pentru crusta continentald: 1 —invelis bazaltic; 2 — invelis granitic; 3 — invelis sedimentar
Pentru crusta oceanicd: 4 — invelis bazaltic; 5 — invelis sedimentar

APLICATII

1. Analizati figura 2.5 si
explicati legatura lito-
sferei cu astenosfera si
mantaua superioara.

1 1. Explicati termenii:

- astenosfera - sima
- sial - nife

1 2. Aplicatie:

- Analizati caracteristicile invelisurilor interne ale
Pamantului si evidentiati deosebirile dintre ele.

STRUCTURA INTERNA A PAMANTULUI

Denumirea invelisurilor
interne ale Pamantului

In mantaua superioara viteza de propagare a undelor longitudinale P
variazd intre 7,5 si 11,4 km/s; densitatea substantei - intre 3,3 si 3,5 g/cm’.
Temperatura si presiunea cresc in raport cu adancimea.

Mantaua inferioard se dezvolta intre adancimile de 950-2 900 km, avand
o grosime de cca 2 000 km. Viteza de propagare a undelor seismice in mantaua
inferioara creste de la 11,5 la 15,6 km/s, iar densitatea substantei, de la 4,6 la
5,6 g/cm®. Mantaua inferioara este numita crofesima.

Nucleul extern se extinde intre 2 900 si cca 5000 km adancime. Aici undele
seismice transversale (S) nu se mai propagd, iar viteza undelor longitudinale
scade de la 15,6 la 8,8 km/s. Se presupune cd materia din nucleul extern are
proprietéti fizico-chimice proprii fluidelor. Temperatura in partea superioara
a nucleului ajunge la cca 3 000°C.

Nucleul intern constituie partea centrala a Pimantului. Roca din care este
compus are o densitate ce variazd intre 14,0 si 17,0 g/cm’. Viteza de propagare
a undelor longitudinale ajunge la 13,0 km/s, temperatura atinge cca 5 000°C.
Nucleul intern este format din nichel (Ni) si fier (Fe) si de aceea este numit nife.

Compozitia chimicd a nucleului poate fi comparaté cu cea a meteoritilor
de fier.

3. Dezvoltati-va gandirea critica:
- Care credeti ca este cel mai vechi invelis (con-
form structurii interne a Pamantului)?
- Argumentati: De ce se schimba viteza si directia
de propagare a undelor seismice odatd cu inde-
partarea de la scoarta terestra catre nucleu?

4. Completatiin caiet tabelul de mai jos:

Densitatea

Adancimea (km) T(0) (g/cm?)

Viteza P (km/s) Viteza S (km/s)



rtanta ei practica

Compozitia crustei

in analiza crustei, identificim compozitia chimicd, mineralogicd si
petrograficd, ce se reflectd in tipurile ei.

Compozitia chimica. In compozitia crustei sunt cuprinse toate elementele
chimice din sistemul periodic al elementelor. Zece elemente chimice (OZ, Si,
Al Fe, Ca, Na, K, Mg, H, Ti) constituie peste 99% din greutatea crustei. Celor-
lalte le revine mai putin de 1% ca Be, Cr, Ni, St, W, Cu, U, Pl, Co, Zi, sunt in
cantitati neinsemnate numite elemente rare. Unora dintre ele insa le revine
un rol important in economie, cici, acumulandu-se in mari concentratii,
formeazd ziciminte de minereuri. Printre acestea mentionam doar molibde-
nul, care se utilizeaza la producerea otelului. In crustd sunt putine elemente
chimice in stare purd, de exemplu: Au, Pl, Ag, Co, Cu, S.

Compozitia mineralogica. Elementele chimice se combina intre ele for-
mand minerale. Oxigenul combinat cu siliciul formeaza cuartul (SiO,), fierul cu
oxigenul — magnetitul (Fe,0,), iar aluminiul cu oxigenul — mineralul corindon
(ALO,). Mineralele reprezintd compusii chimici ai mai multor elemente. Se
intalnesc si minerale formate dintr-un singur element chimic: aurul, platina,
diamantul, grafitul, sulful. Majoritatea mineralelor reprezinta corpuri cristaline
solide si mai rar fluide sau gazoase. Unele minerale sunt corpuriamorfe (grafitul).

Ele se caracterizeaza prin anumite proprietati fizice (luciu, culoare, greu-
tate specificd, solubilitate, magnetism, duritate, maleabilitate, fragilitate), care
depind de forma retelei cristaline si de compozitia chimicd a mineralului.
Dupé compozitia chimicd, se clasifica in clase de minerale: elemente native
(aurul, platina, grafitul, sulful); sulfuri (pirita — FeS, cinabrul - HgS); haloizi
(sarea gemd — NaCl), oxizi (cuartul - SiO,, magnetitul - Fe,O,) s.a.

Importanta elementelor chimice si a mineralelor este consemnata de
prezenta in crustd a metalelor pretioase (aur, argint, platina); a minereurilor
de metale feroase (magnetit, limonit, siderit); a minereurilor de metale nefe-
roase si rare: minereu de cupru (calcopiritd, malahit, azurit), minereu de
aluminiu (bauxitd), minereu de plumb (galend), minereu de mercur (cinabru),
utilizate in ramurile economiei.

Calciu
Sodiu  3,6%
2,8%

S Aluminiu

8.1% Haloizi

5,7%

. Sulfuri
Sulfati 13.0%

Elemente native
3,3% 9,0%)

Siliciu Fosfati
27,7% 17,7%
Silicati
Oxigen 25,0% . .
46,6% ° 8?‘5'5/'0 Cailloscz’za’g

Arig 2.6
Compozitia chimica a crustei

Arig 2.7
Compozitia mineralogica a crustei

pozitia chimica, mineralogica
trografica a scoartei terestre si

TERMENI-CHEIE

1 x <
. Crustala - parte a crustei .
, Care are caracteristici geo- |
, logice si geofizice similare.

Pirita — FeS

Grafit- C

Cuart - SiO,

Galena - PbS

APLICATII

1. Analizati diagrama din fi-
gura 2.6 si constatati care
sunt cele mai raspandite
elemente chimicein crusta.

2. Analizati diagrama din
figura 2.7 si urmariti pon-
derea claselor de minera-
le in crusta.



Sunt importante si minereurile nemetalice (caustobiolite): turba, sisturile
bituminoase, carbunii, petrolul, gazele naturale. Ele se utilizeaza ca materii prime
in diferite ramuri ale economiei: agriculturd, industria chimica, radiotehnica,
opticd, medicing, industria alimentard, industria materialelor de constructie.

Compozitia petrografica. Crusta este alcatuita din roci care reprezinta
agregate naturale constituite din mai multe minerale. Majoritatea rocilor sunt
eterogene, adica poliminerale, de exemplu: granitul, bazaltul (fig. 2.8). Exista
si roci formate dintr-un singur mineral, numite monominerale (de exemplu:
marmura, cuartitul). Mineralele ce formeaza roca determina proprietitile ei
fizice (culoarea, duritatea, structura, textura). La formarea rocilor contribuie
procesele endogene, dar si cele exogene. In functie de geneza, rocile formeaza
trei grupe: magmatice, sedimentare si metamorfice.

Rocile magmatice se formeaza din topiturile magmatice atat in interio-
rul, cat si la suprafata scoartei terestre. Dupd locul de formare se disting roci
magmatice intruzive si efuzive.

Rocile magmatice intruzive se formeazd in interiorul scoartei terestre,
la diferite adancimi, ca urmare a racirii lente a magmei, in conditii de presiuni si
temperaturi ridicate. Din aceasta cauza, ele au o structura granulara. Penetrarea
magmei din adancime in scoarta terestra se numeste intruziune. Rocile magmatice
intruzive (granit, gabro, sienit etc.) se afla in scoarta terestra sub formd de corpuri,
deseori de marimi imense: batolit, lacolit, sill, filon, stoc, dyke etc. (fig. 2.9).

Rocile magmatice efuzive (obsidianul, piatra ponce — ,spuma mdrii, bazal-
tul) se formeazd la suprafata scoartei terestre din topiturile de lava revarsata in
urma eruptiilor vulcanice care s-a ricit treptat. Acestea au structurd compactd,
poroasa. Rocile efuzive se afla la suprafatd sub forma de panze de lavi (fig. 2.9).

Rocile sedimentare se formeazd pe fundul bazinelor marine, al lagu-
nelor, al lacurilor, al raurilor, al mlastinilor. Ele pot apdrea si la suprafata
uscatului in urma dezagregarii fizice a rocilor magmatice, metamorfice si a
celor sedimentare. Rocile de pe fundul bazinelor maritime se numesc marine,
iar cele formate pe uscat, continentale. Dupa origine, rocile sedimentare se

V5 impart in trei grupe: detritice, chimice si organogene.
ggmzp izi,tia mineralogica Rocile sedinvwlctat"e detritice sunt cele me.li raspandite. Ele s-au format in
a granitului si a bazaltului ~ WrMa dezagregirii fizice a altor roci (magmatice, metamorfice §i sedimentare)
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feldspat

sticla
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Vulcan
Sill
Fig. 2.9 P Dyke
Tipuri de intruziuni
si efuziuni magmatice

Magma



si au fost sedimentate din nou sub actiunea ploilor, a raurilor, a mdrii, a ghetii,
avantului (piertris, prundis, nisip, argild, gresie etc.). Toate tipurile de roci detritice
sunt foarte raspandite pe teritoriul Republicii Moldova, fiind utilizate in constructii,
ca material abraziv, in industria sticlei, la fabricarea cdramizilor etc.

Rocile chimice sau hemogene se formeaza prin depunerea substantelor coloidale
cristaline din solutii intr-un mediu apos: lacuri, lagune, golfuri marine putin adanci
(ghips, sare gemd, calcar oolitic, silvind, bauxitd, fosforit etc.). Ele se pot forma si la
gurile izvoarelor, pe peretii craterelor vulcanice, fiind roci monominerale.

Rocile organogene s-au format din ramasitele de organisme vegetale si animale.
Din aceasta grupa fac parte: calcarele organogene, creta, marna, turba, cirbunele
de pamant etc.

Rocile metamorfice. Rocile de genezd magmatica si sedimentard sunt supuse
unor transformari sub actiunea temperaturii si presiunii ridicate din adancul paméan-
tului. Aceste procese de transformare a rocilor poarta denumirea de metamorfism
(fig. 2.10). De exemplu, cdrbunii se transformd in grafit, calcarul in marmura,
granitul in gnais (fig. 2.11), iar gresiile - in cuartit (fig. 2.12). Rocile metamorfice
pot fi constituite dintr-un singur mineral (marmura - din calcitd, cuartitul - din
cuart) sau din mai multe minerale (gnaisul - din cuart, mica, feldspat).

Importanta rocilor este determinanta, deoarece in ele se gasesc zacaminte de
minereuri metalice si nemetalice. De exemplu, in rocile magmatice din peninsula

o Kola se afld mari zacaminte de fier, cupru,
roci sedimentare . A . . . . .
si magmatice nichel; in rocile magmatice (kimberlite) din
Siberia de Est si Africa de Sud, cele de diamante.
Rocile magmatice sunt folosite ca materiale de
constructie, pentru pavaje, monumente etc.,
iar cele metamorfice ca materiale abrazive si
decorative. Unele roci metamorfice reprezintd
’&%% zacdminte minerale importante de grafit, mar-
“r, mur4, cuartit.
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roci metamorfice

Carbune

Gresie

Ghips

Calcar cochilifiat

AFig 2.10 Arig 2.11 Arig 212
Formarea rocilor metamorfice Transformarea granitului in gnais Transformarea gresiei in cuartit
100% 100%
roci magmatice
simetamorfice <Fig 213
- - roci sedimentare Continutul procentual

roci
magmatice si
metamorfice
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roci sedimentare

al rocilor in crusta:

a) in masa totald a crustei;

b) in stratele superioare
ale crustei.

APLICATII

Analizati diagramele din
figura 2.13 a si b, apoi expli-
cati continutul tipurilor de
roci in crusta.
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Obsidian

Marmura

Mica

APLICATII

1. Analizati figura 2.14 si
identificati asemanari-
le si deosebirile dintre
structura crustei conti-
nentale siacelei oceanice.

2. Gasiti pe harta fizica mun-
tii indicati in text.

Tipurile si structura crustei

Compozitia crustei se regdseste diferentiat in tipurile si structura acesteia.
Se deosebesc doud tipuri principale de crusta: crustd continentald si crustd
oceanicd.

Crusta continentala. Grosimea medie a crustei continentale este de
cca 30-80 km, variind de la 30-40 km in regiunile de cimpie la 70-80 km
in zonele montane (Himalaya, Anzi, Pamir). In componenta acesteia se dis-
ting mai multe paturi (fig. 2.14).

Patura sedimentara are grosimi foarte variate, atingand cele mai mari
dimensiuni in regiunile montane cutate (10 km in muntii Himalaya) si in
depresiunile continentale. Aceasta patura este alcituitd din roci sedimentare.
(Dati exemple de roci sedimentare).

Pdtura granitica are o grosime de 16-20 km, rareori atingand 25 km.
Denumirea de ,,pitura granitica“ este conventionald, deoarece ea este compusa
nu numai din granit, dar si din diferite roci magmatice bogate in siliciu si roci
metamorfice (marmurd, cuartit, gnais).

Arig 2.14
Structura crustei continentale si a celei oceanice

Patura bazaltica are grosimi de la 10-15 la 25-30 km. Partea ei superioara
este formata din bazalt, iar cea inferioara din gabrouri s.a.

Sectoarele crustei continentale se deosebesc prin structurd, regimul
tectonic si morfologia reliefului. In functie de acestea, se disting mai multe
subtipuri de crustd continentala sau crustale care reprezinta: platforme si
catene orogenice (fig. 2.15). Ultimele pot fi vechi de epiplatforma (paleozoice
si mezozoice) si tinere (ale regiunilor de geosinclinal).

Platformele reprezintd regiuni rigide, cu seismicitate redusa si lipsa vul-
canismului (fig. 2.15 a).

Catenele orogenice de epiplatforma reprezinta structuri vechi, rigide,
puternic cutate si faliate, strabatute de intruziuni magmatice care se caracteri-
zeaza printr-un regim tectonic stabil (de exemplu, catena muntilor Ural; cate-
nele orogenice din Europa de Vest: muntii Vosgi, Sudeti, Pidurea Neagra etc.).

Catenele orogenice tinere (fig. 2.15 b), din punct de vedere tectonic, repre-
zintd zone foarte instabile (de exemplu: zona montand Alpino-Carpato-Hima-
layana, Cordiliera Andina, arcurile insulare ale Asiei de Est).



Crusta oceanica. Caracteristica pentru fundul Oceanului Planetar, crusta
oceanica diferd de cea continentald prin grosime, structurd si compozitie
(fig. 2.14). Grosimea crustei oceanice variaza intre 5 si 12 km. In structura
ei lipseste patura de granit. Ea este constituita din doud paturi suprapuse.

Patura sedimentara este subtire, grosimea ei variazd dela2001a 1 000 m,
iar grosimea medie este de 450 m. Este formata din sedimente neconsolidate.

Pdtura bazaltica este compusa din roci magmatice intruzive bazice si
ultrabazice. Are o grosime de 4-8 km.

Crusta oceanica nu este omogend. In structura ei se pot distinge urmatoa-
rele tipuri de crustale: fose oceanice, dorsale medio-oceanice, depresiuni marine
periferice, insule vulcanice, platforme oceanice (fig. 2.16).

Fosele oceanice reprezinta depresiuni alungite si adanci (5-11 km), situate
la periferia continentelor sau in apropierea arcurilor insulare (fosele Java,
Filipinelor, Marianelor etc.). In cadrul lor se manifestd intens vulcanismul si
procesele seismice.

Dorsalele medio-oceanice reprezinta lanturi de munti submarini, care se
caracterizeaza printr-o seismicitate ridicata si vulcanism intensiv.

Depresiunile marine periferice sunt situate intre un continent si un arc
insular (de exemplu, depresiunile Marii Japoniei, Marii Ohotsk), sau intre
doud arcuri insulare (de exemplu, depresiunea Marii Filipinelor).

Scoarta Depresiuni Insule Fosa Platforma Dorsala
continentala marine vulcanice oceanica oceanica medio-oceanica

Insulele vulcanice sunt situate pe crestele dorsalelor medio-oceanice
(InsulaIslanda, insulele Azore, Ascension), sau in mijlocul bazinelor oceanice
(Insulele Hawaii). Se caracterizeazd prin acumularea produselor vulcanice.

Platformele oceanice ocupd suprafata cea mai mare a crustei oceanice
si reprezinta elemente stabile din punct de vedere tectonic. Crusta lor are o
grosime medie de 7 km. Pe platformele oceanice pot apdrea coline abisale, de
asemenea vulcani stinsi care nu ajung la suprafata apei.

APLICATII Tipuri de crusta Grosimea

Completati (in caiete) tabe-
lul alaturat.

Fig. 2.15
Tipuri de crustale ale
crustei continentale:
a) platforma;
b) catene orogenice.

«Fig. 2.16
Tipuri de crustale
ale crustei oceanice

APLICATII

1. Analizati figura 2.16 si
identificati caracteristica
tipurilor de crustale ale
crustei oceanice.

2. Gasiti pe harta fizica a
lumii fosele oceanice,
depresiunile marine si
insulele vulcanice indi-
cate in text.

Structura



Este bine sa stii...

Diamantul — cel mai curat carbon. Diamantul este piatra cea mai pretioasd. Faima
si-a pdstrat-o inca din Antichitate, fiind cunoscut sub numele de adamasitatic, ceea ce
fnseamnad ,invincibil, de nebiruit”. El este carbon cristalizat. Diamantul arde ca orice
carbune, fiind doar carbonul cel mai curat.

Dupa ardere nu ramane cenusd, acesta transformandu-se integral in dioxid de car-
bon. Pentru a obtine un briliant, diamantul se slefuieste cu pulbere de diamant. Cel mai
mare diamant cunoscut este Cullinan, de 620 grame (3 106 carate). Acest diamant a fost
descoperit in 1905, in Africa de Sud, si poartd numele proprietarului minei.

ALEGETI PIATRA PROTECTOARE
Semnul . Semnul -
zodiacal HETE zodiacal HETE
T Berbec Sardonix, ametist, pietre de culoare rosie N Balanta Beril, diamant, pietre de culoare deschisa
8 Taur sereiellic, agEl, Gamzn) iz alos . Scorpion  Ametist, topaz, pietre de culoare aprinsa
si transparente P o [OPERs [ P
II Gemeni Topaz, beril, granat, pietre sclipitoare X' Sagetdtor Turcoaz_, Smarald' pietre de culoare
verde si rosie
& Rac Calcedon, sma.rald, selenit, pietre . . Capricorn Agat, onix, pietre de culoare neagrd
transparente si de culoarea laptelui si fumurie
2 Leu Jasp, rubm,"chlhhmbar, hrizolit, pietre e Virsstor Cuart, ob5|d|an,_saﬂr, perld neagrg, pietre
galben-aurii de culori deschise
) Fecioars §mara[d,Jaspf pietre de diferite culori % Peste Safir, hrizolit, cora.l rosu, pietre
in afard de gri de culoare deschisa
I 1. Explicati termenii: in doua coloane separate. Indicati deosebirile in
- platforma - mineral - batolit modul lor de formare.
- catene orogenice + roca - lacolit - Precizati caror grupe apartin rocile sedimentare

enumerate: gresie, cretd, marnd, ghips, pietris,
fosforit, bauxitd, calcar oolitic, cdrbune, sare gemd,
argild, turbd.

- Stabiliti care dintre rocile enumerate sunt de ori-
gine metamorfica: nisip, marmurd, cdrbune, grafit,
calcar, gresie, cuartit.

- Studiati aflorimente din localitatea natala si des-
crieti structura crustei.

|

|

l

I 2. Verificati-va cunostintele:

: - Ce minerale se folosesc in industria alimen-
1 tard, in industria colorantilor, in radiotehnica si
: opticd, in medicina curativa?

I - Ceminerale se folosesc in giuvaiergerie?

: - Tn ce domenii sunt utilizate rocile?

I« Care sunt deosebirile intre crusta continentala
: si crusta oceanica?

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

- Ce tipuri de crustale exista in crusta oceanica? 4. Dezvoltati-va gandirea critica:

- Reflectati asupra intrebarii: Unde ati dori sd locuiti,

3. Aplicatie: intr-o regiune de platformd sau de catene orogenice?
- Numiti cinci minerale si varietati ale acestora Argumentati.

considerate pietre pretioase si semipretioase. - Imaginati-va un scenariu privind transformarile

- Determinati care dintre rocile magmatice sunt imediate sau de durata din spatiu: Localitatea

efuzive si care sunt intruzive: granit, gabro, sienit, natald este situata in limitele unei catene orogeni-

obsidian, andezit, piatra ponce, bazalt. Aranjati-le ce tinere...



Procesele endogene

Scoarta terestrd suporta diverse modificari in urma proceselor ce decurgin
adancul Pimantului, numite procese endogene. Dintre ele fac parte miscdrile
tectonice, procesele vulcanice (vulcanismul) si procesele seismice (cutremurele de
pdamdnt). Sursele de energie care dau nastere si determind caracterul acestor
procese sunt caldura interna a Pimantului, gravitatia terestra si miscarea de
rotatie a Paméntului.

Miscarile tectonice actuale

Miscarile tectonice afecteaza nu numai scoarta terestra, dar si geosferele
maiadanci ale Paméntului. Ele determina structura, neomogenitatea scoartei
terestre si provoacd deformarea (incretirea si ruperea) stratelor de roci.
Miscarile tectonice conditioneaza trasaturile principale ale reliefului actual
al scoartei terestre. Dupa caracterul de manifestare, miscdrile tectonice se
clasifica in: oscilatorii, orogenice de cutare si orogenice radiare.

Miscari tectonice oscilatorii

Acestea sunt miscari lente de ridicare sau de coborare a unor portiuni vaste
din scoarta terestra, fiind numite si epirogenetice. Miscarile oscilatorii nu duc la
deformarea stratelor de roci. Efectul acestora poate fi observat numai dupéd un
timp indelungat (secole) si de aceea ele mai sunt numite miscdri seculare. Urmdrile
miscarilor oscilatorii sunt depistate cu greu in partile interioare ale continentelor.
Ele pot fi remarcate in regiunile de litoral, unde se atesta o schimbare a pozitiei
liniei tarmului. Miscéri intense de ridicare a scoartei terestre au loc acum in
Scandinavia, Islanda, Scotia, Uralul de Nord. Timp de un secol, suprafata terito-
riului Finlandei, in urma ridicarii scoartei terestre si a retragerii marii, s-a marit
cu 700 km?. Uppsala, fosta capitala a Suediei, caindva port la Marea Baltici, este
situata in prezent la 60 km de tarmul marii. Viteza de ridicare a scoartei terestre
in regiunea orasului Stockholm este de 24 cm, iar a tarmurilor Golfului Botnik,
de 1 m in decurs de un secol. Miscari de ridicare au loc si in regiunile centrale
ale Campiei Europei de Est, pe teritoriul Canadei (regiunea Marilor Lacuri),
pe coastele de est ale Africii. Insula Capri (Marea Mediterand) s-a ridicat, din
Antichitate pana in prezent, cu 200 m. Miscari de ridicare a scoartei terestre
sunt caracteristice si pentru teritoriile din nordul si centrul Republicii Moldova.

Unele sectoare ale scoartei terestre sunt supuse acum miscarilor de cobo-
rare. Sunt expuse mai ales teritoriile Olandei si Belgiei (viteza de coborare este
de 25 mm intr-un secol). Actualmente, 40% din teritoriul Olandei este situat
mai jos de nivelul marii si doar digurile indltate pe o distantd de 1 600 km
protejeaza aceste tiri de inundatie. Miscarile de coborére sunt frecvente in
regiunile de est ale Italiei, pe tdirmurile Indiei, in Argentina (Campia La Plata),
coastele de vest ale Africii. Miscari lente de coborére se atestd si in partea de
sud a tarii noastre.

In activitatea sa economici, omul este nevoit si tind cont de miscirile
oscilatorii actuale ale scoartei terestre i sd prognozeze eventualele schimbari.
O deosebita importantd are alegerea locului pentru constructiile menite sd
dureze in timp: porturi maritime, canale, centrale hidroelectrice, uzine me-
talurgice etc. Construirea acestora, fard a tine cont de miscdrile oscilatorii

amica scoartei terestre. Procesele
ogene. Miscarile tectonice actuale

TERMENI-CHEIE

Miscari tectonice - miscari
ale scoartei terestre care au
ca rezultat cutarea, falierea,
fndltarea, coborarea sau
deplasarea pe orizontald a
unor parti ale sale.

Miscari oscilatorii — miscari
de fndltare sau de cobo-
rare lentd a unor portiuni
ale scoartei terestre, care
pot fi de natura izostatica
sau determinate de curentii
magmatici subcrustali.

Miscari orogenice - mis-
cari de cutare, radiale ale
scoartei terestre, in urma
carora se formeaza relieful
montan.

STIAI CA?

¢« Din cauza gravitatiei te-
© restre, relieful, muntii de
pe Terra nu se potinalta
mai multde 15 000 metri.



Arig 217
Cutarea stratelor de roci
a) strat orizontal;
b) strat cutat.

Anticlinoriu

Sinclinoriu

Arig 2.18
Asociatii de cute

Fig.2.19 P>

Tipuri de falii

Fig. 2.20 P>

Asociatii de falii:
graben si horst

actuale ale scoartei terestre, poate avea urmari grave, cum ar fi scoaterea din
functiune a apeductelor, a sistemelor de irigatie, deteriorarea conductelor de
petrol si gaze, a liniilor de tensiune electrica.

Miscadiri tectonice orogenice

Aceste miscéri sunt caracteristice pentru anumite zone ale scoartei teres-
tre. Sub influenta lor are loc schimbarea pozitiei orizontale a stratelor de roci.
In functie de modul de manifestare, miscirile tectonice orogenice se divid in:
miscdri de cutare si miscdri radiare.

Miscarile orogenice de cutare sunt orientate orizontal sau tangential
fata de suprafata scoartei terestre si duc la deformarea stratelor de roci, care
capata o formd ondulatorie, cea mai caracteristica fiind cuta (fig. 2.17). O cuta
simpld reprezinta o boltire a stratelor si se numeste anticlinal, iar atunci cand
stratele au curbura in jos, cuta se numeste sinclinal (fig. 2.17 b).

Cutele se grupeaza si formeaza asociatii de cute denumite anticlinorii si
sinclinorii (fig. 2.18). Combinarea acestor asociatii de cute duce la crearea unor
formatiuni montane cutate cu o structurd complicatd, numite megaanticlinorii.
Astfel de structuri sunt reprezentative pentru Muntii Caucaz.

Miscarile orogenice radiare se manifesta in sens vertical, produc ruperea
si deplasarea pe verticala a stratelor de roci. In urma miscarilor orogenice
radiare se formeaza falii. Faliile reprezintd rupturi in scoarta terestrd de-a
lungul cérora compartimentele opuse se deplaseaza pe verticala unul fata
de altul de-a lungul unui plan de rupere, numit plan de falie. Dupa pozitia
planului de falie fatd de planul orizontal, se disting diferite tipuri de falii
(fig. 2.19). Exista asociatii de falii, dintre care fac parte horstul si grabenul
(fig. 2.20). Horstul este format dintr-un compartiment ridicat, marginit de o
parte si de alta de compartimente coborate in forma de trepte. Grabenul este
opus horstului, adicd este un compartiment scufundat, marginit de mai multe
compartimente din ce in ce mai ridicate. Exemplu de asemenea asociatii de
falii este grabenul Rinului, grabenul lacului Baikal, Marele Graben Est-Afri-
can, in care sunt situate lacurile Nyassa, Tanganika, Eduard, Albert, Rudolf.

Falii drepte Falii inclinate

a) Falii normale b) Falii inverse

Graben




anismul. Cutremurele de pamant

Vulcanismul

Procesele vulcanice fac parte integrantd din dinamica planetei, contribuind
la miscarea magmei din astenosfera in scoarta terestra si pand la suprafata ei,
transformand-o in lavd. Magma se poate rdci in interiorul crustei, generand
magmatismul intruziv. Corpuri intruzive de mari dimensiuni sunt batolitele,
lacolitele care au determinat aspectul morfologic al scoartei terestre: sirul
de batolite de-a lungul Muntilor Anzi, batolitele granitice de pe teritoriul
Finlandei etc. Revarsarea lavei la suprafata terestrd, vulcanismul propriu-zis
sau magmatismul efuziv, duce la aparitia unei forme pozitive, specifice, de
relief - conul vulcanului. Un vulcan este alcituit din con, crater, cos si vatrd
(fig. 2.21). Forma si structura conurilor vulcanice depind de componenta
chimica a lavei si de tipul de eruptie a vulcanului. Vulcanii cu eruptii explo-
zive, violente, datorate lavelor acide, vascoase, formeazd conuri cu pante mari,
alcdtuite dintr-o alternantd de lave solidificate cu materiale piroclastice (solide),
denumite si conuri vulcanice stratificate sau stratovulcani (fig. 2.22 a) (vulcanii
Vezuviu, Kliucev, Fuji). In cazul vulcanilor cu eruptii linistite, cu emanatii
de lave bazice, fluide, se formeaza conuri cu flancuri domoale, aplatizate cu
pante mici de 4-6°. Acestia mai sunt numiti vulcani-scut (fig. 2.22 b) (vulcanii
Mauna Loa, Kilauea din Insulele Hawaii).

Unele eruptii vulcanice au loc de-a lungul fisurilor sau al fracturilor de
dimensiuni mari, emanand lave fluide, bazice. Ele se scurg pe suprafete extinse,
formand platouri vulcanice (de lave). Acestea se intalnesc in Brazilia, Islanda,
Podisul Dekkan. In cazul eruptiilor vulcanice submarine, conurile se pot ridica
deasupra nivelului apei, forméand insule vulcanice (Azore, Ascension, Hawaii).

crater

vatra ¢
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AFig. 2.21
Structura unui vulcan

< rig 2.22
Tipuri de conuri
vulcanice:
a) stratovulcan;
b) vulcan-scut
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Cutremurele de pamant

Seismele sau cutremurele de pimant se datoreaza emanarii energiei interne
a Paméntului. Acestea sunt miscari de scurtd durata ale scoartei terestre, ex-
primate prin zguduiri bruste. Locul din interiorul Pimantului, de unde incep
cutremurele, poartd denumirea de hipocentru. Punctul de la suprafata PAman-
tului, situat pe verticala de la hipocentru, se numeste epicentru (fig. 2.23).
Distanta mdsurata intre epicentru si hipocentru reprezinta addncimea foca-
rului cutremurului de pamént. Dupa adancimea focarului, cutremurele de
pamant se clasificd in: superficiale (adancimea focarului 10 km); normale
(10-60 km); intermediare (60-300 km) si addnci (300-800 km). Zguduirile ce
iau nastere in hipocentru se raspandesc in scoarta terestra sub formd de unde
longitudinale si transversale, care se inregistreaza cu ajutorul seismografului
(fig. 2.24). In functie de cauzele care le provoaci, se deosebesc: cutremure
de prdabusire (provocate de prabusirile tavanelor unor pesteri sau formarea
de goluri subterane), cutremure vulcanice si cutremure tectonice.

suportul
vibratiei

masa
inerta

Unde longitudinale Unde transversale

cilindrul
de inre-
gistrare

baza vibratiei

vibratia grundului — ~

Efectele cutremurelor de pamant sunt variate si depind de intensitatea
lor. Cutremurele puternice au efecte imediate si actioneazd, in primul rand,
asupra edificiilor provocand distrugerea lor si moartea oamenilor (fig. 2.25).

Cutremurele de pAmant pot genera aparitia unor fracturi, crdapdturi sau falii
chiar la suprafata scoartei terestre. Un exemplu tipic este falia San Andreas (din
vestul Americii de Nord), cu lungimea de cca 1 000 km, latimea de 6-8 km i cu
o denivelare intre cele doua laturi dela 1 m pandla 3 m (fig. 2.26). Cutremurele

Arig 2.25 Fig. 2.26 P>
Cladire avariata Falia
dupa cutremur San Andreas



mai pot declansa alunecdri de teren, surpdri, prabusiri; pot schimba pozitia
stratelor de roci, provocand iesirea la suprafatd a apelor subterane; pot bara
unele rauri sau le pot schimba cursul. Cu impact foarte puternic sunt si cutre-
murele care se produc pe mare. Undele seismice provoaca valuri marine care
ating indltimea de 40 m si viteza intre 20 si 100 m/s. Aceste valuri se numesc
tsunami (fig. 2.27 a, b). La inceput, apa se retrage pe o intindere mare, apoi
valurile revin brusc si, cu o putere extraordinara, distrug totul in calea lor.
Cutremurele de pimant provoaca anumite schimbari in cdmpul magnetic
si electric al PAmantului. In baza efectelor locale si generale produse asupra
scoartei terestre, a constructiilor si a starii psihice a omului au fost intocmite
sciri de masurare a intensititii cutremurelor de pamant. In prezent, este uti-
lizata scara de 10 grade intocmitd in 1949 de Gutenberg si Richter (tab. 2.1).

Seismele au o raspandire neuniforma pe suprafata Terrei si coincid frecvent
cu zonele de eruptii vulcanice (fig. 2.28).

AV rig 227 @ Valuri tsunami @ Efectul tsunami

V Fig. 2.28 Zone vulcanice si seismice

|. Jan Mayen

I. Islanda
Hekla

Katmai

Yellowstone Kliucev

Parg Vezuvid Kurile
I-le Azore

I. Aleutine

Japonia
Fujiyama

Arara
Salhe Y
Mexico Mt Pelea lnGanare Medina ENVEN

Aden o L Filipinel—Ie Mariane

/ : I-le Maluku
q Kilimandjaro :
Vulcani " Fernandé Po I. Sumatera Noua Guinee

| Galapagos submarini I. Comore Krakatau l:.Solomon

|. Antile
I-le Capul Verde Camerun
Cotopaxi

I. Samoa :
|. Reunion

S Lullaillaco
I. Societatii .
I. Tonga
I. Amsterdam Noua
I. Kermades ‘ Zeelanda
Tinguiricica I T I. Sf.Paul
Provincii vulcanice si seismice

Zone vulcanice . .
importante - Pacifica - Alpina

0 2000 4000 Tara Focului - Atlantica - Est-Africana




Gradul

10

1

12

Tabelul 2.

SCARILE DE MASURARE A INTENSITATII CUTREMURELOR DE PAMANT

Scara dupa Scara dupa
Scara dupa Rossi si Forel, Mercali si Sieberg acceleratie Gutenberg
(mm/s) si Richter

1 Seamand cu

Cutremure inregistrate numai de aparate (microseisme). vibratiile produse

2 de traficul rutier

Cutremure foarte slabe, simtite numai de oameni foarte sensibili, Il )
in stare de repaus. 2,6-5
Cutremure slabe, simtite de cei mai multi oameni in repaus. 6!20

3
Cutremure moderate, simtite si de cameni In mers sau aflati la lucru, \%
geamurile vibreaza. 11-25
Cutremure usor puternice, simtite de toatd lumea, obiectele suspendate v
oscileaza (pendulele, lampile etc.), clopoteii mici suspendati suna. 26-50

4
Cutremure puternice. Oamenii se trezesc din somn, pendulele se opresc, Y
copacii fosnesc, se produce spaimd. 51-100
Cutremure foarte puternice. Cad obiectele, clopotele de la biserici suna, VIl 5
se produce groaza, oamenii pardsesc in fugd locuintele. 101-250
Cutremure distrugdtoare. Arborii grosi se indoaie, peretii crapa, cosurile VIl 6
de fum de pe clddiri se prabusesc, se produce panica generala. 251-500
Cutremure pustiitoare. Se ddramd peretii cladirilor, imobilele mai subrede IX 63
sunt distruse. 501-1 000 '
Cutremure devastatoare. Majoritatea cladirilor sunt distruse din temelii. N
Se produc falii si crapaturi in scoarta terestra, au loc alunecari de teren. 76

et : oD 1001-2 500

Apa din rauri si lacuri se revarsd.
Cutremure catastrofale. Cladirile sunt distruse complet, se rup digurile, sinele Xl 86
de cale ferata se indoaie, se produc crapdaturi, falii si alunecari de teren. 2 501-5 000 '
Mare catastrofa seismicd. Nicio lucrare facutd de mana omului nu mai rezistd, XII 10
se produce devierea cursurilor raurilor, se darama stancile. Peste 5 000
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« migcari tectonice - hipocentru harta-contur.
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2. Verificati-va cunostintele:

pandire a vulcanilor si a cutremurelor de pamant.

- Care sunt sursele de energie ce determina carac- 4. Dezvoltati-va gandirea critica:

logica a proceselor endogene care determina nelor care se produc in zonele cutremurelor de
dinamica scoartei terestre. pamant cu cele din zonele vulcanismului activ.
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osferice si dinamica lor

Litosfera este fragmentaté de fracturi de adancime in blocuri rigide numite
placi litosferice. Dupéd dimensiuni, grosime, compozitie si structurd, acestea
sunt diferite. Existd pldci majore (Pacifica, Nord-Americand, Sud-Americand,
Eurasiaticd, Africand, Indo-Australiana, Antarcticd) pe care stau continen-
tele si oceanele; pldci medii (Filipinelor, Nazca, Cocos, Caraibelor, Chineza,
Indiana, Arabicd, Somaleza); micropldici (Placa Mdrii Negre cu Dobrogea,
Placa Moesicd, care inainteaza de la sud spre Carpati). Placile litosferice sunt
constituite din crustd continentald si oceanicd, cu exceptia Placii Pacifice, care
este formatd doar din crusta oceanica (fig. 2.29).

Deriva placilor litosferice. Plicile litosferice plutesc in astenosfera in dife-
rite directii cu viteze variate. De exemplu, Placa Eurasiaticé se departeaza de cea
Nord-Americand cu 2 cm/an, Placa Africand se deplaseaza spre vest cu viteza de
4-5 cm/an. Placile litosferice se reinnoiesc in rifturi, marindu-si suprafata cu cca
2km?/an, datoritd magmei iesite din astenosfera, si se consumd in fosele oceanice.

Curentii subcrustali (de convectie). Forta principala care deplaseaza
plécile litosferice o constituie curentii subcrustali sau de convectie. Acesti
curenti, fiind la inceput ascendenti, scot din astenosfera cantitdti mari de
materie topitd, lichide si gaze. In unele zone, curentii subcrustali cauzeazi
topirea sau ruperea crustei, formand o vale de rift. Apoi ramurile ascendente
ale curentilor subcrustali devin orizontale §i se miscd sub crusta pana ajung in

Dorsale medio-oceanice

9§’ Rift oceanic

<= Falii transformante

A Fig. 2.29 Y V'V Coliziunea a doua placi
Schema placilor litosferice

== Arc insular
e

TTT Structuri faliate

TERMENI-CHEIE
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I care provoaca expan5|uneal

' fundului oceanic. |

l Placa litosferica - portiune!
I de diverse dimensiuni din!
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, pe an. Poate creste in lungul |
| unui rift sau se poate con-,
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la zi deplasarea placilor
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siunea Afar, situata in
nord-estul Africii.

> Directia derivei placilor




TERMENI-CHEIE

| Subductie - proces de alu-,
, Necare a unei pldcilitosferice |
1 sub o alta placa. De regul3,
1 subductia o suportd pldcile
1 de tip oceanic (bazaltice).1
I Zonele de subductie se carac-!
: terizeaza prin seismicitate in- :
, tensa si prin vulcanism activ. |

: Planul Benioff - plan cu'
| inclinarea de 45-55° al unei |
, placi litosferice, de-a lungul
; Caruia are loc subductia.,
1 Aceste planuri constituie:
1 focare ale miscarilor seismice 1

I'si ale vulcanismului. !
| |

1 Rift - fractura tectonica, cu
I aspect de valefoarte adanca, !
: de 1000-3000m, cu Iungimi:
| de sute si mii de kilometri,I
, specifica dorsalelor medio-,
; oceanice. Existd si rifturi con- |
1 tinentale. |

Fig. 2.30 P>
Formarea curentilor
subcrustali si a celulelor
de convectie

. Rift
— Falii transformante

Fig. 2.31A
Falii transformante

Fig. 2.32 B>
Expansiunea fundului
Oceanului Atlantic
pe parcursul timpului
geologic

zonele cu temperatura scdzuta si presiune joasa (periferia continentelor), unde
materia se raceste. Din aceastd cauza, curentii subcrustali devin descendenti
si coboard in manta. Ramurile ascendente, cele orizontale si cele descendente
ale curentilor subcrustali se unesc si formeaza celule de convectie (fig. 2.30).
Astfel se formeaza un circuit inchis al materiei in astenosfera.

Dorsalele medio-oceanice. Dorsalele medio-oceanice sunt foarte active
din punct de vedere tectonic. Ele reprezintd lanturi vulcanice submarine
formate din lava. Partile lor mai inalte, numite creste, in unele regiuni apar la
suprafata apei, formand insule. Aceste structuri se caracterizeaza printr-un
vulcanism activ si seismicitate puternica. De-a lungul axei dorsalelor me-
dio-oceanice sunt situate fracturi sub forma unor vai inguste si adanci,
numite vdi de rift. Pe fundul vailor de rift, din astenosfera, ies la suprafata
lave bazaltice. Aceste topituri de lavd se adund la marginile vdilor de rift,
determinand reinnoirea permanentd a scoartei terestre si crearea scoartei
noi de tip oceanic. Sub presiunea lavei, vaile de rift deviaza brusc intr-o parte
sau alta, formand falii transformante (fig. 2.31). Dorsalele oceanice cu rifturi

se numesc ridge sau de tip atlantic. Dupa un timp indelungat de existenta,
vaile de rift se infunda cu lava si dispar. Dorsalele oceanice lipsite de vai de
rift se numesc rise sau de tip pacific.

Sub actiunea curentilor subcrustali si a presiunii lavei din vaile de rift,
plécile litosferice, situate de o parte si de alta a riftului, se misca in directie
orizontald, fiind impinse in lateral. Aceste procese poarta denumirea de ex-
pansiune a fundului oceanic si decurg intens in Oceanul Atlantic. Cu 200 mili-
oane de ani in urma, acest ocean avea forma unei despicéturi, iar America
era unita cu Europa si Africa. Pe parcursul a 160-200 milioane de ani, placile
din Oceanul Atlantic s-au deplasat la distante de 3 000-6 000 km (fig. 2.32).

Subductia si coliziunea placilor litosferice. In zona foselor oceanice,
ramurile descendente ale curentilor subcrustali imping placile oceanice sub cele
continentale. Placa oceanicd, fiind mai grea, coboard sub placa continentala.
Treptat placa oceanica este asimilata in astenosferd, unde se topeste. Acest proces
se numeste subductie (fig. 2.33) si se realizeaza pe un plan inclinat, numit planul
Benioff (fig. 2.34). In aceasti regiune apar tensiuni puternice conditionate de
subductia placilor, cu emanari de energie care provoaca puternice cutremure
de pamant. Focarele lor sunt situate la mari adancimi de la suprafata scoartei
terestre (300-700 km). Placa oceanica impinsa dinspre rift se ciocneste cu placa
continentald care se deplaseaza in sens opus. Acest proces poartd denumirea de
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Zona Benioff
Pozitia focarelor cutremurelor de pamant

coliziune si este insotit de eliminarea unor mari cantititi de energie. In urma
coliziunii, placa continentald, fiind mai usoard, se suprapune pe cea oceanica.
Ea se ingroasa si se cuteaza, forméand lanturi de munti cutati. Coliziunea se
atesta si in cazul ciocnirii a doua placi continentale (fig. 2.35 a).
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elieful: caracteristici generale
lasificarea reliefului

Caracteristici generale

Relieful reprezinta un ansamblu de forme pozitive si negative ale suprafetei
scoartei terestre, diverse ca aspect, extindere in spatiu, altitudine si geneza.
Treptele de altitudine si de adancime ale reliefului scoartei terestre se vad pe
curba hipsometricd a Paméantului.

Curba hipsometrici a Pdmdntului este o reprezentare grafica a cotei-
parti din suprafata scoartei terestre, pe care o ocupa treptele de relief:
treapta muntilor si podisurilor inalte (8 848-1 000 m); treapta campiilor si
platourilor joase (1 000-0 m); platforma continentald (0-200 m); abruptul
continental (200-3 000 m); platforma oceanicd (3 000—6 000 m); fosele abisale
(6 000-11 516 m) (fig. 2.36).

m m
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Clasificarea reliefului

Relieful suprafetei terestre este neomogen si foarte divers. Pentru
clasificarea acestuia, pot fi aplicate diferite criterii. Mai frecvent, relieful
este clasificat dupa dimensiuni si genezd. Dupd dimensiuni, pozitia cea mai
inaltd o ocupd formele planetare: bazinele oceanice si blocurile continentale.
Aparitia lor este determinata de cauze planetare si cauze cosmice. Pe formele
planetare de relief se suprapun formele majore, generate de actiunea factorilor
endogeni. Pe continente, ele sunt reprezentate de munti, podisuri, cimpii, iar
in cadrul bazinelor oceanice cuprind dorsale medio-oceanice, campii abisale,
fose abisale. In cadrul formelor majore de relief se creeazd mezoforme (vdi
fluviale) si microforme (ravene, lapiezuri). Ele apar datorita actiunii factorilor
exogeni. La clasificarea dupa geneza, se ia ca baza cauza, factorii sau procesele
care creeaza relieful (de exemplu: relief vulcanic, fluvial, eolian etc.).



i ale bazinelor oceanice

Unitatile de relief ale uscatului

Unitétile de relief ale uscatului sub aspect morfologic, dimensional si
genetic sunt: muntii, podisurile, dealurile si campiile.

Muntii constituie cele mai proeminente unitati de relief, cu altitudinile
absolute de peste 800-1 000 m si cu vai adénci de cel putin 500 m. Domina
versantii cu pante mari (frecvent peste 20°-30°), iar interfluviile au latimi
mici si varfuri pronuntate. Muntii exista sub diferite forme: culmi izolate de
munti rdzleti (de exemplu, muntele vulcanic Kilimanjaro); lanfuri muntoase,
care reprezintd aliniamente de culmi ce se extind pe zeci si sute de kilometri
(Caucazul Mare); sisteme montane (sistemul Alpino-Carpato-Himalayan
sau al Muntilor Stincosi continuati de Anzi). Unele lanturi montane ur-
meazd directia meridianelor (Ural, Muntii Anzi) sau a paralelelor (Pirinei,
Alpi, Atlas), altele au directii radiate, asociate intr-un singur sistem muntos
(sistemul Carpato-Balcanic). Muntii s-au format in diferite ere geologice,
de aceea sunt munti vechi, formati in orogeneza baicalica (lantul Enisei),
orogeneza caledonicd (Muntii Scandinavi), orogeneza hercinica (Ural), si
munti tineri, care s-au format in orogeneza alpind (Pirinei, Alpi, Carpati,
Caucaz, Himalaya etc.).

Geneza muntilor este diversa, dar strans legatd de evolutia scoartei terestre.
Astfel, dupa geneza se deosebesc: munti tectonici (cutati si de tip bloc), munti
vulcanici si munti micsti.

Muntii cutati s-au format prin actiunea miscarilor de cutare si indltare
a scoartei terestre. Ei se caracterizeazd printr-o succesiune de anticlinale si
sinclinale de diferite dimensiuni, insotite si de alte structuri (fig. 2.37). Apar
sub forma unor lanturi si sisteme care constituie cele mai importante edificii
muntoase ale continentelor (sistemul Alpino-Carpato-Himalayan).

Muntii-bloc (de faliere) sunt formati prin ruperea/fracturarea puternica
a scoartei terestre si miscarea pe verticald (inaltare si coborére) a blocurilor
rezultate. Ei reprezinta munti sub forma de horsturi separate de grabene
(fig. 2.38). Un exemplu tipic il constituie lantul muntos Sierra-Nevada din
California. Muntii-bloc se intalnesc in Europa (Vosgi, Sudeti, Harti, Pidurea
Neagra s.a.), in Asia (Gatii de Vest, Gatii de Est).

7/ Unitatile de relief ale uscatului

TERMENI-CHEIE

Altitudine absoluta - inal-
timea unui punct de pe
suprafata Pamantului fata
de nivelul mediu al Oceanu-
lui Planetar.

Altitudine relativa - inal-
timea unui punct fata de
un plan de referinta con-
ventional.

Interfluviu - teritoriu dintre
doua vdivecine, incepand de
la limita superioard a versan-
tilor acestora.

Panta - unghiul de incli-
nare al unei suprafete to-
pografice fata de un plan
orizontal (se exprima in
grade).

<Fig. 2.37
Munti cutati



STIAI CA?

. « Mauna Kea, din Insu-

: lele Hawaii, este cel mai
inalt munte vulcanic, cu
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marina, din care 4 205 m
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oceanului.

Fig. 2.40 P>
Munti micsti

A rig 2.41 Podisul Codrilor

Muntiivulcanici (fig. 2.39) s-au format prin acumularea unor cantitati imen-
se de material piroclastic (cenuséd vulcanicd, lappili, scorii, bombe vulcanice)
silave revirsate in timpul eruptiilor vulcanice. Ei pot avea aspectul unor conuri
vulcanice izolate (Monte Nuavo, Etna, Vezuviu) sau al unor lanturi muntoase
vulcanice (muntii Caliman, Giurgiu, Harghita de pe teritoriul Roméaniei).

Arig. 2.38 Aig. 2.39

Munti-bloc Munte vulcanic

Muntii micsti (fig. 2.40) s-au format prin miscari de cutare, rupere/faliere
si reprezinta asocieri de structuri cutate, faliate si chiar forme vulcanice,
precum multe sectoare formate in orogeneza alpina.

Podisurile reprezinta unitati de relief cu altitudini absolute variate, care
depiasesc 200-300 m, cu interfluvii largi cu aspect plat sau valurat, separate
de vai adanci (peste 100 m). Ele pot fi delimitate de versanti exteriori abrupti
sau pot prezenta treceri domoale spre campii. Unele podisuri se suprapun
regiunilor de platforma si constituie podisuri joase, de exemplu: Podisul
Codrilor (fig. 2.41), Podisul Rusiei Centrale, Podisul Valdai etc. Altele se
afld in regiunile de orogen, inaltdndu-se la mii de metri, si formeaza podisuri
inalte, de exemplu: podisurile Iran, Tibet (fig. 2.42).

A Fig. 2.42 Podisul Tibet



Dealurile reprezinta unitati de relief cu altitu-
dini absolute variate. Au aspect de culmi alungite
sau cupole rotunjite. Dealurile pot sa apara izolat
sau sub forma de ansambluri de dealuri. Ele
insotesc frecvent lanturile muntoase cu care pot
avea o geneza comund (dealurile subcarpatice
de pe teritoriul Roméniei). Dealurile se mai pot
forma prin fragmentarea vizibila a podisurilor,
in urma proceselor de eroziune, de exemplu,
Dealurile Tarnavelor (fig. 2.43). Pe teritoriul Re-
publicii Moldova exista Dealurile Ciulucurilor, cu
altitudine mica, dar fragmentate in mare masura.

Campiile sunt cele mai joase unitati de relief,
cu altitudini absolute conventionale sub 200 m, fara denivelari importante,
cu fragmentare redusa, in care vaile sunt largi, adancite pand la cel mult
75 m (fig. 2.44). Campiile se formeaza prin acumulare si eroziune indelun-
gata si se suprapun platformelor. Cele mai reprezentative si extinse cdmpii
sunt: Campia Europei de Est, Campia Siberiei de Vest, Campia Amazonului,
Campia Mesopotamiei, Campia Caspicd, Marea Campie Chineza, campiile
sahariene. Pe teritoriul Republicii Moldova, cele mai mari cAmpii sunt:
Campia Nistrului Inferior, Campia Prutului Inferior, Campia Moldovei de
Sud - cu o manifestare intensa a proceselor de eroziune.

Relieful de cAmpie ocupa suprafete mari ale uscatului, oferind conditii
favorabile pentru asezérile umane, circulatie, agricultura.

Relieful bazinelor oceanice

Relieful suboceanic, spre deosebire de cel al continentelor, este mai putin
accidentat si cu o evolutie mult mai lentd (De ce?). El este creat de procesele di-
namice din scoarta terestra, de dinamica apelor oceanice. Principalele elemente
ale reliefului suboceanic sunt: platforma continentald (selful), abruptul conti-
nental, campiile abisale, dorsalele medio-oceanice, fosele oceanice (fig. 2.45).

Platforma continentala (selful) reprezinta partea submersa a continentelor
care se extinde pana la adancimea de cca 200 m. Suprafata ei are un aspect,
in general, neted, cu panta lind (de la 0,5°-1°). Adesea reprezinta o cimpie
inundata de apele oceanului, dupa ultima epocé glaciara.

ArFig 2.43
Dealurile Tarnavelor

.« Cea mai platad campie

:din lume este Campia
Siberiei de Vest, care are
o diferenta de nivel, din-
tre extremitatea nordica
si sudica, de 100 m.

dFig. 2.44
Campie



V Fig. 2.45

Relieful bazinelor
oceanice

1. Explicati termenii:
- altitudine absoluta
- panta

2. Verificati-va cunostintele:
- Ce reprezinta relieful terestru?

- Care sunt formele de relief dup dimensiuni si sebirile dintre ele. Dati exemple. )
genezi? - Gasiti pe harta fizica a lumii fosele cele mai
- Cerol au miscarile orogenetice asupra modelarii adanci in fiecare ocean.

scoartei terestre?

- Cum influenteaza vulcanismul asupra modelérii relief in cadrul fiecarui continent.

scoartei terestre?

- Care sunt unitatile de relief ale uscatului?

3. Aplicatie:

- Elaborati o schema logica care ar reflecta Clasifi- bucurd ochiul cdlatorului. As dori sc fac o cdldtorie
carea reliefului scoartei terestre. sau sd md odihnesc... .

Abruptul continental reprezinta o treaptd de racord al platformei con-
tinentale cu fundul bazinelor oceanice. Este o suprafata cu o inclinare relativ
mare (pana la 40°), cuprinzand adédncimi intre cca 200 m si 3 000 m.

Campiile abisale constituie suprafete relativ plane, care cuprind o buna
parte din fundul bazinelor oceanice. Ele pot fi situate pe mai multe trepte,
la adancimi cuprinse intre 3 000 si 6 000 m, se dezvoltd pe scoarta de tip
oceanic §i sunt acoperite cu sedimente marine.

Dorsalele medio-oceanice sunt cele mai spectaculoase elemente ale reli-
efului suboceanic, reprezentand lanturi muntoase care iau nastere la hotarul
dintre plicile litosferice. Ele pot avea indltimea de 2 000-3 000 m, uneori
ridicAndu-se deasupra apelor sub formd de insule. (Amintiti-vdi care sunt
tipurile de dorsale medio-oceanice)

Fosele oceanice sunt depresiuni alungite si inguste, cu lungimi de mii de
kilometri, cu adancimi de peste 6 000 m, cu versanti foarte inclinati. Cea mai
adanca fosa oceanicd, Groapa Filipinelor, are adancimea de 11 516 m. Regiunile
foselor abisale se caracterizeaza prin seisme puternice.

- Gasiti pe harta fizica a lumii lanturi muntoase cu
- fragmentarea reliefului diferite directii.
- dorsala medio-oceanicd - Analizati, sincronic, harta tectonica si harta fizica
si identificati podisurile formate in regiunile de
platforma si in cele de orogen. Evidentiati deo-

- Notati pe harta-contur principalele unitati de

4. Dezvoltati-va gandirea critica:
- Continuati urmatorul scenariu: Sunt in vacanta.
Este timpul cdldtoriilor. Diferitele forme de relief



cesele exogene si tipurile
elief create

Procese exogene

Partea superioara a scoartei terestre este supusd actiunii continue a agentilor
exogeni, printre care enumeram apele curgitoare, apa mdrii, ghetarii, aerul atmo-
sferic, organismele vii si omul. Acestia au ca principald sursa de energie Soarele,
in special radiatia solara. Agentii exogeni actioneaza asupra scoartei terestre
prin: eroziune, transport si acumulare, creand diverse tipuri si forme de relief.

Procesele exogene se produc sub actiunea fortei gravitationale, si a celor
rezultate din energia primita din afara Pimantului. Acestea se pot grupa in
trei categorii: fizice, chimice si biochimice.

Procesele fizice sunt determinate de variatiile diurne si anuale ale tem-
peraturii aerului, de alternantele de inghet-dezghet sau umezire-uscare, de
actiunea unor vietuitoare. Acestea distrug si faramiteaza rocile preexistente
prin dezagregare, produsele rezultate raimanand pe loc (fig. 2.46). Ca urmare,
se formeaza mari acumulari de grohotisuri sau ,,mdri de pietre".

~

Fisuri

Apd Inghetata

Procesele chimice sunt conditionate de reactiile chimice dintre mineralele
sirocile scoartei terestre cu apa i gazele cu reactivitate ridicata (O,, CO, etc.).
In urma acestor procese are loc schimbarea proprietatilor 1n1t1ale ale rocilor
si chiar a compozitiei lor, transforméri cunoscute sub numele de alterare
chimicd. Cele mai frecvente procese de alterare chimica sunt: dizolvarea, oxi-
darea (fig. 2.47), hidratarea, carbonatarea. (Amintiti-vd din cursul de chimie
ce reprezintd aceste procese chimice.)

Prin dizolvarea rocilor solubile (ghips, calcar) sub actiunea apei, in scoarta
terestra se formeaza pesteri, grote (vezi Relieful carstic), iar prin oxidarea fierului,
a cuprului si a altor elemente din compozitia rocilor se formeaza oxizi si hidroxizi.

Prin hidratare, rocile se imbogdtesc cu apa moleculara (de exemplu, an-
hidritul se hidrateaza, transforméndu-se in ghips), iar prin carbonatare se
formeaza carbonatii (de exemplu: calcita - CaCO,).

TERMENI-CHEIE

| Agent exogen - fortd de
, modelare a scoartei terestre,
jcare actioneaza din exte-
iriorul acesteia si ale cdrei
I1surse de energie o consti-
I'tuie radiatia solard, atractia
: universala.

IProceseexogene actiunile
prm care agentii exogeni
modeleaza scoarta terestrd.

! Scoarta dealterare —partea
superloara a litosferei, cu
, grosimide pana 1a90-100 m,

| | rezultata prin dezagregarea

1 5i alterarea rocilor.

< Fig. 2.46
Dezagregarea rocilor

< Fig. 2.47
Alterarea rocilor
prin oxidare



A Fig. 2.48
Alterarea biochimica
a rocilor

TERMENI-CHEIE

: Deplasarideteren-alune-
| carea unor mase de roci
1 dislocate de pe versanti,
I subactiunea directa a gravi-
: tatiei.

I Tasare - proces de compac-
I tare usoara a unor terenuri
' constituite din roci afanate,

1
, poroase.

' Sufoziune - proces de des-

, brindere si indepartare a

; unor particule din rocile

1 substratului prin care cir-
culd apele subterane.

1
b o - a

Fig. 2.49p>
Con de grohotis

Procesele biochimice. Vietuitoarele, prin activitatea lor, produc transfor-
mari chimice specifice rocilor, denumite alterdri biochimice (fig. 2.48).

Alterarea biochimica se datoreaza unor procese fiziologice ale organismelor.
De exemplu, ferobacteriile oxideaza carbonatul de fier, transformandu-1 in /i-
monit; bacteriile nitrificatoare oxideaza amoniacul, descompunandu-1. In urma
descompunerii resturilor organice s-au format unele roci organogene (turba,
carbune, petrol). Procesele de alterare au o intensitate care iese mai clar in
evidentd in regiunile cu climat cald, umed si cu un covor vegetal bine dezvoltat.

In mare parte, produsele rezultate din dezagregare si alterare riman pe loc
si formeaza scoarta de alterare, care este un important ,,furnizor” de materi-
ale de constructie (nisip, argile, pietris) si substante minerale utile (bauxite,
minereuri de fier, cupru).

Procese gravitationale si forme de relief create

Forta gravitationald, prin actiunea ei directd asupra unor mase de roci,
prezintd un element important in declansarea deplasarilor de teren si in
modelarea reliefului. Deplasdrile de teren, numite si procese gravitationale,
mai sunt favorizate de marimea pantei versantului, de structura geologicé a
substratului, de gradul de umidificare a maselor de roci, de defrisari si pasunat
excesiv, de vibratiile cauzate de cutremure, de supraincarcarea versantilor
etc. In functie de gradul de umezire a maselor de roci supuse deplasarilor
putem identifica: deplasdri uscate si deplasdri umede. Principalele deplasari
uscate sunt: rostogolirile, prabusirile, tasarea si sufoziunea, iar din categoria
deplasarilor umede fac parte alunecdrile de teren.

Rostogolirile reprezintd o deplasare rapida pe versanti a unor fragmente
de roci de diferite dimensiuni, formate in urma proceselor de dezagregare
si alterare. Acumulirile de material la baza versantului formeaza conuri de
grohotis (fig. 2.49).

Prabusirile constituie cdderea tavanului unei pesteri sau al unui alt gol
subteran. In munti se pot prabusi cornisele precare.

Tasarea si sufoziunea se dezvolta in roci afanate si poroase cum sunt loessul,
argilele nisipoase. Circulatia lenta a apelor subterane conduce la indepartarea
mecanica a particulelor fine si la dizolvarea carbonatului de calciu din rocile
substratului. Astfel, in substrat se creeaza goluri, galerii sau tuneluri de dimen-
siuni mici, iar la suprafatd se formeaza crovuri, pdlnii de sufoziune (fig. 2.50).

Palnii de
Crovuri sufoziune
Galerii
A Fig. 2.50
Sufoziune



Alunecirile de teren reprezintd deplasarea unei mase de roci pe o suprafata
inclinata, de obicei umeda, in substratul cdreia exista roci cu proprietati
plastice (in special argile). Declansarea alunecarilor de teren este favorizata
de patrunderea apei (provenita din ploi indelungate si lente, din topirea lenta
a zdpezii) in substrat pana la stratul impermeabil pe care il umecteaza pu-
ternic si care devine suprafata de alunecare pentru stratele situate deasupra.
Declansarea alunecérilor mai este determinatd de conditii si cauze ca: relief
accidentat; subminarea versantilor prin eroziunea unui ru sau prin sapdturi;
defrisarea si pasunatul excesiv pe versanti; supraincdrcarea lor; socurile seismice
etc. Alunecirile de teren se caracterizeaza prin cateva elemente (fig. 2.51).
Procesele gravitationale provoaca importante degradari de terenuri. Pentru
prevenirea lor se pot lua masuri eficiente precum: realizarea de drenuri, im-
padurirea versantilor, protejarea stabilitdtii versantilor prin lucrari tehnice,

V Fig. 2.51
aratul in lungul pantei s.a.

Alunecare de teren

IR
R

-
eafice

Répa de desprindere —

Corpul alunecarii
p —

- Nivelul apelor I

Fruntea alunecarii

AN

EV A LU A RE U

1. Explicati termenii: dezagregare si alterare. Inregistrati efectele
- eroziune acestora asupra rocilor.
- dezagregare Realizati investigatii in localitatea natald asupra

proceselor gravitationale, mentionand:

- categoriile de procese gravitationale;

- conditiile si cauzele declansarii lor;

- masurile eficiente ce se intreprind pentru
prevenirea si stoparea lor.

- alterare
- tasare .

2. Verificati-va cunostintele:
- Care sunt agentii exogeni si cum actioneaza ei
asupra modelarii scoartei terestre?
- Ce procese exogene pot fi delimitate in natura?

tionale?
- Ce forme de relief apar ca urmare a proceselor
gravitationale?

4. Dezvoltati-va gandirea critica:

- Continuati urmatorul scenariu: in localitatea
natald observdm o crestere a alunecdrilor de teren.
Urmdrind transformdrile imediate sau de duratd,
directe sau indirecte privind efectele lor asupra

3. Aplicatie:
- Observati modificarile sezoniere asupra pro-

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: - Care sunt cauzele provocdrii proceselor gravita-
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

ceselor de dezagregare si alterare a rocilor in
localitatea natala. Explicati deosebirea dintre

mediului, neintrebam: Ce putem face ca sa stopdm
aceastd crestere?



Picatura

de ploaie ™_

Alveola
minuscula

Arig. 2.52
Pluviodenudatie

Fig. 2.53 >

Ravene

TERMENI-CHEIE

|
1 Eroziune fluviala - eroziu-
1 Ne cauzatd de apa raurilor.

I . - .
; Eroziuneregresiva - erozi-
| Une care se propagd din aval
| Spre amonte.

Relieful torential, creat de apele meteorice

Apa meteoricd exercitd o actiune de modelare a stratului superficial al
scoartei terestre prin procese specifice precum: pluviodenudatia, eroziunea
la suprafatd, siroirea si scurgerea torentiald, eroziunea liniard.

Pluviodenudatia reprezintd procesul de dislocare (imprastiere) a par-
ticulelor de sol prin impactul picéturilor de ploaie cu suprafata uscatului
neprotejat de vegetatie, formand alveole minuscule (fig. 2.52). Apa de ploaie,
ca si cea provenitd din topirea zdpezilor, se scurge pe versanti in panze (in
peliculd), erodand treptat solul. Procesul este numit eroziune la suprafatd,
afectand arii intinse.

Siroirea este procesul de scurgere a apelor de ploaie sub formd de suvite,
care prin eroziune creeazd santulete de scurgere. Concentrarea continud a
scurgerii (in urma ploilor torentiale sau a topirii rapide a zapezilor) dd nastere
scurgerii torentiale si eroziunii liniare. Rezultatul initial al scurgerii torentiale
este formarea unor santulete inguste si putin adanci (cateva zeci de centimetri),
numite rigole, care pot disparea in perioadele dintre ploi. Rigolele evolueaza
treptat in ogase, adancimea cdrora poate varia intre 50 cm si 2 m (conventional).
Ogasele se pot dezvolta in adancime si latime, transformandu-se in ravene
(fig. 2.53). Conventional, adancimea ravenelor depaseste 2 metri, ajungand la
zeci de metri, iar lungimea poate atinge chiar cativa kilometri.

Cele mai evoluate forme de relief, create de apele torentiale prin eroziune,
transport si acumulare, sunt torentii, care se caracterizeaza printr-un bazin
de receptie, un canal de scurgere si un con de dejectie (fig. 2.54).

Formarea ogaselor, ravenelor, torentilor marcheaza diferite stadii de degra-
dare a terenurilor. Astfel, apare necesitatea de a interveni pentru restabilirea
echilibrului terenurilor afectate printr-o serie de masuri: conservarea padurii
sau reimpddurirea terenurilor, aratul in lungul curbelor de nivel, terasarea

versantilor, constructia de baraje, diguri, drenari etc.
Bazin de receptie

Canal de
scurgere

\ Con de

dejectie

A Fig. 2.54
Elementele unui torent

Relieful fluvial

Apele curgitoare permanente in forma de paraie, rauri si fluvii exercita
o importanta actiune de modelare a scoartei terestre, creand un relief spe-
cific - relieful fluvial.

Viile fluviale. Forma principala de relief, rezultata din eroziunea fluviala,
este valea. Eroziunea fluviala se manifesta lateral, liniar sau in addncime (con-
tribuind la largirea si adancirea vaii) si regresiv (producand uniformizarea
fundului vaii si nivelarea pragurilor si cascadelor).



Paralel cu eroziunea, raul realizeaza transportul si acumularea materia-
lelor. Materialele depuse de rauri se numesc aluviuni. Acestea se acumuleaza
pe fundul vaii, in lunca (in timpul inundatiilor) si la locul de varsare. Unele
fluvii si rauri mari creeaza la varsare acumuldri enorme de aluviuni, de forma
unui con, numite delte (de la forma literei grecesti delta A). Fluviile Dunarea,
Volga, Mississippi, Nil formeaza delte impresionante.

Elementele viii fluviale. In profilul transversal al viii fluviale pot fi distinse
o serie de elemente, create prin eroziune si acumulare: albia minord, albia
majord sau lunca, versantii cu terase (fig. 2.55).

Terasa |l

Terasa |
. . Versant
Albie majora

Con de Albie
dejectie minora

Interfluviu

lzvor

Aluviuni

A Fig. 2.55 Elementele viii fluviale

Albia minord este portiunea cea mai joasa a fundului vaii prin care curge
apa raului. Adesea albia minora are o serie de sinuozitdti numite meandre
(»Meandru® - de la vechea denumire a rdului Menderes din Turcia). Cu timpul,
meandrele, in urma eroziunii, isi pot accentua curbura si spatiul dintre ele devine
foarte ingust. In timpul viiturilor mari acesta poate fi sectionat de cursul apei,
care isi creeazd o albie noud. Astfel, fostul meandru raiméne izolat de cursul
principal si se transforma intr-un meandru pdrdsit sau belciug (fig. 2.56).

Albia majord sau lunca este o portiune de pe fundul vaii in care raul se re-
varsd. Lunca este constituita din aluviuni depuse in timpul revarsarilor raului.

Terasele sunt forme de relief cu aspect de treapta alungita si
dispusa fragmentar in lungul versantilor. Ele se formeaza din-
tr-o veche albie majora, ca urmare a readéncirii albiei raului.

Tipuri de vii fluviale. In functie de conditiile in care s-au
format, vaile fluviale sunt foarte variate ca forma, dimensiuni
etc. Dupd forma profilului transversal se deosebesc: vdi largi si
vdi inguste, vdi simetrice si vdi asimetrice. Vaile largi au forma
de trapez sau concava si sunt caracteristice raurilor ce curg
prin campii. Viile inguste se intalnesc in regiunile muntoase,
sapate in roci dure, si pot fi de tip: chei, canion si defileu.

Viile de tip chei (fig. 2.57) sunt foarte inguste, cu ver-
santii aproape verticali si apropiati de bazd, lipsind albia
majord. Adesea acestea sunt sapate in calcare masive (cheile
Bicazului - Carpatii Orientali).

Fig. 2.57W
Vale de tip chei

Bay .
G/C/Ug
A Fig. 2.56
Meandre. Formarea
belciugului



TERMENI-CHEIE

Carst - totalitatea formelor
de relief create in rocile so-
lubile prin procesele de di-
zolvare. Termenul provine
de la denumirea platoului
Karst din peninsula Istria.

Speologie - stiinta care se
ocupa cu studiul complex
al pesterilor.

Pestera Polie

Canioanele sunt véi adénci si in-
guste, de natura erozivd, adesea avand
versanti in trepte (fig. 2.58). Aceste vai
se formeaza in regiunile unde substratul
este constituit din roci dure cu asezare
orizontald (Marele Canion din SUA).

Defileul este un sector de vale in-
gusta, sapat in roci dure si incadrat intre
doua sectoare mai largi. Defileurile se
formeaza acolo unde réaurile traver-
seazd un lant muntos sau un podis
inalt (Defileul Oltului, intre Turnul
Rosu si Cozia, Defileul Dunarii).

«dFig. 2.58
Vale de tip canion

Relieful carstic

Relieful carstic se formeaza in urma proceselor de dizolvare a rocilor
solubile de catre apele meteorice si cele subterane. Una dintre rocile mai
larg rdspandite in naturd, relativ usor dizolvate de apa imbogititd cu CO,,
este calcarul. De aceea, mai frecvent intalnit si mai reprezentativ este carstul
calcaros sau carbonatic.

In urma procesului de dizolvare a rocilor solubile rezulti forme spectacu-
loase atat la suprafata — exocarstul, cat si in subteran — endocarstul (fig. 2.59).
La suprafata scoartei terestre se formeaza: lapiezuri — santulete rectilinii sau
sinuoase (fig. 2.60), despartite prin creste; doline — depresiuni de forma ovala,
de dimensiuni variate (fig. 2.61); polii — depresiuni mari, formate in masivele
calcaroase (fig. 2.62).

Avena Dolina Lapiezuri V Fig. 2.59
Relief carstic
Stalactite
Stalagmite
Canion

Roci impermeabile



A rig. 2.60 A Fig. 2.61 Arig. 2.62

Lapiezuri Dolind carstica Polie

Forme endocarstice impresionante si pitoresti sunt avenele si pesterile.

Avenele au forma unor fantani de dimensiuni variabile care in partea in-
ferioara comunicd cu o pesterd sau cu o galerie subterana (avena Berger din
Franta atinge 1 126 m; avena El Sotano din Mexic — 410 m).

Pesterile sunt goluri naturale subterane. In interiorul lor se intalnesc frec-
vent formatiuni concretionare, cum ar fi stalactitele (in forma de turturi pe
tavan); stalagmitele (pe podea); coloanele (formate prin unirea stalactitelor cu
stalagmitele); draperiile, candelabrele s.a. (fig. 2.63).

Printre pesterile renumite si cele mai vizitate de turisti sunt: sistemul de
pesteri Mammoth Cave si Flint Ridge Cave (SUA); Pestera Vantului (Roménia);
Holl-Loch (Alpii Elvetieni).

Pesterile sunt studiate de speologi; unele sunt utilizate in scopuri curative.

Relieful eolian

Vantul, fiind un agent exogen foarte dinamic, actioneaza pe suprafete
mari si creeaza un relief specific, denumit relief eolian (Eol - zeul vantului in
mitologia greacd anticd).

Eroziunea eoliani. Incircat cu diferite particule solide, vantul actioneaza
asupra scoartei terestre prin eroziune (deflatie si coraziune), transport si acu-
mulare. Prin deflatie si coraziune, vantul modeleaza forme cu aspect bizar,
denumite dupa obiectele cu care se aseamand, de exemplu: ciuperci eoliene,
babe, sfincsi, mese, stalpi, arcuri de deflatie etc. (fig. 2.64).

Arig 2.63
Pestera Ursilor
(Carpatii Orientali, Romania)

TERMENI-CHEIE

: Coraziune - actiunea me-
1 canicd de roadere si slefuire
1 a rocilor produsa de vantul
I incdrcat cu particule micide
: roci dure.

I Deflatie - actiunea de
: spulberare de vant a mate-
, rialelor pulberoase si nisi-
, poase fine.

< A Fig. 2.64 Forme eoliene bizare



STIAI CA? In regiunile tropicale aride, formate din roci sedimentare dure, de pe care

D Desertul Namib din

sud-estul Africii este : maride roci si blocuri de dezagregare, denumite hamade (fig. 2.65).

considerat unul dintre
cele mai vechi deserturi
din lumessiin limba bas-
tinasilor inseamna ,,locul
care nu exista”.

Fig. 2.65 P>
Hamade

vantul a spulberat materialul fin, au aparut suprafete acoperite cu sfaramaturi

V Fig. 2.66 Acumularea eoliana. Acest tip de acumulare se realizeaza din momentul
Dune in care forta vintului scade sau materialul transportat intalneste in cale un ob-
stacol. Cele mai tipice forme de acumulare eoliand, caracteristice deserturilor

nisipoase, sunt dunele (fig. 2.66). Dunele au aspectul unor movile de forma

asimetricd, cu un flanc mai lin si altul mai inclinat. Ele difera ca marime, si

se deplaseazd dupa directia vantului (fig. 2.67). Dunele se pot forma si pe

tarmurile nisipoase ale oceanelor, marilor, lacurilor. In marile deserturi nisi-

poase ale lumii se intalnesc cAmpuri de dune denumite erguri — in Sahara,

kummuri - in Asia Centrald, nefuduri - in Peninsula Arabia.

Dunele mobile, in forma de semilund sau secerd, orientate cu partea con-

vexa in directia din care bate vantul, se numesc barcane (fig. 2.68).

A\
(\(,
Ra

Vant

Arig 2.67
Deplasarea dunei

1. Explicati termenii:

- carst - deflatie
- speologie - duna
- avena - barcan

2. Verificati-va cunostintele:
- Care sunt conditiile si factorii de mediu ce favo-
rizeaza crearea reliefului carstic?
- Ce pesteri cunoasteti pe teritoriul Republicii
Moldova?
- In ce conditii de mediu se formeaza relieful eoli-
an? Care sunt formele specifice de relief eolian?

3. Aplicatie:
- Prezentati exemple de pesteri.

Inaintarea dunei

Arig. 2.68
Barcanul ,,cantdret”
(Kazahstan)

- Descrieti o pestera pe care ati vizitat-o.
- Notati pe harta-contur cele mai mari deserturi
de pe Pamant.

4. Dezvoltati-va gandirea critica:

- Explicati de ce in unele regiuni ale zonelor aride
se formeaza deserturi nisipoase, iar in altele
deserturi pietroase. Cum se numesc si unde se
intalnesc?

- Continuati urmatorul scenariu: Conditiile de
mediu in deserturile nisipoase sunt specifice si difi-
cile. Ce reguli credeti cd trebuie respectate intr-o
drumetie prin desert? Ce obiecte strict necesare
trebuie sd luati cu voi?...



Relieful glaciar

Ghetarii se formeaza si se mentin acolo unde temperatura medie anuala
a aerului este sub 0°C si unde cantitatea de zdpada cazuta o depaseste pe cea
topitd. Se deosebesc doua categorii de ghetari: ghetari montani si ghetari de
calotd, care exercitd o tripld actiune - eroziune (exaratie), transport si acu-
mulare, fiecare dintre ele creAnd forme proprii, specifice de relief.

Forme de relief create de ghetarii montani. Ghetarii montani se formeaza
deasupra limitei zapezilor vesnice (cca 5 000 m la Ecuator, 3 000 m — in zonele
temperate si cca 0 m - dincolo de cercurile polare). Din cauza plasticitatii
ghetii si a unui relief accidentat, ghetarii incep sa se miste (sa curga), mode-
land astfel scoarta terestrd. Prin eroziune, ghetarii montani creeaza cele mai
spectaculoase forme de relief precum: circul glaciar si valea glaciard (fig. 2.69).

Circ

i Vale glaciara
glaciar

Circul glaciar este o forma negativa de relief, cu aspect de amfiteatru, cu
versanti abrupti si puternic denivelati.

Valea glaciara, numita si trog (in limba germana - ,albie®, datoritd
formei sale de covata), este generatd de limba ghetarului si reprezinta o vale
adanca cu un profil transversal in forma de ,,U*

Un tip aparte de vale glaciard se numeste fiord (fig. 2.70). Fiordurile repre-
zintd vai glaciare vechi, modelate de limbile ghetarilor pana la nivelul marii. Ele
s-au umplut cu apd si s-au transformat in golfuri adépostite. Fiorduri se intalnesc
pe coastele Peninsulei Scandinave, in Noua Zeelandd, in peninsula Alaska.

Materialele erodate, transportate si depuse de ghetari, sunt numite morene.
Acestea sunt constituite din fragmente eterogene: blocuri colturoase, bolovani,
sfaramaéturi de roci amestecate cu nisip si argila.

Forme de relief create de ghetarii de calota. Ghetarii de calota ocupa
in prezent suprafete imense in Antarctida, Groenlanda, Islanda, pe insulele
din nordul continentului eurasiatic. Formele de relief rezultate prin exaratie,
transport si acumulare sunt mai usor de observat dupa retragerea ghetarilor
din timpul glaciatiunilor cunoscute in istoria Pimantului. Forme glaciare,
dovadd a existentei unor glaciatiuni vechi, pot fi descoperite in regiunile
nordice ale Europei, ale Asiei si Americii de Nord.

Cele mai frecvente forme de relief create prin eroziune sunt fieldurile,
care reprezintd ,,campii“ sau ,podisuri“ modelate pe un substrat rezistent
si acoperite cu roci dure. Aceste formatiuni sunt numite ,,spindri, frunti
de berbec”. Materialul provenit din eroziunea glaciara este prins in corpul
calotei, se miscd impreund cu ghetarul, fiind depus apoi in valuri de morene
de diverse forme. Ghetarii de calotd transporta blocuri mari de roca, numite
blocuri eratice (fig. 2.71).

TERMENI-CHEIE

I Calota glaciara - masaenor-
''m4 de gheat3, care acoperi

ca o saltea unele regiuni de
; uscat din zonele polare.

I Exaratie - eroziune exerci-
, tata de ghetarii montani sau
, de ghetarii de calota.

I Bloc eratic - fragment urias
de roca, transportat de ghe-
tarii de calota si depus in

, regiuni cu alta constitutie

| petrografica decat cea din

| care provine.

«Fig. 2.69
Circ glaciar
Vale glaciara

AFig. 2.70
Fiord

AFig 2.71
Bloc eratic



TERMENI-CHEIE

Abraziune - eroziune exer-
citata de apele oceanelor,
madrilor silacurilor (in special
prin valuri) asupra zonei
litorale.

Laguna - bazin acvatic
separat complet de mare
prin cordoane litorale sau
bariere de corali care inchid
golfurile.

Platforma
de abraziune

. Firida
Nivelul
maxim
al apei

A Fig. 2.72 Relief litoral:
a) faleza si platforma
de abraziune
b) arc de abraziune

A Fig. 2.73 Plaji

A Fig. 2.74 Lagund

Relieful litoral

Zona litorala cuprinde o fasie din lungul tarmurilor marine (oceanice),
partial de uscat expus actiunii marii, partial submersé (portiune din platforma
continentald), modelata de valuri, maree si curenti litorali. Valurile, mareele si
curentii litorali modeleaza zona litorald prin abraziune, transport si acumu-
lare, creand doua categorii de forme: de abraziune si de acumulare marind.

Forme de relief create prin abraziune. Formele principale de abraziune
sunt faleza si platforma de abraziune (fig. 2.72 a). Faleza este un abrupt, aproa-
pe vertical, format in urma abraziunii intense. Cu timpul, faleza se retrage
in interiorul uscatului, lasdnd in urma o suprafatd usor inclinatd, denumita
platformd de abraziune. In zonele litorale, unde abraziunea este intensa,
se formeaza golfuri, promontorii, tuneluri, arcuri de abraziune (fig. 2.72 b).

Forme de relief create prin acumulare marina. O parte din materialul
rezultat din abraziunea tarmului inalt este transportata si depusa la periferia
platformei de abraziune, creand astfel platforma litorald. Alte forme de relief
litoral rezultate prin acumulare sunt plajele, cordoanele si grindurile de nisip.

Plajele sunt acumulari de nisipuri, pietrisuri si prundisuri (uneori in
amestec cu resturi de cochilii) care se formeaza atat pe tairmurile joase, cat si
pe cele inalte la baza falezelor (fig. 2.73).

Cordoanele si grindurile de nisip se formeaza in apropierea tarmurilor cu
ape de mica adancime si lipsite de maree. Uneori cordoanele izoleaza golfuri
sau portiuni ale marii, transforméndu-le in lagune (fig. 2.74), de exemplu,
lagunele de pe tarmul Marii Negre.

Alteori, unele rauri sunt izolate la gura de vérsare de cordoane litorale,
formand limanuri (limanurile Nistrului, Bugului).

Réurile si fluviile care transporta cantitati mari de aluviuni si se varsa in
madrile lipsite de maree formeaza delte, ca urmare a depunerilor la gura de
varsare. Delte mari formeaza fluviile Dunarea, Volga, Mississippi, Nil s.a.

In regiunile unde fluviile se varsi in mari deschise si cu maree puternice,
la gura de varsare se formeaza estuare (raurile Obi, Enisei, Tamisa, Sena,
Amazon, Sfaintul Laurentiu s.a.).

EV A LU A RE .

1. Explicati termenii:
- calota glaciara - abraziune
- exaratie - falezd

2. Verificati-va cunostintele:
- Ce forme de relief creeazd ghetarii montani si ghetarii de calota?
- Care sunt formele de relief create prin abraziune?
- Care sunt formele de relief create prin acumulare marina?

- ldentificati pe harta fizica a lumii regiunile pentru care sunt caracteristice
formele glaciare de relief.

- Identificati pe harta fizicd a continentelor din emisfera de nord localiza-
rea tarmurilor cu delte, estuare, limanuri.

4. Dezvoltati-va gandirea critica:
- Informati-va despre peisajul din Delta Dunarii. Imaginati-va un scena-
riu privind o caldtorie prin Delta Dundrii. Ce obiective ati dori sa vizi-

I
I
I
I
1
1
1
I
I
I
I
| 3. Aplicatie:
1
1
I
I
I
I
I
1
1
1
: tati in delta?



Relieful biogen

Organismele (atat plantele, cat si animalele) actioneazd impreund asupra
scoartei terestre, creand forme specifice de relief.

Astfel, animalele tericole, sapand galerii prin subsol, creeaza la suprafatd
forme mici de relief, numite musuroaie de cdrtite. Alte forme biogene sunt
musuroaiele de furnici, iar in regiunile tropicale — constructiile termitelor
(termitiere), care pot atinge inaltimi de 5-15 m (fig. 2.75).

Cele mai impresionante si spectaculoase forme de relief biogen sunt recifele
de corali. Acestea reprezintd acumuldri de schelete calcaroase ale organismelor
coloniale care populeazd marile calde, la mici adancimi. Se deosebesc mai
multe categorii de constructii coraligene: recifele litorale, care se invecineaza
cu tarmul, recifele-barierd, recifele inelare, numite atoli.

Recifele-bariera se formeaza pe platforma continentald, de obicei paralel
cu tarmul. Cea mai mare constructie recifald de acest tip este Marea Bariera
de Corali din estul Australiei cu o lungime de cca 2 000 km si latimea intre
5 si 150 km (fig. 2.76).

Recifele inelare se ridicd deasupra nivelului apei, formand o insula inelara
care inchide in interiorul sau o lagund. Aceste insule mai sunt numite atoli
(fig. 2.77) si se intalnesc mai des in marile Indoneziei, in zonele tropicale ale
oceanelor Pacific si Indian.

A Fig. 2.76 Marea Barierd de Corali A rig. 2.77 Atol

Relieful antropic

Dispunand de tehnici avansate, omul produce modificiri importante in
scoarta terestrd, iar acestea conduc la aparitia unui relief specific denumit
relief antropic (fig. 2.78). Influenta omului asupra scoartei terestre se poate
manifesta direct, prin crearea de gropi, tuneluri, diguri, movile, halde din
roci sterile, cariere, terase antropice, si indirect, accelerand actiunea unor
agenti naturali prin defrisarea padurilor, pasunat excesiv, irigarea terenurilor,
exploatérile de minereuri etc.

Formele antropice de relief alcatuiesc vaste si diverse peisaje care reprezinta:

« forme de relief rezultate din extragerea si prelucrarea zacimintelor

minerale utile: cariere, mine, santuri, halde, movile;

« forme de relief rezultate din activitati agricole: canale de irigatie si

drenaj, terase antropice pe versantis

o forme de relief rezultate in urma construirii cdilor de comunicatii:

canale, rambleuri, tuneluri, debleuri;

o forme de relieflegate de amenajari speciale: santuri de apdrare, transee,

gorgane, movile memoriale.

Modelarea reliefului de catre om poate fi atat constructiva, cat si distruc-
tiva. Ea are un caracter local si regional.

TERMENI-CHEIE

I e |
, Atol-insuldrecifaldinelara |
; careinchideininteriorul sdu ,

olaguna.

Arig 275

Termitiere

TERMENI-CHEIE

Halda - formad pozitiva de
relief creatd de om prin de-
pozitarea materialului steril
rezultat din exploatarea si
prepararea minereurilor.

Rambleu - relief antropic, re-
alizat in scopul suprainaltarii
terenului pentru o cale de
comunicatie. Apare ca un
mic dig mai inalt decat tere-
nul pe care a fost construit.

Gorgan - movila ridicatd in
stepa la etapele timpurii ale
civilizatiei umane. Se presu-
pune cdin el se afla mormin-
tele unor suverani sau mari
conducatori de osti.



STIAI CA?

© « Tunelul Seikan (Japonia)
este cel mai lung tunel
submarin din lume.

© « Are 53,85 km si leaga
:  insula Honshu de insula

Hokkaido.
Canalul Suez Tuneluri
Fig. 2.78 p» A
Forme
antropice
de relief
Halda Gorgan (Tumul)

Este bine sa stii...

e Pe teritoriul Republicii Moldova s-a pastrat o constructie originald — Valul lui
Traian, cu o lungime totala de cca 200 km. El reprezinta urme de fortificatii antice,
construite de romani in primele secole ale erei noastre.

* Printre formele depresionare impresionante figureaza canalele de navigatie: Suez
care are 161km lungime, 80-135m ldtime si 12m adancime; Panama - 81,6 km
lungime, 359m latime si 125m adancime; Dundrea—Marea Neagrd — 64,2 km
lungime, 70-80km latime si 7 m adancime.

A Valul lui Traian

algoritmului: forma de relief (denumire), dimensi-
uni (lungime, latime, indltime, suprafatd), grad de
conservare, mod de utilizare in activitdtile umane.
- ldentificati categoria corespunzatoare pentru pro-
cesele si formele de relief enumerate si grupati-le
conform acestora: padine, ogase, luncd, pesterd,
coraziune, babe, alunecdri de teren, dune, falezd,
dolind, rambleu, pdlnie de sufoziune, ravend, defileu,
stalactite, sfincsi, cordon litoral, mine, plaje, vale de tip
canion, exaratie, abraziune, deltd, trog, con de dejectie.

1. Explicati termenii:
- atol
- cariera

- halda
- gorgan

2. Verificati-va cunostintele:
- Care sunt formele de relief create sub actiunea
organismelor vii?
- Cum produce omul modificari ale scoartei
terestre?

3. Aplicatie:

- ldentificati pe harta fizica a lumii regiunile de
formare a recifelor de corali. Dati exemple de arhi-
pelaguri coraligene.

- Cand mergetiin excursii, drumetii observati efecte-

4. Dezvoltati-va gandirea critica:
- Imaginati-va urmatorul scenariu: Localitatea natald
este situatd pe malul rdului Nistru. In timpul viituri-
lor mari, o parte din teritoriul localitdtii este inun-

|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
: - Care sunt formele antropice de relief?
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|

le pozitive si negative ale actiunii antropice asupra
scoartei terestre in localitatea natald. Descrie-i
formele antropice de relief observate, conform

datd. Ce mdsuri pot fi aplicate in scopul protejdrii
de inundatii? Ce puteti face pentru a vd proteja
localitatea?. ..



ul hazardurilor naturale
nifestate in litosfera

Cutremurele de pamant

Inci din cele mai vechi timpuri existd numeroase marturii despre cutremure
puternice care au produs adevirate dezastre. De exemplu, in anul 365 orasul
Alexandria a fost distrus de un cutremur violent. Cutremurul din 1 noiembrie
1755, cu intensitatea de 9-10 grade pe scara Rihter, a transformat Lisabona in
ruine, iar circa 60 000 de oameni si-au pierdut viata. Numai intre anii 1970 si
1980 cutremurele au provocat moartea a mai bine de jumatate de milion de
oameni §i au produs pagube materiale de peste 20 de miliarde de dolari.

Datele prezentate mai jos ilustreazd in mod cét se poate de elocvent riscul
seismic pentru societatea umana.

o 26 decembrie 2004 — un cutremur de 9,1 grade in largul insulei Sumatra
provoaca un tsunami care devasteaza circa zece tari vecine §i provoaca
moartea sau disparitia a peste 220 000 de persoane.

« 8 octombrie 2005 - cutremurul in Pakistan, India, a produs distrugeri gra-
ve de locuinte, de scoli, de spitale, inclusiv cladiri guvernamentale, cai de
comunicatie, pe o suprafatda de 25 000 km?. Au fost inregistrati 50 000 de
morti, 60 000 de grav raniti, iar 3 milioane de oameni au ramas fara addpost.

o 12 januarie 2010 — un seism cu magnitudinea de 7,2 grade a lovit Haiti,
provocand moartea a peste 200 000 de oameni si ranirea a peste 300 000.

Cutremurele din Vrancea afecteaza si teritoriile extracarpatice din par-
tile sudice si estice ale Romaniei, precum si teritoriul Republicii Moldova.
Cutremure puternice s-au inregistrat in anii 1929, 1940, 1941, 1942, 1948,
1952, 1959, 1977, 1986 si 1990. Ultimul cutremur catastrofal produs la 4 mar-
tie 1977 a avut o intensitate de 7,2 grade pe scara Richter. $i-au pierdut viata
1 578 de persoane (1 424 numai in Bucuresti), s-au inregistrat 11 300 réniti,
iar pierderile materiale au depasit 2 miliarde de dolari.

Eruptiile vulcanice

Cele mai mari riscuri pe care le prezintd eruptiile vulcanice asupra
oamenilor sunt:
o scurgerile de lava (fig. 2.79);
o scurgerile de piroclastite — amestecuri de lave, cenusa vulcanica, frag-
mente de roca, vapori si gaze cu temperaturi de 600-1 000°C (fig. 2.80);

A g 2.79 A Fig. 2.80
Blocarea unei strazi in urma Incendierea unor mari suprafete
inaintarii scurgerilor de lava forestiere in urma scurgerilor de lava

TERMENI-CHEIE

Hazard natural - fenomen
natural imprevizibil (cutre-
mur de pamant, eruptie vul-
canicd, inundatie, tsunami
etc.) care provoacd pierderi
de vieti omenesti si pagube
materiale importante.

Avalansa - masa de zdpada
care se deplaseaza rapid pe
versantii abrupti ai muntilor.

STIAI CA?

: « In lume au loc peste

© 50 000 de cutremure
de pamant intr-un an,
in medie cam un cutre-
mur la cinci ore.



A Fig 2.81
Cadere de cenusa
vulcanica

Arig 2.82
Pompeii - orasul de
sub cenusa vulcanica

STIAI CA?

: « Cea mai mare si dezas-

©  truoasa alunecare de
teren a fost inregistrata
in provincia Gansu, din
nordul Chinei, in 1920.
S-a produs in urma unui
cutremur de pamant
si s-a soldat cu circa
1800 000 de morti.

Fig. 2.83 W

Case ,,duse la vale”
(Leuseni, alunecarea
de teren din 1998)

o cdderile de cenusd vulcanicd (fig. 2.81). In timpul eruptiei vulcanului Pi-
natubo (Filipine) din 1991, cenusa vulcanica a atins peste 1 m grosime si
s-a extins pe o raza de 30 km, afectand peste un milion de oameni. Eruptia
Vezuviului din anul 79 a ingropat sub cenusd doua orase si opt sate. La Pom-
peii (situat la 10 km de crater) cenusa avea o grosime de 4-6 m (fig. 2.82);

« gazele emise de vulcani (provoacd victime prin asfixiere);

o scurgerile noroioase (in timpul eruptiei vulcanului Nevado del Ruiz
din Mexic, 1985 cind un torent de noroi a distrus 4 500 de case si a ucis
25000 de persoane).

Eruptiile vulcanice produc victime si distrugeri materiale considerabile din
cauza faptului ca la poalele vulcanilor locuiesc multi oameni atrasi de cultivarea
intensd a solurilor fertile (mai ales in zonele tropicale). Aproximativ 200 000
de persoane si-au pierdut viata in ultimii 500 de ani, dintre care mai mult de
jumatate, in urma eruptiei a trei vulcani: Tambora, Krakatau si Mount Pelée.

Prevenirea si atenuarea efectelor eruptiilor vulcanice

Desi eruptiile vulcanice sunt imprevizibile, dezastrele umane si materi-
ale pot fi diminuate prin monitorizarea atenta a acestor regiuni cu mijloace
tehnice moderne:

« intocmirea unor hérti de risc vulcanic, in care sunt cartografiate arealele

cu fenomene periculoase in timpul eruptiilor;

o stabilirea de planuri de alertare si evacuare rapida a populatiei din loca-

litatile situate pe conul vulcanilor activi;

« construirea cdilor de acces si amenajarea din timp a unor locuri de

primire a populatiei evacuate;

o construirea unor pragurisi baraje in lungul traseelor de scurgere a lavei.

Alunecarile de teren

Exista numeroase exemple de dezastre produse de alunecarile de teren.
Astfel, o alunecare de teren in Norvegia, in 1966, a afectat 30 de localitati.

Socurile produse de cutremurele de pamant sldbesc coeziunea rocilor,
declansand alunecari masive si aducand mari pagube si distrugeri. Astfel, cu-
tremurul din 4 martie 1977 a activat si reactivat alunecdri de teren in Carpatii
si Subcarpatii de Curbura.

Pe teritoriul Republicii Moldova sunt inregistrate peste 16 000 de alunecari
de teren, zona cea mai afectatd fiind Podisul Moldovei Centrale. Cantitatea
mare de precipitatii atmosferice cazute la 11 mai 1985 a provocat declansarea
unei serii catastrofale de alunecari de teren, in urma cirora au fost distruse
case si alte edificii din raioanele Telenesti si Orhei. In 1998, in satul Leuseni,
Héncesti, in urma alunecarilor de teren au fost distruse 360 de case (fig. 2.83).



Alunecari de mari proportii, care au cauzat distrugerea si avarierea
constructiilor, a strazilor, au avut loc in 1967, 1970, 1973, 1981, 1985, 1997,
1998, 1999. Anual alunecirile de teren aduc pagube de cca 35 milioane de lei.

Prevenirea si atenuarea efectelor alunecarilor de teren:

« construirea unui drenaj care sd asigure captarea izvoarelor de coasta cu
debit permanent;

« plantarea unor perdele de specii arboricole cu evaporotranspiratie
intensa (salcii, plopi, frasini) pe sectoarele cu drenaj slab;

« regularizarea albiilor si consolidarea malurilor raurilor in sectoarele cu
versanti afectati de alunecari;

« evitarea lucrarilor care slabesc stabilitatea versantilor (cariere, exca-
vatii, lucrdri miniere).

Avalansele

Avalansele de zdpada se produc in munti (fig. 2.84). Tarile
alpine din Europa (Elvetia, Austria, Franta, Italia) sunt printre
cele mai afectate de avalanse si au cele mai vechi inregistrari
sistematice ale acestor fenomene. De exemplu, in Austria si
Elvetia avalansele produc anual in medie 20-25 de victime,
dar in unii ani numérul acestora a depasit 100. Si in Roménia,
acestea produc anual victime si pagube materiale, in special
in muntii Bucegi si Fagaras, unde activitatile turistice sunt
cele mai dezvoltate.

Masurile pentru evitarea pericolelor legate de avalanse:

o cartografierea arealelor in care se produc avalansele si intoc-
mirea hartilor de risc;

o utilizarea unor tunuri speciale pentru declansarea controlata
a avalangei. Unele sunt amplasate in lungul cailor ferate si al
autostrazilor (Canada);

o echiparea partiilor de schi cu sisteme moderne de monitori-
zare permanentd a stdrii zapezii si de alertare in cazul unui
pericol iminent de declansare a avalanselor (Alpi).

A Fig. 2.84
Avalansd de zapada

1. Explicati termenii: agentul care a creat relieful, tipul de relief, forma
- hazard natural de relief, gradul de stabilitate, gradul de degradare,
- avalansa utilizarea in scopuri practice.

- Realizati observari asupra protejarii reliefului din
localitatea natald si identificati masurile luate in
acest scop.
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1 2. Verificati-va cunostintele:

: - Ce este un cutremur de pamant?

i+ Cum pot fiatenuate efectele eruptiilor vulcanice?
'+ Ce masuri de prevenire a alunecarilor de teren 4. Dezvoltati-va gandirea critica:
I

1

I

1

I

1

I

1

I

pot fi luate? - Continuati urmatorul scenariu: Locdlitatea nata-

3. Aplicatie: la este amplasata intr-o regiune cu fragmentare
- Argumentati rolul si importanta scoartei terestre evidenta a reliefului. Dupa ploile ,ciobdnesti” de

si areliefului in natura si pentru societatea umana. toamnd, se observd intensificarea proceselor de

- Realizati o investigatie geograficd asupra reliefu- versant/gravitationale. Prevenirea si atenuarea

lui din localitatea natala, conform algoritmului: acestor procese poate fi realizata prin. ..



STIAI CA?

: o Vulcanul Bandai San

: (Japonia) a inregistrat
cea mai mare inaltime a
norului de eruptie (pes-
te 6 000 m). Eruptia a
durat 2 ore.

olul scoartei terestre in natura
SI pentru societatea umana

Scoarta terestrd influenteazd esential componentele mediului in mod direct
si indirect. In mod direct, ea determind compozitia si starea fizicd a troposfe-
rei, unele particularitati si caracteristici ale hidrosferei, ale organismelor vii
si chiar actioneaza asupra activitatii umane.

In urma proceselor de dezagregare si alterare a rocilor, a proceselor eoliene
si a vulcanismului, scoarta terestrd realizeaza un schimb intens de gaze, de
vapori de apa, de particule solide cu troposfera. In timpul eruptiilor vulcanice
sia proceselor de alterare a rocilor, in troposfera se degaja diferite gaze, vapori
de api, cenusa vulcanica si alte particule solide. Vanturile puternice ridica
in aer cantitdti enorme de praf, transportate la distante mari. Ajungénd in
troposferd, acestea modifica transparenta, culoarea, compozitia, proprietétile
termice ale aerului si constituie nuclee de condensare pentru vaporii de apa.

Scoarta terestrd are un schimb intens de substante cu hidrosfera si
influenteazd unele caracteristici ale acesteia. Astfel, insasi diferentierea hi-
drosferei in Oceanul Planetar si in apele continentale este conditionatd de
relieful planetar. Unele caracteristici ale apelor continentale depind direct de
relief si de compozitia scoartei, de exemplu: forma retelei hidrografice, lungi-
mea raurilor, viteza lor de curgere; forma si adancimea lacurilor; existenta si
madrimea ghetarilor montani; adancimea, componenta chimica si gradul de
mineralizare a apelor subterane.

O actiune indirectd a scoartei terestre asupra troposferei si hidrosferei se
manifesta prin insusi relieful ei. Lanturile montane actioneazd asupra dinamicii
troposferei: bareazd sau schimba directia maselor de aer, provoacéd ordonarea pe
verticala a conditiilor climatice. Formele negative de relief conditioneaza pro-
ducerea inversiunilor termice. Lanturile muntoase submarine schimba directia
curentilor de adancime, influenteaza circulatia maselor de apa oceanice.

Scoarta terestrd influenteaza direct sau indirect si organismele vii. Plantele
si multe animale au ca suport scoarta terestrd, iar unele chiar se adapostesc
in interiorul crustei.

Si societatea umana isi regdseste ca suport al existentei si al mediului de
viatd scoarta terestrd. Astfel, campiile servesc pentru dezvoltarea agriculturii,
pentru asezdri umane etc. (fig. 2.85), muntii — pentru exploaterea zdcdmintelor
minerale utile, pentru pastorit etc. Totodata, relieful scoartei terestre serveste
si pentru alte activitati umane, precum turismul (pesterile, canioanele, plajele,
recifele coraligene etc.).

AD> Fig. 2.85 Importanta scoartei terestre pentru societatea umana



EAREN 3 WATMOSFERATERESTRA

Atmosfera reprezinta invelisul gazos,
compact al Pamantului, care se men-
tine prin forta de atractie a acestuia.
Ea s-a format in urma procesului de
evolutie in interactiune cu celelalte
geosfere ale Terrei. Atmosfera face
impreuna cu Pamantul miscarea de
rotatie in jurul axei terestre, asa ca

ea transmite straturilor inferioare
forma acestuia de elipsoid, adica
este mai turtitd la poli si mai bombata
la Ecuator. In straturile superioare,
atmosfera nu mai are forma de elip-
soid, ci de pard, aceasta fiind condi-
tionata de influenta vantului solar.

1. Compozitia si structura atmosferei

2. Radiatia solara si influenta ei
asupra Terrei

3. Temperatura aerului.
Variatia temperaturii aerului
pe verticala. Repartitia geografica
a temperaturii aerului

4. Presiunea atmosferica. Repartitia
geografica a presiunii atmosferice

5. Vanturile. Tipurile si importanta lor

6. Umiditatea aerului. Produsele
condensarii vaporilor de apa

7. Precipitatiile atmosferice. Repar-
titia geografica a precipitatiilor
atmosferice

8. Masele de aer si fronturile
atmosferice

9. Vremea si prevederea ei

10. Clima. Factorii de formare a climei

11. Zonele climatice. Tipurile de clima

12. Hartile climatice si climogramele
utilizate in descrierea unei zone
climatice (lucrare practica)

13. Schimbarile climatice globale

14. Riscul hazardurilor meteo-climatice

15. Rolul atmosferei in natura
si pentru societatea umana.
Protectia aerului atmosferic

.



ompozitia si structura atmosferei

Homosfera - strat inferior
al atmosferei, care se in-
tinde de la Pamant pana la
aproximativ 90 km altitudi-
ne, in care gazele principale
(azotul si oxigenul) raman in
stare moleculara si in ace-
leasi proportii.

Heterosfera - strat al at-
mosferei, situat deasupra
homosferei, in care predo-
mina gazele usoare care nu
mai prezinta uniformitate
sub raportul amestecului
de gaze, avand loc o decan-
tare a lor in ordinea greuta-
tii elementelor.

Aerosoli - sistem de par-
, ticule lichide sau solide de
; dimensiuni foarte mici, dis-
persate intr-un gaz sauin aer.

|
b e o e =

V rig. 3.1
Forma straturilor
inferioare ale atmosferei

Ecuator

Compozitia aerului atmosferic

Atmosfera reprezinta un amestec mecanic al catorva gaze principale in
care se afla in suspensie particule lichide si solide de origini diferite, denumite
aerosoli. Gazele care formeaza aerul atmosferic sunt: azotul, oxigenul, cantitéti
mici de dioxid de carbon, amoniac si vapori de apd.

La suprafata terestrd, atmosfera este alcatuita din trei categorii principale
de elemente: constante, variabile, aerosoli.

Elemente constante sunt gazele care nu isi schimba concentratia procen-
tuald. Principalele gaze sunt: azotul (78%), oxigenul (21%) si argonul (0,93%).
Azotul si oxigenul reprezintd peste 99%, celelalte gaze cca 1% (tab. 3.1).

Azotul este un element care nu intretine viata, dar in amestec cu oxigenul redu-
ce forta oxidantd a acestuia, faicind posibild viata pe Terra. Are un rol important
in nutritia plantelor si este folosit pe scard largd in industriile chimica si farma-
ceuticd la fabricarea ingrasamintelor azotoase, a colorantilor si medicamentelor.

Oxigenul este cel mai important gaz, deoarece intretine viata si are proprie-
tatea de a absorbi radiatiile ultraviolete nocive. Cantitatea de oxigen se pds-
treaza in limite constante, fiindcé pierderile prin respiratie si reactiile cu alte
elemente sunt compensate prin aportul plantelor in procesul de fotosinteza.

Elemente variabile. Acestea prezinta variatii cantitative temporale si
spatiale din cauze naturale sau antropice. Cele mai importante sunt dioxidul
de carbon (0,02-0,03%), ozonul si vaporii de apd.

Dioxidul de carbon este un produs de ardere, dar rezulta si din procesele
biochimice (respiratie, descompuneri organice si eruptii vulcanice). Este
considerat principalul gaz antropic cu efect de sera. De variatiile cantitatii de
dioxid de carbon sunt legate oscilatiile si schimbdrile climatice. Concentratia
dioxidului de carbon scade proportional cu indltimea coloanei de aer. Este
un gaz foarte important in fotosinteza plantelor.

Ozonul este un oxidant puternic si foarte toxic, dar care are un rol protec-
tor deosebit de important pentru viata de pe PAmant, caci absoarbe radiatiile

ultraviolete la nivelul stratosferei inferioare, unde formeaza un strat com-
pact. Diminuarea stratului de ozon si aparitia gaurilor de ozon
pun in pericol viata tuturor organismelor vii de pe Terra.
Vaporii de apd ajung in aerul atmosferic in urma
proceselor de evaporare de la suprafata terestrd, a pro-
ceselor fiziologice (respiratia si transpiratia orga-
nismelor vii) si a eruptiilor vulcanice. Cea mai
mare cantitate de vapori de apd (4%) se afla in
zona ecuatoriald si cea mai mici (0,1%) in zonele
reci continentale. Vaporii de apd au un rol deo-
sebit de important in formarea precipitatiilor, in
absorbtia radiatiilor infrarosii emise de suprafata
terestra, in amplificarea efectului natural de sera.
Aerosolii sunt suspensii solide, lichide sau ga-
zoase naturale sau de origine antropica, de natura
minerald (cenusd, fum, praf, sare marind) si organica
(microorganisme, seminte si spori de plante, grauncioare
de polen) din aerul atmosferic.



COMPOZITIA AERULUI ATMOSFERIC Tabelul 3.1 IEXIRILSAL

Gazele Proportia Gazele Proportia 1. Analizati tabelul 3.1 si
componente de volum (%) componente de volum (%) constatati care suntgaze-
le componente constante

Azot (N,) 78,09 Kripton (Kr) 0,036 si variabile in compozitia
Oxigen (0,) 2095 Hidrogen (H,) 0,036 aerului atmosferic.
Argon (A1) 093 Xenon (Xe) 0036 ZoCEIEIER) G5 PIROEITG CIe-

tine fiecare grupad de gaze
Dioxid de carbon (CO,) 0,03 (variabil) Ozon (O,) 0,036 analizate din volumul
Neon (Ne) 0,036 Radon (Rn) 0,036 tc_)talalaer_t{lm a'tmosfelilc

si construiti o diagrama.
Heliu (He) 0,036 Vapori de apa 0-4

3. Analizatifigura 3.1 si con-
statati care este forma

Structura verticala a atmosferei atmosferei pentru stra-

f o lcatuita di . . turile inferioare de aer.
Atmosfera nu este omogena. Ea este alcatuita din straturi concentrice, cu Argumentati cauzele

proprietiti fizice si chimice diferite. Pe baza unor criterii, precum variatia pe acestei forme. Care este
verticald a temperaturii, compozitia chimicd, starea electricd a gazelor, struc- forma atmosferei pentru
tura materiei atmosferice, au fost stabilite principalele straturi ale atmosferei. ;gra,t;:sz uperioare de
Acestea sunt: troposfera, stratosfera, mezosfera, termosfera si exo- . '

sfera (fig. 3.2). Intre straturile atmosferei se afld zone de tranzitie, 200-
in care temperatura se schimba brusc. Acestea sunt: tropopauza 104 mb
(intre troposfera si stratosferd), stratopauza (intre stratosfera si me-

o X A o 600+
zosfera), mezopauza (intre mezosfera si termosfera) si termopauza
(intre termosfera si exosfera). v
Troposfera concentreazd peste 80% din masa atmosferei. Gro- 5001 4 2})(())’~:’Cmb
simea troposferei variaza intre 8-18 km (8-10 km la poli, 16-18 km
la Ecuator, 11-12 km la latitudinea Republicii Moldova). Aerul 400
troposferei se incdlzeste de la suprafata Pamantului si, in functie 102 mb
de altitudine, scade in medie cu 0,6°C la 100 m. La limita de sus <
a troposferei, temperatura scade pana la -80°C la Ecuator si pand )
la -40...-60°C deasupra polilor. In tropostferd este concentratd 3001 2 3
aproape toatd cantitatea de vapori de apa. In acest strat are loc 3 3 3
formarea norilor, a precipitatiilor, a vantului etc. E-zg 32
Stratosfera se inalta de la tropopauza pana la altitudinea de 50 km. EE % ?é_
Labaza ei, temperatura este stabild (-55°C...-80°C), apoi creste odata 200 750 °C

cu altitudinea pana la valoarea medie de 0°C. Se presupune ca feno- 107 mb
menul are loc datoritd absorbtiei radiatiei ultraviolete de cétre ecranul
de ozon (intre 20 si 40 km), numit uneori ozonosferd. Cantitatea de

vapori de apd in stratosfera este foarte scazutd. Cu toate acestea, la e
altitudinea de 20-25 km, la latitudini mari, apar uneori nori sidefii. 105 mb
Mezosfera se situeaza deasupra stratopauzei pana la altitudinea 0% mb
de 80-85 km. Temperatura scade aici odata cu altitudinea pana 100, L 'S 10° mb
la -70...-80°C. Aerul este foarte rarefiat. La 50-55 km se afla a 901 Y9,
doua concentratie mare de ozon. 801 010 m:O
Compozitia chimica de amestec a atmosferei terestre este uni- 707 R
forma pana la o indltime de 90 km si se prezinta in forma molecu- 601 R 15
lard, fapt pentru care aceastd portiune a fost numita homosferd. La 501 250C
altitudini de peste 90 km incepe heterosfera care nu mai prezinta 407 438C 10 mb
uniformitate sub raportul amestecului de gaze, avand loc o decantare 301 55
a gazelor in ordinea greutatii elementelor. 201 ; 102mb
Fig. 3.2 > 109 +138C
Schema structurii fizice verticale a atmosferei 0- 1013 mb

pana la altitudinea de 700 km SUPRAFATAPAMANTULUI  *15°C



APLICATII

1. Analizati figura 3.2 si con-
statati succesiunea stratu-
rilor principale si zonele
de tranzitie in structura
pe verticala a atmosferei.

2. Analizati graficul schim-
barii temperaturii in at-
mosfera din figura 3.2 si
constatati in care straturi
distributia ei este intr-un
sens (crestere-scadere).

Arig 3.3
Radar meteorologic

EVALUARE _————

1. Explicati termenii:

pentru natura?

in jurul Pamantului?

3. Aplicatie:

3 Straturile_ Limita Caractgristicile genFraIe
. homosfera atmosferei (minimum doua)
- termosfera Troposfera
- aerosoli Stratosfera
- heterosfera Mezosfera
- exosfera Termosfera
- ozonosfera Exosfera
2. Verificati-va cunostintele: - Desenati schema structurii fizice verticale a
. Care e:ste compoéi’;ia,chimicé a atmosferei? atmosferei, cu separarea celor doua straturi —

- Care este rolul gazelor O,, N, CO, din atmosfera

- Ce factori contribuie la mentinerea atmosferei

- Copiati tabelul alaturat in caiete si completati-I. pentru Pamant.

Termosfera este situata intre 80-85 km si 800-1 000 km. Aerul este extrem
de rarefiat. Chiar si in straturile de jos ale termosferei densitatea aerului e de
10 000 de ori mai mica decét la suprafata Pdimantului. Aici temperatura creste
panala 1 100-1 600°C. Din cauza densitatii extrem de mici a particulelor, aceste
temperaturi nu se resimt. In termosfera, particulele se afld in stare de ioni. De
aceea, termosfera se mai numeste si ionosferd. In ea se formeazi aurorele polare.

Exosfera este stratul atmosferic exterior, situat mai sus de 800-1 000 km,
format din particule de gaz care se miscd cu viteze mari, ce depasesc a doua
viteza cosmica (11,19 km/s). Exosfera este stratul unde are loc pierderea par-
ticulelor de gaz in spatiul cosmic.

Studierea atmosferei

De la aparitia sa pe lume, omul a cdutat sa observe starea vremii. Un timp
indelungat observirile erau doar vizuale - ele nefiind inregistrate. Abia in-
cepand cu secolele XVII-XVIII s-au efectuat masuratori instrumentale ale
temperaturii, ale presiunii, ale umiditatii, ale directiei si vitezei vantului.
Treptat, apar si primele statii meteorologice.

In prezent, pe suprafata Pimantului exista peste 12 000 de statii de moni-
torizare a vremii, care formeaza o retea unica. Inlocurile greu accesibile sunt
folosite instalatii automate de inregistrare si transmitere a datelor meteorolo-
gice. In ultimii ani, aparatele clasice de monitorizare a vremii sunt inlocuite
cu statii meteorologice automate, care functioneaza pe baza de senzori.

Suprafata Oceanului Planetar este brazdata de sute de nave maritime meteo-
rologice, care au la baza cele mai moderne aparataje stiintifice. Statiile meteoro-
logice furnizeaza date despre starea atmosferei de langd suprafata Pamantului.

Straturile atmosferei de pana la 30-40 km sunt cercetate cu ajutorul
radiosondelor si a radarelor meteorologice (fig. 3.3). La studierea atmosfe-
rei se foloseste pe larg si aviasondajul. Cu ajutorul acestora se fac observari
directe asupra proceselor si fenomenelor atmosferice, paralel cu cele instru-
mentale de la statii.

Stratosfera, mezosfera si termosfera sunt cercetate cu ajutorul rachetelor
meteorologice si geofizice speciale, care se ridica pana la 100-150 km si, res-
pectiv, 500-600 km. La altitudini mari functioneaza sateliti meteorologici.

homosfera si heterosfera.

4. Dezvoltati-va gandirea critica:

- Dupa ce criterii au fost stabilite principalele stra-
turi pe verticala ale atmosferei? Care sunt mijloa-
cele tehnice moderne de studiere a atmosferei?

- Argumentatiimportanta pe care o are atmosfera



latia solara si influenta ei asupra Terrei

Radiatia solara, terestra si atmosferica

Radiatia solara. Energia radianta care vine de la Soare este sursa prin-
cipala pentru producerea tuturor fenomenelor si proceselor care au loc la
suprafata Paméantului si in atmosfera. Dacd aceasta radiatie ar lipsi, tempe-
ratura suprafetei terestre ar fi apropiatd de zero absolut (-273°C). Radiatia
solara este emisd de Soare sub forma unui spectru care cuprinde radiatii
electromagnetice cu diferite lungimi de unda. Pentru fenomenele meteoro-
logice o importantd mai mare o au radiatiile ultraviolete, radiatiile vizibile
si radiatiile infrarosii.

La limita superioara a atmosferei, intensitatea radiatiei solare inregis-
treaza fluctuatii minime, fiind consideratd constantd in toate punctele.
Constanta solard este cantitatea de energie primitd de la Soare la limita
superioara a atmosferei terestre, perpendiculard pe directia razelor solare,
pe o suprafatd de 1 cm? timp de 1 minut. Valoarea constantei solare (Io) este
de 1,98 cal/cm?/min.

La contactul si la trecerea prin atmosfera terestrd, energia solara suferd
modificdri din cauza reflexiei, refractiei, absorbtiei si difuziei.

Radiatia solard care provine direct de la discul solar si care ajunge nemodi-
ficata (nedifuzatd, nereflectatd, nerefractatd) pe suprafata terestrd se numeste
radiatie solard directd (S').

Strabatand atmosfera terestrd, radiatia solarad este modificata si sldbita
din cauza difuziei provocate de moleculele de gaz, de particule in suspensie.
Aceasta parte a radiatiei solare este numita radiatie difuza (D).

Radiatia difuza are ca efect slibirea radiatiei solare directe. Peste 25% din
fluxul radiatiei solare in atmosfera se transforma in radiatie difuza.

Compozitia spectrald a radiatiei difuze se deosebeste esential de cea a
radiatiei solare directe. In radiatia difuza predomina radiatia violeti si albas-
trd, ceea ce explicd culoarea albastra a cerului senin. Radiatia difuza a boltii
ceresti formeaza lumina difuzd a zilei, lumina caracteristica pentru zilele cu
cer acoperit de nori. Din toatd energia radiantd, ajunsa la suprafata terestra,
radiatia directa constituie 62%, iar cea difuza 38%.

Suma radiatiei solare directe (S') si difuze (D), care ajunge la suprafata
terestrd, se numeste radiatie incidentd sau totald (Q).

Radiatia solard directd si difuza reflectatd partial de suprafata terestrad
constituie radiatia reflectatd (R). Raportul procentual dintre radiatia reflectatd
si cea incidentd se numeste albedo (A). Albedoul arata capacitatea de reflectie
a suprafetei active (tab. 3.2).

Radiatia terestrd si atmosferica. Incilzindu-se de la energia solard, Pa-
mantul devine el insusi sursa de radiatie. Fluxul de radiatie emis de suprafata
Pamantului citre atmosfera constituie radiatia terestrd (Et). In urma pro-
cesului de absorbtie a radiatiei terestre, atmosfera se incalzeste si la randul
ei devine sursa de energie radianta. Atmosfera trimite in spatiu o parte din
energia primita, alta parte o intoarce pe Pamant (fig. 3.4).

1 Actinometrie (radiome-

I trie) - ramura a meteorolo-
giei care se ocupa de studiul
radiatiei solare, terestre si
atmosferice, in conditiile
create de invelisul atmo-
sferic.

Aparate actinometrice -
aparate pentru masura-
rea intensitatii tipurilor de
radiatie solara (actinometru,
piranometru etc,, fig. 3.6).

tual dintre radiatia reflectata
si cea totald, care caracteri-
zeaza capacitatea de reflec-
tie a suprafetei corpurilor.
Se exprima prin formula:

A= %x100%,unde

A - albedo; R - radiatia
reflectata; Q - radiatia

1
|
|
|
|
1
|
|
|
1
|
|
: Albedo - raportul procen-
|
|
|
|
1
|
|
|
1
|
: incidentd (totala).

Radiatie solara

Radiatie atmosferica

Radiatie directa

Arig 3.4
Componentele
radiatiei solare

Radiatie terestra
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Arig 35
Repartitia radiatiei totale
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APLICATII

Analizati harta reparti-
tiei radiatiei totale anuale
(fig. 3.5) si raspundeti la
urmatoarele intrebari:

a) Ce caracter are repartitia
radiatiei solare totale pe
Glob?

b) Care suntvalorile eiin re-
giunile polare, temperate,
tropicale si ecuatoriale?

c) Lace latitudinise observa
cele mai mari schimbari
ale valorilor radiatiei so-
lare totale? De ce?

d) In ce regiuni ale PAman-
tului se atesta valorile
maxime si minime ale
radiatiei totale?

e) Ce factori influenteaza
repartitia radiatiei totale
anuale?

Tabelul 3.2
ALBEDOUL SUPRAFETELOR ACTIVE

Zdpada proaspatd, uscatd 80-98 Pajiste verde

Z3dpada curatd, umeda 60-70 Lanuri de cereale 10-25
Z3apada cu impuritati 40-50 Padure de foioase 15-20
Gheatd marind 30-40 Cernoziom uscat 14
Nori 50-80 Teren arat umed 5-15
Nisipuri desertice 30-40 Suprafete acvatice 4-6
Stepa uscatd 20-30

Radiatia captatd de suprafata terestra din atmosfera se numeste contra-
radiatia atmosferei (Ea). Daca din cantitatea de energie radiatd de Pamant
(Et) scadem contraradiatia atmosferei, se obtine radiatia efectiva (Ee):

Et - Ea =Ee.

Intensitatea radiatiei efective depinde de numerosi factori: umiditatea
aerului, nebulozitatea, stratificatia termicd a aerului, altitudinea, proprietd-
tile fizice ale solului, invelisul vegetal etc.

Se stie cd radiatia solara directa, cea difuza si contraradiatia atmosferei duc
la incélzirea suprafetei terestre, iar radiatia reflectatd si radiatia terestra - la
récirea ei.

Repartitia geografica a radiatiei solare totale. Repartitia geograficd a
sumelor medii anuale ale radiatiei solare totale (fig. 3.5) este conditionata
de latitudinea geografica, de transparenta atmosferei si de nebulozitate.



In valori medii, radiatia totald anuald prezinta un minimum (60 kcal/cm*/an)
in regiunile polare $i un maximum (>220 kcal/cm?/an) in cele tropicale, fiind
mai mare la latitudini medii si inalte.

Intre cele doui tropice, repartitia radiatiei sufera modificiri importante,
indeosebi in zona anticiclonilor subtropicali, unde apar valori indicate, de panéla
220 kcal/cm?*an in regiunile desertice din Africa, Peninsula Arabia etc., cu nebu-
lozitate redusd, si sensibil scdzute in zona ecuatoriald, din cauza nebulozitatii
ridicate. Aceeasi scidere a radiatiei globale se manifestd i in regiunile musonice
din cauza variatiei sezoniere a regimului nebulozitatii (Asia de Sud-Est) si in
cele cu ciclogeneza accentuatd (nordul oceanelor Pacific si Atlantic).

Influenta radiatiei solare asupra Pamantului

Energia radianta care vine de la Soare este sursa principala pentru produ-
cerea tuturor fenomenelor si proceselor care au loc la suprafata Pamantului
si in atmosfera. Dacd aceasta radiatie ar lipsi, temperatura suprafetei terestre
ar fi apropiatd de zero absolut 0°K (-273°C).

Pdmantul si atmosfera sa primesc, in medie, anual, 1,37 x 10** calorii, ceea
ce reprezinta a doua miliarda parte din energia solard totald. Celelalte surse
de energie (energia stelelor, a planetelor si energia interioara a Pamantului)
sunt neinsemnate in raport cu energia solara. Pentru comparatie, amintim ca
energia solard receptionatd pe Pamént in numai o zi si jumatate echivaleaza
cu cantitatea de energie produsa de toate centralele electrice ale lumii timp de
un an. Transformarile diferite ale acestei energii contribuie la aparitia norilor,
a precipitatiilor etc.

Energia solara ajunsa pe suprafata terestra este factorul principal de for-
mare a climei pe Glob. Ea determina regimul termic al solului si al stratului
de aer de la suprafata lui; influenteazd procesul evaporatiei, al aparitiei no-
rilor, al precipitatiilor etc.; de asemenea, conditioneazd procesele vitale ale
organismelor vii.

Fotosinteza este principalul proces de la nivelul plantelor prin care, pe baza
energiei solare, pe Pamant se genereaza oxigenul necesar respiratiei. Procesul
de fotosinteza este principalul element al ciclului, care determina productia
vegetala si, indirect, influenteaza activitatea zootehnica si pe cea umana.

| 1. Explicati termenii:

R

Arig 3.6

Aparate actinometrice:

a) piranometru, aparat
pentru masurarea
radiatiei solare;

b) heliograf, aparat pentru
inregistrarea duratei
stralucirii Soarelui.

in proportie de 97% pana la o altitudine de apro-

|

|
| q g |
'« radiatie solara directa - radiatie solard totala Sol g2=5n7693)//((cm22// mm)) A7
|- radiatie solara difuza - albedou e :
: 2. Verificati-va cunostintele: o Q-5,15j /(cm?x min) As :
S De ceinzilele cuinsolatie puternica este mai bine P R—1,55]/(cm?x min) :
| sd imbracam haine de culori deschise? I
I« Care este caracterul repartitiei pe Glob a radiatiei . Q-3,52j/(cm?x min) - !
I " L ; Zéapada : 5 . A=? I
| solare totale? Folositi harta din figura 3.5. R -247j//(cm? x min) |
| 1
i 3. Aplicatie: '
.« Calculati albedoul din tabelul alaturat pentru 4. Dezvoltati-va gandirea critica: :
I diferite suprafete active, daci este cunoscutdva-  + Argumentati cu cateva exemple afirmatia |
: loarea radiatiei incidente (Q) si valoarea radiatiei Moldova - plai insorit. :
I reflectate (R). Utilizati formula: - Explicati de ce masa atmosferei se concentreaza ,
1 ’ |
| 1
| |
| |

A= Q X 100% ximativ 29 km, dupd care devine rarefiata.



TERMENI-CHEIE

: Convectie - miscari verti-
i cale lente ale aerului, pro-
1 vocate de incalzirea neomo-
I genad a acestuia in straturile
I inferioare.

1

1 Turbulenta - sistem de
I miscare haoticd a aerului sub
I forma de turbioni (vartejuri)
: si curenti.

I Amplitudine termica zil-
I nica - diferenta, in grade,
I'dintre valoarea maxima si
I cea minima a temperaturii

aerului in cursul unei zile
, (24 de ore).

' Amplitudine anuala atem-

peraturii aerului - dife-
, renta, in grade, dintre tem-
| peratura medie a celei mai
1 calde luni si a celei mai reci
1 luni ale anului.

Vrig. 3.7
Procese care determina
incalzirea atmosferei

Radiatie
terestra

emperatura aerului. Variatia temperaturii
erului pe verticala. Repartitia geografica
temperaturii aerului

Procesele de incalzire si de racire a aerului

Radiatia solard constituie sursa principala de caldurd pentru suprafata
terestra si atmosfera. Energia solara transformatd in cdldura de suprafata
terestrd activa este transmisd aerului atmosferic prin conductivitate caloricd
moleculard, radiatie, convectie, turbulentd atmosfericd, advectie, transformdri
de fazai ale apei (fig. 3.7). Aceste procese duc la incélzirea aerului atmosferic.

Prin conductivitate caloricd moleculard se transmite o cantitate mica
de cédlduré de la moleculd la moleculd, de la suprafata terestra la aerul care
intra cu aceasta in contact, deoarece aerul are un coeficient de conductivitate
termicd extrem de mic. Prin conductivitate termica se incilzeste un strat de
aer foarte subtire, cu pana la 4 cm grosime.

Radiatia termicd emisd de suprafata terestra contribuie la incalzirea
aerului intr-o méasura mai mare decat prin conductivitatea calorica molecu-
lard. Pe cale radiativa, se incalzeste primul strat de aer din vecinatatea solului,
de la care tot prin radiatie cdldura se transmite spre straturile superioare.

Convectia este procesul de transmitere a cdldurii pe verticala prin in-
termediul curentilor de aer. Ea poate fi termica si dinamicd. Convectia este
cel mai important transfer de energie calorica pe verticala in troposfera,
dinspre straturile de aer inferioare, mai incalzite, spre cele superioare, mai
reci, prin intermediul asa-numitelor celule convective. In atmosferi, convectia
conditioneaza aparitia norilor.

Turbulenta atmosfericd reprezinta amestecul unor mase de aer cu
caracteristici termice diferite, prin intermediul unor miscari dezordonate
de aer sub forma de vartejuri. Turbulenta poate fi si ea de natura termica
si de natura dinamica.

Convectie

A

Conductivitate
calorica moleculara

P tod

— ' 1t

Advectie

Suprafata terestra



Advectia este miscarea orizontala a aerului. Deplasarea orizontala a ae-
rului mai cald sau mai rece poate determina o crestere sau o coborare locala
a temperaturii.

Incalzirea atmosferei prin convectie, turbulentd atmosfericd si advectie
este predominanta.

Transformdrile de fazd ale apei reprezinta un alt proces care contribuie
la schimbul caloric intre sol si aer. In urma condensirii vaporilor de ap4,
se degaja caldura (circa 600 de calorii, pentru transformarea unui gram de apa).

Récirea ca si incalzirea aerului atmosferic se produce prin radiatie, advec-
tie si transformarile de fazi ale apei (evaporare). Evaporarea apei are loc cu
consumarea caldurii (circa 600 de calorii pentru transformarea unui gram
de apd in vapori), iar ca rezultat aerul se raceste.

Variatiile temperaturii aerului pe verticala

In troposferd, temperatura aerului scade odati cu altitudinea, conform
gradientului termic vertical. Prin gradient termic vertical se intelege marimea
in grade cu care temperatura aerului variaza la fiecare o suta de metri alti-
tudine. Gradientul termic vertical in troposfera are valoarea medie egald cu
0,6°C/100 m. Scidderea temperaturii la altitudine are loc, in principal, datorita
indepartérii de suprafata activa.

In unele situatii atmosferice, temperatura aerului nu variazi in functie de
indltime, iar gradientul termic vertical are valoarea zero. Un astfel de fenomen
se numeste izotermie. Uneori temperatura aerului creste odata cu altitudinea.
Acest proces se numeste inversiune termicd, iar stratul de aer mai cald de
deasupra se numeste strat de inversiune.

De repartitia temperaturii pe verticala, respectiv de stratificatia termica
a atmosferei, depinde miscarea verticala a aerului si, deci, stabilitatea sau
instabilitatea acestuia.

Variatiile in timp ale temperaturii aerului

Temperatura aerului nu este o marime constanta, ci variaza in timp si in
spatiu, ea fiind o consecinté indirecta a fluxului radiatiei solare pe suprafata
Pamantului (fig. 3.8). Variatiile temporale pot fi periodice, si anume diurne
(zilnice), si anuale, precum si neperiodice sau incidentale.

Oscilatiile zilnice sau diurne se refera la variatia temperaturii aerului pe
parcursul a 24 de ore. Aceasta prezinta o oscilatie simpld cu maximum si mini-
mum. Maximul are loc dupa trecerea Soarelui de amiaza, intre orele 14-15.
Minimul temperaturii zilnice a aerului se stabileste inainte de rasaritul Soarelui.

Dat fiind faptul cd temperatura aerului este in continua schimbare, de obi-
cei, se folosesc valori medii. Temperatura medie zilnicd se calculeazd ca o medie
a valorilor inregistrate din 3 in 3 ore, adica a celor 8 méasuratori pe parcursul
a 24 de ore. Temperatura medie lunard se calculeaza pe baza mediilor zilnice
din luna respectiva, iar media anuald, din mediile lunare ale anului respectiv.

O caracteristicd importantd a variatiei zilnice a temperaturii aerului este
amplitudinea termica zilnica, adicé diferenta dintre cea mai micd si cea mai
mare valoare a temperaturilor pe parcursul a 24 de ore.

Diferenta intre valorile medii ale temperaturii aerului celei mai calde si
celei mai reci luni reprezinta amplitudinea termicd medie anuald a aerului, iar
diferenta intre valorile absolute reprezinta amplitudinea termicd anuald absolutd.

Repartitia geografica a temperaturii aerului

In plan orizontal, temperatura aerului in troposfera inferioara depinde
de incélzirea suprafetei terestre de la fluxul de energie solard, a carui valoare
scade de la Ecuator spre poli.

100° 2120
90° 194°
80° 176°
70° 158°
60° 140°
50° 1220
40° 104°
30° 86°
20° 68°
10° 50°

0° 320

—10° 14°

-17,78° 0°

@ ®

Arig 3.8

Scari de temperatura:
a) Celsius,
b) Fahrenheit.

Unitatile de masura

folosite pentru masurarea

temperaturii aerului:

e gradul Celsius: °C

e gradul Fahrenheit: °F
(utilizat in tarile
anglo-saxone)

e gradul Kelvin: K

F="Cx 1,8+32;
K=°"C+273.



APLICATII

Analizati figurile 3.9-3.11 si
evidentiati legitatile repar-
titiei temperaturilor medii
ale aerului (in lunile ianuarie,
iulie si cele anuale).

STIAI CA?

: « Temperatura medie
© anuala pe Glob este
de 14,3°C. Pe emisfere:
in cea nordica este de
15,2°C, iar in cea sudica
este de 13,3°C. Valorile
medii maxime se gasesc
de-a lungul paralelei de
10° latitudine nordica
(numita ecuatorul ter-
mic). La solstitiul de vara
al emisferei nordice, ecu-
atorul termic se gdseste
la 20° latitudine nordica.

© o Vara, emisfera nordica

*  este mai calduroasa de-
cat emisfera sudica cu
1,6°C, pentru ca supra-
fata de uscat este mai
mare. larna, emisfera
nordica este mai rece de-
cat emisfera sudicd, din
aceleasi considerente.

. o Partea de vest a ocea-
nelor este mai calda
decat partea lor de est,
datorita curentilor calzi
care ridica temperatu-
ra aerului.

Fig. 3.9 P>
Temperaturile medii
ale aerului in luna
ianuarie (°C)

Pentru caracterizarea repartitiei geografice a temperaturilor medii se folosesc
hartile izotermelor lunilor ianuarie si iulie, precum si harta izotermelor anuale.

Harta izotermelor lunii ianuarie. Analiza acestei harti (fig. 3.9) scoate in
evidentd urmatoarele: in emisfera nordica cu grad ridicat de continentalism,
suprafata uscatului se raceste intens fata de cea a oceanelor, care raiméne mai
calda. Pe continente, izotermele sunt mai dense si sinuoase, arcuindu-se spre
sud, iar pe oceane — mai rare si mai uniforme, arcuite spre nord.

Cele mai joase temperaturi se inregistreaza in nord-estul Asiei, in regiu-
nile Verhoiansk si Oimeakon, unde temperatura medie a lunii ianuarie este
de -50°C. O altd zona de frig este situata pe platoul inalt de gheata al Groen-
landei Centrale, cu temperatura medie de —-47°C. Pozitia geograficd a acestor
centre de frig evidentiaza clar rolul factorilor fizico-geografici.

In emisfera sudici, izotermele au o miscare mai uniforma, aproape in
directia paralelelor. In apropierea continentelor, ele prezinta o arcuire spre sud,
datorata incalzirii puternice a uscatului in timpul verii australe. In regiunea
meridionald a fiecirui continent apare un centru de maxim termic, unde tem-
peraturile medii oscileaza intre 28° si 32°C. Izotermele arata ca temperaturile
medii cele mai ridicate din luna ianuarie se inregistreazd in zona tropicului
sudic (Calahari - Africa, Australia Centrala), datoritd faptului ca Soarele se
afld la zenit deasupra Tropicului Capricornului.

In Antarctida, temperaturile riman joase si in timpul lunii ianuarie.
Temperatura medie este in jur de 0°C in regiunile de litoral si coboara
la -30°...-35°C in jurul polului.
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Harta izotermelor lunii iulie. Analiza acestei harti (fig. 3.10) scoate
in evidentd incdlzirea puternica a continentelor pentru emisfera nordica,
in special in zonele tropicald si subtropicald, unde se observa temperaturi
medii care depasesc 40°C (nord-vestul Saharei).

In emisfera nordicd, vara, izotermele sunt mai distantate decat in luna
ianuarie. Continentele emisferei nordice se incélzesc puternic, izotermele se
arcuiesc (se abat) spre pol atat in America de Nord, cat si in Eurasia.

Arcuirea puternica spre nord a izotermelor, in lungul tarmurilor vestice ale
unor continente, este influentata de curentii oceanici reci. Cele mai ridicate
temperaturi nu se inregistreaza deasupra Ecuatorului, ci in regiunile desertice
ale emisferei nordice.

In emisfera sudicd, in aceastd luna este iarnd si de aceea temperaturile sunt
mai scazute decat in emisfera nordicd, dar nu atat de mult ca in cazul iernii
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boreale. Acest fapt se explica prin predominarea suprafetelor oceanice care
exercitd un rol moderator asupra temperaturii.

In emisfera sudici, cele mai reduse temperaturi sunt caracteristice An-
tarctidei, unde mediile in unele puncte din jurul Polului Sud coboard pana
la-70°C. In regiunile de tarm valorile medii ale temperaturii sunt mai ridicate.

Harta izotermelor anuale. Din analiza hartii izotermelor anuale (fig. 3.11)
se pot trage citeva concluzii importante cu privire la repartitia geografica
a temperaturii aerului pe suprafata Paméantului.

Temperatura medie anuala a aerului scade de la Ecuator la poli, de la
20°-30°C, in zona intertropicala, la 10°-20°C in zona temperata si la valori
mai mici (chiar negative) in regiunile polare. Aceastd scadere a temperaturii
duce la formarea zonelor calda, temperata, rece.

Se constata ca la aceleasi latitudini temperaturile medii anuale sunt mai
ridicate in emisfera nordica comparativ cu emisfera sudica. Cauza fenomenului
este repartitia inegala a uscatului si a apei in cele doua emisfere.

In emisfera nordic, coastele vestice ale continentelor sunt in general mai
calde decat cele estice; in emisfera sudicd, din cauza curentilor oceanici reci,
situatia se prezinta invers. Deasupra oceanelor, repartitia temperaturii este
mult mai uniforma decat pe continente. Temperaturi extrem de scazute se
inregistreazd in Antarctida. Temperaturile medii anuale variaza intre -15°
si —20°C in zona de tdrm si intre —40° si —50°C in jurul polului.
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<Fig. 3.10

Temperaturile medii
ale aerului in luna
iulie (°C)

a temperaturii medii
anuale si lunare scoate
in evidenta numeroase
abateri ale acestora fatd
de variatia latitudinald,
numite anomalii ter-
mice, care au la baza
contraste termice.

i« Aparitia anomaliilor ter-

mice se datoreaza pre-
zentei unor elemente
cu caracter azonal. Cele
mai vadite influente
asupra temperaturii ae-
rului, care au generat
anomalii termice, sunt:

= repartitia inegald a apei

si a uscatului pe cele doud
emisfere;

— influenta curentilor ocea-

nici calzi de pe tarmurile
vestice ale continen-
telor si reci, de pe cele
estice, care determind
contrastele termice din-
tre aceste tarmuri;

: — circulatia generald a at-

mosferei, care ia nastere
ca efect al contrastului
termobaric dintre apa si
uscat si pune in miscare
mase de aer cu caracte-
ristici termice diferite,
contribuind la amplifi-
carea sau, dimpotriva,
la omogenizarea tem-
peraturii aerului.

«drig. 3.11

Temperaturile medii
anuale ale aerului (°C)

STIAI CA?

.« Repartitia geografica



TEMPERATURA MEDIE LUNARA LA DIFERITE LATITUDINI Tabelul 3.2
Lunile anului
Orasul
| Il Y vV VI VI VI IX X Xl XIl
Verhoiansk -50,0 -390 =210 -2,0 90 15,4 10,0 00 -200 -410 =510
Chisinau 36 24 2,6 96 159 194 21,5 20,7 16,0 10,0 4,1 09
Yangon 26,0 29,0 29,0 28,0 27,0 26,0 26,0 27,0 29,0 27,0 25,0
Sankt Petersburg -77 -4, 2,8 9,5 14,6 17,5 15,5 10,6 4,7 09 -50

APLICATII

EVALUARE

1. Explicati termenii:

1.

Analizati prin comparatie
graficele temperaturilor
medii lunare ale aerului
la diferite latitudini, con-
form datelor din tab. 3.3.

2. Explicati cum si de ce se

schimba temperatura
aerului la miscarea sa
ascendenta.

3. Explicati cum si de ce se

schimba temperatura
aerului la miscarea sa
descendenta.

- advectie

- gradient termic vertical

2. Verificati-va cunostintele:
- Cum se transmite caldura de la suprafata terestra

in atmosfera?

- Care sunt caracteristicile variatiei zilnice, lunare si
anuale ale temperaturii aerului?

- Ce sunt inversiunile termice? De ce apar?

- De ce apardiferente in variatia temperaturii aeru-
lui intre emisfera nordica si cea sudica?

3. Aplicatie:
- Determinati amplitudinea termica zilnica a aerului

pentru:

a) 20 ianuarie 2018, cand ziua temperatura
maxima a aerului a fost de —10°C, iar noaptea

-49,0

Pe suprafata Pamantului, maxima absoluta a temperaturii aerului a fost inregis-
trata la periferia Saharei (Tripoli, Libia, 1922), unde termometrul a indicat 58,0°C.
Temperatura minima absoluta, de -89,2°C, a fost inregistrata n Antarctida la statia
Vostok (1983).

Temperatura medie anuald a aerului pentru intreaga suprafata a Pamantului
este de 14,3°C (ianuarie 12,6°, iulie 16°).

Cea mai ridicatd temperatura medie anuala a fost inregistrata la Dallol, in
Etiopia (34,4°C) — intr-o depresiune situatad la 116 m sub nivelul marii.

Cea mai mare amplitudine termica anuald este inregistratd la Verhoiansk
(65,4°C), unde temperatura medie a lunii ianuarie este de —=50°C, iar a lunii iulie
15,4°C. Luand in consideratie temperaturile extreme absolute de la Verhoiansk
(33,7°C si —69,8°C), amplitudinea termica absolutd a aerului este de 103,5°C.

Cea mai scazuta amplitudine termica anuala este pe insulele Marshall din
Oceanul Pacific (0,4°C), in conditiile unui climat tropical oceanic (umed).

3

. Estebinesisti..

- Calculati temperatura aerului:
a) laaltitudineade 5 525 m, daca la nivelul marii
temperatura este 5°C;
b) la nivelul marii, daca la altitudinea de
2 345 m temperatura este -5°.
- Determinati temperatura aerului la nivelul marii
(cota 0 m), daca:
a) altitudinea punctului (H) este 4 200 m, iar
temperatura aerului (t°) este 4,2°C;
b) H=1152m; t*=0,3°C;
c¢) H=2500m; t°=-4°C.

4. Dezvoltati-va gandirea critica:

- Analizati schema de mai jos si explicati cum
influenteaza expozitia versantului asupra tem-
peraturii aerului.inlocuigi semnul intrebarii (?) cu
un raspuns adecvat.

- izotermie
- inversiune termica

cea minima a fost de -15°C; Ragile S0l Razvle sotar,

b) 15 aprilie 2018, cand ziua temperatura maxi-
ma a aerului a fost de 10°C, iar noaptea cea » " v *
minima a fost de -3°C;

¢) 20 mai 2018, cand ziua temperatura maxima o 7 - 4

a aerului a fost de 20°C, iar noaptea cea mi-

nima a fost de 10°C.



Presiunea atmosferica si variatia ei

Forta gravitationala a Pimantului mentine atmosfera terestra in jurul lui si
ii dd o anumita greutate. Greutatea cu care atmosfera apasa asupra suprafetei
terestre se numeste presiune atmosfericd. Astfel, presiunea atmosferica re-
prezinta forta exercitatd de masa atmosferei pe unitatea de suprafaté, adica
greutatea coloanei verticale de aer cu sectiunea de 1 cm?.

Conventional, s-a stabilit cd la nivelul marii, la 45° latitudine, pe o suprafata
de 1 cm? si la temperatura de 0°C, presiunea atmosferica este egala cu 760 mm
coloana de mercur (Hg). Aceasta se numeste presiune atmosfericd normald.

1 mm Hg = 1,33 mb sau 1,33 hPa; 1 mb (1 hPa) = 0,75 mm Hg.

Valorile care depdsesc 1 015 mb definesc un camp atmosferic de presiune
ridicata, iar cele sub 1 010 mb, un cAmp de presiune scizuta.

Pentru masurarea presiunii atmosferice, la statiile meteorologice se uti-
lizeazd mai multe tipuri de instrumente, si anume: barometrul cu mercur,
barometrul aneroid (fig. 3.12) si barograful.

Presiunea atmosferica este elementul meteorologic de variatia caruia
depinde producerea proceselor principale din atmosferd. Presiunea atmosferica
variaza atat in timp, cét si in spatiu.

Pentru a reda variatia presiunii atmosferice in functie de altitudine, se
foloseste gradientul baric vertical, care stabileste valoarea cu care presiunea
aerului descreste pe verticala. Ea este exprimatd in milibari (mb), pe o unitate
de inaltime egald cu 100 de metri.

In practica meteorologicd, se mai foloseste o mirime care poartd numele
de treaptd baricd. Aceasta reprezintd inaltimea cu care trebuie sa urcam sau
sd cobordm pentru ca presiunea sa varieze cu 1 mb. Treapta barica este o
madrime inversd gradientului baric. Valorile treptei barice sunt dependente
de temperaturd, in raport cu care se schimba direct proportional.

Repartitia geografica a presiunii atmosferice

Repartitia presiunii atmosferice si a vantului in troposfera inferioara si la
suprafata terestra are un evident caracter zonal. Conform hartilor cu valori
medii multianuale, repartitia presiunii atmosferice la suprafata terestrd, in
cele doud luni extreme ale anului, prezinta cateva particularitati esentiale.

In luna ianuarie (fig. 3.13), datorita incilzirii intense si a miscarilor convec-
tive permanente, in zona ecuatoriald presiunea se mentine coborata la valori
in jur de 1 015 mb. Axa acestei zone de joasa presiune este situata la sud de
Ecuator, in dreptul latitudinii de 15° in timpul verii australe.

Spre nord si spre sud de Ecuator presiunile cresc peste 1 020 mb, atingdnd
valorile cele mai ridicate in regiunile subtropicale, la latitudini de 30°-35°,
unde se contureaza doud zone anticiclonice.

In cadrul acestor zone se separd cateva nuclee barice bine delimitate, mai
cu seama pe oceane, cu presiunea medie de 1 019-1 021 mb, constituind an-
ticiclonii sau maximele barometrice subtropicale.

In emisfera nordica, deasupra Oceanului Atlantic se localizeaza Anticiclo-
nul Azorelor, iar deasupra Oceanului Pacific - Anticiclonul Hawaii. In emisfera
sudica, deasupra Oceanului Atlantic se situeazd Anticiclonul Sud-Atlantic,
deasupra Oceanului Indian - Anticiclonul Sud-Indian, iar deasupra Oceanului
Pacific - Anticiclonul Sud-Pacific (fig. 3.14).
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Arig 3.13
Repartitia medie a presiunii
atmosferice, in ianuarie (mb)

APLICATII

Analizati hartile repartitiei
presiunii atmosferice din
ianuarie (fig. 3.13) si iulie
(fig. 3.18) si stabiliti cen-
trele de actiune ale atmo-
sferei: constante, sezoniere
si reversibile.

Arig 3.14
Anticiclon, imagine din satelit

Arig 3.15
Ciclon, imagine din satelit

In emisfera sudica, pe suprafata oceanelor cu regim termic relativ constant,
presiunea atmosferica scade treptat spre nord si spre sud de latitudinile sub-
tropicale. Continuitatea zonelor de maxime subtropicale se intrerupe numai
in dreptul continentelor sudice puternic incalzite.

In emisfera nordicd apar doud arii depresionare vaste. Una dintre ele
ocupd toatd suprafata bazinului Nord-Atlantic, avand centrul in dreptul
Insulei Islanda, de unde si numele de Minima Islandezd, cu presiunea medie
de 997 mb. A doua arie depresionara se extinde peste bazinul Oceanului
Pacific de Nord cu centrul in dreptul Insulelor Aleutine, numita si Minima
Aleutind, cu presiunea medie de 1 000 mb. Aceste minime se datoreaza unei
activitati ciclonice intense in timpul iernii (fig. 3.15).

In emisfera sudici se contureazi o zona de joasd presiune in jurul conti-
nentului antarctic, dincolo de 50° latitudine sudica. Pretutindeni, presiunea
atmosfericd medie coboard sub 990 mb.

Pe continentele emisferei nordice, sub influenta racirilor din timpul iernii
boreale, se dezvolta maxime barometrice cu areale vaste. Astfel, pe continentul
asiatic, intre 40° si 60° latitudine nordicé, se contureaza Anticiclonul Asiatic
sau Siberian. Centrul acestui anticiclon este Podisul Mongoliei, la sud de Lacul
Baikal, unde presiunea atmosferica medie se ridica la 1 035 mb. El nu coincide cu
centrul de minim termic de la Verhoiansk. In America de Nord, aproape la ace-
leasi latitudini, se dezvolta Anticiclonul Canadian, avand presiunea de 1 021 mb.

in Arctica si Antarctida, in directia polilor, presiunea atmosferica medie
este relativ ridicata fatd de zona subpolara.

In luna iulie (fig. 3.18), presiunea medie difera esential de cea din luna ianu-
arie. Zona presiunilor coborate din dreptul Ecuatorului se deplaseazd usor spre
nord, de partea Ecuatorului termic. Pe continentele emisferei nordice puternic
incélzite se dezvoltd centre de minima presiune atmosferica panala 30° latitudine
nordicd. Un asemenea centru apare in Asia de Sud prin izobara de 1 000 mb -



Minima Sud-Asiaticd - care cuprinde Podisul Iranului si Campia Indo-Gange-
ticd. Un alt centru depresionar se afld in America de Nord, in dreptul Podisului
Marelui Bazin si Podisului Mexicului - Minima Mexicand (fig. 3.16).

Deasupra oceanelor se pastreaza cele doud centre anticiclonice impor-
tante — Anticiclonul Azorelor si Anticiclonul Hawaii. Zona anticiclonica
subtropicala din emisfera sudicd se intensificd, se extinde in latitudine si
devine aproape continua (fig. 3.17).

In zona subpolara nordicd, Minima Islandeza si Minima Aleutina slabesc
mult in intensitate. Zona aproape continud a minimelor barice subpolare din
jurul continentului antarctic se intensifica si se adanceste simtitor fatd de luna
ianuarie, datoritd intensificdrii activitatii ciclonice.

Regiunile polare arcticd si antarctica nu prezintd modificdri esentiale fatd
de luna ianuarie.

V Fig. 3.18 Repartitia medie a presiunii atmosferice, in iulie (mb)
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b) presiunea aerului pe talvegul ravenei este de

- Care sunt sistemele barice principale? Numiti 1023 mb, iar muchia versantului - 1 022 mb.
Valoarea treptei barice este de 11 m.
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de relief: repartitia presiunii atmosferice.



anturile. Tipurile si importanta lor

Alizee - vanturi permanente
cu directie nord-est in emi-
sfera nordica si sud-vest in
cea sudica. Apar datorita
diferentelor de presiune
dintre zonele de maxim
subtropical si zona de mi-
nim ecuatorial.

Vanturi de vest - vanturi
permanente care bat de la
subtropice spre cercurile
polare (intre 40-60° latitu-
dine nordica si latitudine
sudica).

Vanturi polare (de nord-
est si sud-est) - vanturi
permanente care bat in tot
timpul anului dinspre poli
spre cercurile polare.

ArFig 3.19
Roza-vanturilor

A Fig. 3.20
Masurarea automata
a directiei si vitezei
vantului

Miscarea aerului atmosferic este rezultatul repartitiei inegale a presi-
unii atmosferice, determinata la randul ei de incalzirea neuniforma a
suprafetei Pamantului.

Aspecte generale. Deplasarea orizontala a aerului in raport cu suprafata
terestrd poarta denumirea de vdnt, sau miscare advectivd, iar miscarea verticala
a aerului formeaza curentii atmosferici ascendenti sau descendenti.

Vantul se datoreaza repartitiei neuniforme a presiunii atmosferice in
campul baric. Diferentele de presiune in directie orizontald provoaca scur-
gerea aerului dinspre regiunile cu presiune ridicatd spre cele cu presiune
coborata, tinzand si le egaleze. Miscarea dureaza atat timp cit se mentin
diferentele de presiune.

Scaderea presiunii atmosferice pe unitatea de distanta, in directie perpen-
diculard pe izobare, spre presiune mai redusa, poarta numele de gradient baric
orizontal. Cu cét diferenta de presiune dintre doud izobare este mai mare, iar
distanta dintre ele mai mica, cu atat va fi mai mare scaderea presiunii i, deci,
va fi mai mare gradientul baric orizontal.

In functie de valorile gradientului baric orizontal se afla viteza si inten-
sitatea de deplasare a maselor de aer. In mod practic, ca unitate de masura
pentru presiune se foloseste milibarul (mb), iar pentru distanta — lungimea
unui arc de meridian de 1° care este in medie 111 km. Astfel, gradientul baric
va fl exprimat in mb/111 km.

Asupra aerului care se miscd in directie orizontala actioneazd mai multe
forte, si anume: forta gradientului baric orizontal, forta Coriolis, forta de fre-
care si forta centrifugd. Aceste forte determind directia si intensitatea vantului.

Caracteristicile vantului

Principalele caracteristici ale vantului sunt directia din care bate si viteza
cu care se deplaseaza, ambele avind o mare variabilitate in timp si spatiu.
De asemenea, vantul se mai caracterizeaza prin intensitate (tdrie) si durata
deplasarii.

Directia vantului se stabileste in raport cu punctul cardinal dinspre care
bate. In acest scop, se foloseste roza-vanturilor cu cele 8 sau 16 sectoare car-
dinale si intercardinale, cu indicativele cunoscute (fig. 3.19).

Viteza vantului reprezintd distanta parcursa de aer in unitatea de timp,
exprimata in m/s, in km/h, respectiv 1 m/s = 3,6 km/ord, 1 km/ord = 0,278 m/s.
Viteza vantului, care caracterizeaza totodata si intensitatea lui, depinde, in
primul rand, de méarimea gradientului baric orizontal si de forta de frecare.
Uneori vantul prezinta variatii mari ale directiei si intensitatii in intervale
scurte de timp, de 5-10 minute, periclitind unele activitati economice.

La statiile meteorologice observatiile si masuratorile asupra directiei si
vitezei vantului se fac cu ajutorul anemorumbometrelor, anemometrelor,
anemografelor, precum si cu ajutorul statiilor automate (fig. 3.20).

Intensitatea vantului se apreciazd vizual pe baza efectelor pe care acesta
le produce in natura, folosindu-se scala Beaufort (tab. 3.4). Aceastd scald are
valoridela0la 12, indicand gradul de térie, viteza corespunzatoare si efectele
produse asupra obiectelor intélnite.

Pe verticald, viteza vantului creste odata cu indltimea, concomitent cu
scdderea fortei de frecare.



Grad Viteza
de vantului
tarie m/s
0 0
1 1
2 2-3
3 4-5
4 6-8
5 9-10
6 11-12
7 13-15
8 16-18
9 19-21
10 22-25
11 26-29
12 >29

Denumirea vantului

Calm
Linistit
Adiere
Vant slab

Vant moderat

Vant usor puternic
Vant puternic

Vant foarte puternic
Furtuna

Furtuna puternica

Furtuna violenta
Furtuna foarte violenta

Uragan

Clasificarea vanturilor

Vanturile se clasifica dupd mai multe criterii.

Dupd frecventd, se deosebesc: vanturi permanente, care bat tot timpul anu-
lui si au caracter zonal, de exemplu: vanturile de vest (fig. 3.21, 3.22); vanturi
periodice, care bat intr-un anumit sezon/perioada, precum: musonii, brizele,
vanturile de munte; vanturi neperiodice (neregulate), care survin accidental
intr-o anumita regiune, de exemplu: foehnul, mistralul, sirroco, suhoveiul etc.

MAXIMUL

SCALA BEAUFORT

Efectele produse de vant

Aer linistit, nu se miscd nimic, nici mdcar frunzele arborilor. Fumul din cosuri
se ridica drept in sus.

Fumul se ridica aproape vertical; frunzele arborilor se misca putin.
Abia se simte; miscd putin un stegulet si din cand in cand frunzele arborilor.
Misca continuu frunzele; increteste suprafata apelor statatoare; fluturd un stegulet.

Misca ramurile mici ale arborilor sau crengile mai subtiri neinfrunzite;
mentine fntins un stegulet.

Misca ramuri mai mari ale arborilor; mentine intins un drapel;
formeaza valuri pe apele statatoare.

Misca ramuri mai groase sau arbori mai mici; incepe sa fie auzit din casa;
produce valuri pe apele statdtoare care pe alocuri aduna spuma pe creste.

Misca coroana arborilor de dimensiuni mijlocii; produce valuri inspumate
pe apele statdtoare.

Misca coroana arborilor mai mari si rupe ramuri sau crengi de marime medie;
mersul omului contra vantului devine dificil.

Doboard elementele slab fixate ale acoperisurilor (tigle, foi de ardezie etc);
rupe crengi de dimensiuni mari.

Dezraddcineaza arbori; decoperteaza case; doboara cosuri de fum etc.
Produce pagube materiale apreciabile.

Distruge aproape totul In calea sa.
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APLICATII

1. Explicati succint circula-
tia musonica tropicala si
extratropicala (fig. 3.23).

2. Descrieti zonele principale
devantde pe suprafata te-
restra dupa repartizarea
zonala a presiunii atmo-
sferice (fig. 3.21).

3.Explicati cum si unde
se formeaza brizele.
Argumentati cu ajuto-
rul schemelor construite
(fig. 3.24, 3.25).

4. Argumentati utilizarea
energiei eoliene.

TERMENI-CHEIE

Suhovei - vant cu tempe-
raturd ridicatd si umidita-
te relativ redusa, care se
intalneste in zonele de ste-
pa sisemidesertdin Campia
Rusa si Kazahstan. Se for-
meaza la periferia sudica a
anticiclonului.

Crivat - vant foarte rece,
de est sau de nord-est, care
sufla in lunile de iarng, fiind
determinat de fnaintarea
Anticiclonului Siberian in
timpul iernii.

V Fig. 3.23
Regiunile cu musoni
de pe Glob

Cele mai importante vanturi cu caracter permanent (dominant), care bat
tot timpul anului in aceeasi directie, sunt:
o vidnturile polare (de nord-est si sud-est), care bat tot timpul anul dinspre
poli spre cercurile polare. Au cele mai mari viteze;
o vdnturile de vest - vinturi permanente, care bat de la subtropice spre
cercurile polare (intre 40°-60° latitudine nordica si latitudine sudica).
o alizeele - vanturi permanente, cu directia nord-est in emisfera nordica
si sud-est in cea sudica. Se formeaza din cauza diferentelor de presiune
dintre zonele de maxim subtropical si zona de minim ecuatorial.
Permanenta este si miscarea ascendenta a aerului din lungul Ecuatorului
(calmul ecuatorial). Repartitia pe Glob a vanturilor permanente are un ca-
racter zonal.
Dupa altitudine, se remarca:
o vdanturi de suprafatd, care bat pe suprafata Terrei in plan orizontal, ca:
alizeele, musonii;
o vdnturi de altitudine, care se produc in troposfera inaltd, precum sunt
curentii jet;
o vdnturi de versant, care pot fi ascendenti si descendenti.
Dupd arealul de actiune si factorii care ii determind mai exista vanturilocale.
Din grupul vanturilor periodice, care bat numai intr-o anumita perioada
a anului, cea mai mare importanta meteorologica si climaticd o au vdnturile
musonice tropicale, care se formeaza datorita diferentelor sezoniere de pre-
siune dintre oceane si continente in latitudinile tropicale. Vara, masa de aer
continental mai cald si cu presiune scazuta atrage pe continent aerul oceanic
mai dens, cu presiune ridicata, formand musonul de vara bogat in precipitatii.
Tarna, situatia este inversa (fig. 3.23). Bazinul nordic al Oceanului Indian si Asia
de Sud, situate in zona tropicald, se caracterizeazd nu numai printr-o intensa
circulatie musonica, dar si prin regularitatea si stabilitatea acestor vanturi.
Din grupul vanturilor periodice face parte si circulatia musonicd extra-
tropicald, analoaga celei tropicale, care continud spre latitudinile mijlocii.
Estul Asiei, ca si regiunile sud-estice ale continentului nord-american, au
o circulatie musonicd distincta.

Regiunile de raspandire a musonilor:

«a@ tropicali O extratropicali




Vanturile cu frecventa neperiodica (neregulate), specifice anumitor zone,
apar instantaneu, fard a avea o anumitd periodicitate (in functie de regiune,
se numesc diferit).

Dupa criteriul frecventei se mai evidentiaza un grup mare de vanturi cu
o activitate specificd, numite vanturi locale.

Vanturile locale sunt sisteme de vinturi care iau nastere sub influenta fac-
torilor fizico-geograficilocali si care actioneaza in arii geografice mai restranse.
Acestea influenteazd semnificativ vremea si conditiile climatice locale.

Contrastele termice si barice care apar intre suprafetele de teren incélzite
in mod diferit duc la aparitia unei circulatii sub forma de brizd.

Brizele de mare si cele de uscat apar pe vreme senina in regiunile de litoral,
pe tarmurile marilor, lacurilor si in lunca raurilor. Brizele sunt vanturilocale
care ziua sufla dinspre mare spre uscat, iar noaptea invers, spre mare, din cauza
incalzirii si racirii diferentiate a uscatului si a apei in timpul zilei si noptii.

Ziua, sub actiunea fortei gradientului baric orizontal, aerul straturilor infe-
rioare cu presiune mai mare se deplaseaza dinspre mare spre uscat sub forma
unui vant numit brizd de mare sau de zi (fig. 3.24). Sub influenta aceleiasi forte,
aerul din straturile superioare se deplaseaza in sens contrar, formand un vant
de altitudine, care bate dinspre uscat spre mare, numit antibrizd. Cele doua
vanturi cu sens contrar reprezintd ramurile principale ale unui circuit care se
inchide deasupra uscatului prin curenti convectivi ascendenti, iar deasupra
marii, prin curenti descendenti.

Noaptea, repartitia temperaturii si presiunii este inversata, din cauza racirii
mai rapide si mai intense a uscatului, in timp ce temperatura apei raiméane
relativ ridicatd. Diferenta de presiune va genera un curent de aer cu sens
contrar, in care vantul din straturile inferioare este directionat dinspre uscat
spre mare, fiind denumit brizd de uscat sau de noapte (fig. 3.25).

Brizele de munte si de vale sunt vinturi cu sens contrar, care alterneazi in
cursul unei zile. Ziua, insolatia determina o incalzire mai intensa a versantilor,
in comparatie cu fundul vailor. Aerul este pus in miscare de aceleasi forte ca
siin cazul brizelor delitoral, deplasandu-se ascendent de-a lungul versantilor,
dinspre vai spre culmi, formand briza de vale (fig. 3.26).

Noaptea, fenomenul este invers. Aerul se raceste mai repede pe sectoarele
superioare ale versantilor decat in vai. Aerul rece, mai dens, se retrage de pe
versanti in vai, formand un vant descendent, numit brizd de munte, care bate
in tot cursul noptii.

Foehnul este un vant descendent, cald si uscat. Se formeazd numai in
muntii inalti, atunci cdnd de o parte a muntilor presiunea este relativ ridicata,
iar de alta, scazuta (fig. 3.27). Aerul, fiind constrans sd escaladeze muntii si
sa se ridice, se rdceste pand la momentul saturatiei (h = 100%).

Din réicirea mai slaba pe un versant si incélzirea mai puternicd pe celdlalt
rezultd cd, la acelasi nivel, aerul va fi mai cald pe versantul pe care coboara
decit pe versantul pe care a urcat.

Foehnurile clasice sunt caracteristice pentru masivele muntoase inalte de
pe Glob. Pentru prima data acest vant a fost descris in Alpii elvetieni.

Suhoveiul, numit si sdrdcild, este un vant fierbinte (temperatura, de reguls,
este de peste 30°) si foarte uscat (umiditatea relativa e sub 30%). Se formeaza
predominant in regiunile lipsite de invelis vegetal (pustiuri, campii uscate),
cand aerul se incélzeste si se incarca cu praf. Acesta, absorbind o mare parte
din apa atmosferei, face ca umiditatea relativd sa scada. In Republica Moldova,
suhoveiul are, de reguld, o frecventa de 12-30 de zile pe an.

A Fig. 3.24
Briza de mare

Arig 3.25
Briza de uscat

Arig 3.26

Brizd de munte si de vale
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A rig. 3.27
Formarea foehnului
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A rig. 3.28

Valorificarea
energiei eoliene

A rig. 3.29

EVALUARE

Moara de vant

1. Explicati termenii:
- gradient baric orizontal

Crivatul este un vant rece de est sau de nord-est care sufld in lunile de iarna.
Se formeaza atunci cand periferia de vest a Anticiclonului Siberian se intinde
departe spre vest, trecand peste Ural si ajungand pana la Nistru sau Carpati.
Linia care desparte vinturile estice si nord-estice de cele vestice si sud-vestice
este numitd axa lui Voeikov. Crivatul provoacd sciderea brusca a temperaturii,
aducand deseori viscole.

Importanta vanturilor

Miscarea aerului sub forma de vant actioneaza, in primul rand, asupra peisa-
jului geografic. Vantul modeleaza scoarta terestra prin actiunea sa de eroziune,
de transport si acumulare, crednd forme de relief specifice - relieful eolian.

Importanta climatica a vantului consta in aceea ca el poate determina
incalzirea sau ricirea, precum si gradul de umiditate al regiunilor pe care le
strabate prin transferul cdldurii si umezelii de catre masele de aer. Transferul
orizontal al aerului micsoreaza diferenta de temperatura si umezeald dupa
latitudine, deseori perturbind repartitia lor zonala.

Datorita vantului are loc si schimbul vertical al aerului, egaland tempera-
tura pe verticala cu efectuarea procesului de schimb al umezelii. Vantul inten-
sifica puternic evaporarea apei din mari si oceane, dar si din sol, si accentueaza
seceta sau, dimpotriva, transportind mase de aer umed, o atenueaza. Vanturile
puternice deplaseaza mase mari de apa de la suprafata oceanelor, generand
valuri si curenti oceanici. De directia si viteza viantului depind particularitatile
repartitiei temperaturii in diferite anotimpuri si luni ale anului.

Vantul actioneaza si asupra florei, modeland coroanele copacilor, dezrada-
cinand arbori si culturi agricole. Totodata, imprastiind semintele, el contribuie
la polenizarea unui mare numar de specii de plante si la rispandirea lor.

Cunoasterea frecventei si vitezei vantului are o mare importanta practica
la sistematizarea unui oras, amplasarea unor cartiere, a unor obiective indus-
triale, in navigatia aeriana si in cea maritima.

Vantul reprezinta un izvor inepuizabil de energie eoliana (fig. 3.28, 3.29).
S-a calculat ca vantul poate furniza de 3 000 de ori mai multa energie decét
carbunele ars astazi in toata lumea. Conform estimarilor, potentialul energetic
eolian total s-ar ridica la peste 26 de trilioane kW/h. Un potential eolian ridicat
il au tdrmurile mérilor si oceanelor, apoi zonele montane si campiile, deserturile.

Rezultate remarcabile in producerea de energie electrica eoliana au fost
obtinute in SUA, Canada, tarile Europei de Vest, China, Australia.

Frecventa directiei vanturilor (%) la Statia Mete-
orologica Chisindu

- briza de mare N 12 S 1

+ brizd de munte NE 6 SV

- suhovei E 6 v 9
2. Verificati-va cunostintele: SE 15 NV 35

- Care sunt caracteristicile vanturilor si cum se

clasifica acestea?

- Cum se formeaza aceste vanturi?

celor 8 puncte cardinale principale si intermediare. Pe
fiecare directie, Intr-o anumitd scard, se depune frecventa

+ In ce zone si regiuni bat musonii? vanturilor. Apoi, capetele segmentelor se unesc intre ele.

- Ce sunt vanturile locale si ce factori le influen-

teaza?

3. Aplicatie:

4. Dezvoltati-va gandirea critica:
- Argumentati prin exemple concrete care este
importanta vantului pentru natura. Cum si in ce

- Elaborati si analizati roza-vanturilor dupa datele tari ale lumii are loc valorificarea intensa a po-
Statiei Meteorologice din Chisindu, indicate in tabel. tentialului energetic eolian?
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orilor de apa

Prezenta in atmosfera a vaporilor de apa determina umiditatea aerului,
care este unul dintre principalele elemente meteorologice. De valoarea
acestui element depind in mare masura cantitatea norilor si a precipi-
tatiilor, opacitatea atmosferei etc.

Vaporii de apa in atmosfera

Atmosfera contine 12 900 km® de apa, ceea ce echivaleaza cu 0,001% din tota-
lul de apa de pe Pamant si este de circa sase ori mai mult decat in toate raurile.

Vaporii de apa reprezinta un component gazos al aerului atmosferic.
Proportia lor in aer este variabila, insd nu depaseste 4% din volum, valoare
care poate fi atinsd numai in regiunile tropicale umede. Cea mai mare parte
a vaporilor de apd din atmosferd provine din evaporarea apelor oceanice.
In procesul evaporirii acestei imense cantitati de api se consuma 25% din
energia totald primitd anual de suprafata terestra de la Soare. Cantitatea de
vapori de apa transmisd in atmosfera imprima acesteia un anumit grad
de umiditate care influenteazd regimul termic al aerului.

Marimile care definesc umiditatea aerului. Continutul vaporilor de apa
din aer defineste umiditatea acestuia. Cantitatea de vapori de apa, care exista
la un moment dat in aer, poate fi evaluata prin urmatoarele marimi: umiditatea
absolutd (a), umiditatea absolutd maximd (A), umiditatea relativdi (R), deficitul
de saturatie (D) si punctul de roud (t) (fig. 3.30).

Repartitia geografici a umiditdtii atmosferice. Repartitia geografica a
umiditatii aerului in straturile inferioare ale atmosferei este foarte variata.
Ea depinde de mai multi factori: temperatura aerului, repartitia uscatului si
a apei, natura covorului vegetal, relieful etc.

Repartitia geografica a umiditatii atmosferice — atat a celei absolute, cat si
a celei relative — are un pronuntat caracter zonal.

Au fost stabilite urmatoarele legitdti generale:

1) Repartitia umiditatii absolute este in stransd legatura cu repartitia
temperaturii. Variatiile in timp ale valorilor depind, de asemenea, de
variatiile temperaturii.

2) Repartitia umiditatii relative se caracterizeazd prin trei maximuri
zonale: unul in zona intertropicald si doud la latitudini mari. Intre
acestea se intercaleazd cite o zona cu ariditate pronuntata. La poli, se
afla doua regiuni cu umiditate relativa moderata.

Condensarea vaporilor de apa

Conditiile condensdrii vaporilor de apd din atmosferd. Condensarea
vaporilor de apd implica doud conditii importante: scdderea temperaturii
aerului pand la punctul de roud si prezenta in aer a nucleelor de condensare.

Condensarea vaporilor de apa se produce la 0 anumita temperatura, cdnd
umiditatea absolutd devine egala sau depaseste valoarea umiditatii absolute
maxime. Aceasta conditie se realizeaza, de obicei, in cazul rdcirii aerului pand
la punctul de roud si mai jos prin radiatie, advectie. Astfel, daca temperatura
continua sd scada sub punctul de roua, aerul devine suprasaturat, iar surplusul
de vapori care nu poate fi retinut se condenseaza sau se sublimeaza, formand
picdturi fine de apd sau acicule de gheata.

iditatea aerului. Produsele condensarii

TERMENI-CHEIE

Evaporatie - proces de tre-
cere a apei din stare lichida
in stare gazoasa in condi-
tii naturale si cu consum de
caldura.

Condensare - proces de
trecere a apei din faza ga-
zoasa in faza lichida.

Sublimare - proces de tre-
cere a vaporilor de apa di-
rect in faza solida.

A Fig. 3.30
Psihrometru, aparat
meteorologic pentru
determinarea elementelor
umiditatii aerului

APLICATII

1. Numiti si explicati speci-
ficul marimilor care defi-
nesc umiditatea aerului.

2.Explicati legitatile re-
partitiei geografice a umi-
ditatii relative a aerului
atmosferic la suprafata
Globului.

3. Explicati importanta umi-
ditatii aerului atmosfe-
ric. Numiti procesele si
fenomenele din atmo-
sfera care au loc datorita
umezelii din aer.



A Fig. 3.31 Chiciura

o

t<0°C
zapada

t>0°C
ploaie

t<0°C
ploaie supraracita

polei

Arig. 3.32
Geneza poleiului

A Fig. 3.33 Polei puternic

Condensarea vaporilor de apd la suprafata terestrd. Aerul aflat in contact
cu suprafata ricita a solului si cu diferitele obiecte de pe ea se poate réici pAna
la temperatura punctului de roud. In functie de conditiile de ricire a aerului,
se pot forma urmatoarele depuneri de condensare sau de sublimare la sol:
roud, brumd, chiciurd, polei.

Roua se formeazd, de obicei, in timpul noptilor senine, spre sfarsitul ano-
timpului cald in urma récirii aerului pana sub punctul de roud, care riméane
totusi pozitiv. Roua are un efect benefic pentru plantele din regiunile aride si
semiaride. In aceste regiuni, roua poate si constituie pina la 25% din cantitatea
de precipitatii cdzute in perioada calda a anului.

Bruma apare in urma sublimarii vaporilor de apa in contact cu suprafata
terestra racita sub 0°C. Ea este alcatuita din acicule fine de gheata care for-
meazd un strat albicios, catifelat. Bruma reprezinta un pericol pentru plante,
mai ales cAnd este insotitd de réciri bruste.

Chiciura constituie o masa cristalind alba, faramicioasd, cu o structurd
find. Ea apare fie prin sublimarea vaporilor de ap4, fie prin inghetarea picéaturi-
lor supraricite. In primul caz, apare chiciura cristalind, care este alcituita din
cristale fine de gheatd, iar in al doilea caz - chiciura granulard. Ea se depune
pe ramurile copacilor, pe conductoarele aeriene, pe proeminentele obiectelor.
Formarea chiciurii este conditionata de vreme linistitd cu temperaturi negative,
aer umed si cetos (fig. 3.31).

Poleiul este o depunere solida sub forma unui strat dens de gheata transpa-
rentd sau opacd, care se formeaza in urma inghetarii picaturilor supraracite de
ploaie sau de burnita, la ciderea acestora pe suprafete cu temperaturi cuprinse
intre 0,1°C si -1,0°C. Depunerile de polei sunt deosebit de periculoase, pro-
vocand mari pagube economice: uneori poleiul afecteaza livezile si padurile
(fig. 3.32, 3.33). De asemenea, sub greutatea poleiului se pot rupe cablurile
telefonice, cele electrice etc. Transportul rutier este si el perturbat, iar uneori
intrerupt din cauza stratului alunecos de polei depus pe strazi.

Condensarea vaporilor de apd in stratul inferior al atmosferei. Con-
densarea vaporilor de apa in stratul de aer de langa suprafata terestra duce
la formarea cetii §i a pdclei. Sistemul de picdturi fine de apd sau de cristale
de gheata care plutesc in aer, reducand vizibilitatea orizontala la mai putin
de un kilometru, formeazd ceata. Transparenta aerului poate fi redusa si de
acumularea impurititilor solide. In acest caz, reducerea vizibilitatii orizontale
intre 1 si 10 km constituie fenomenul de pacla.

O forma particulara a cetii este smogul (de la imbinarea in englezd smoke -
fum si fog — ceatd, deci ceata si fum). Este foarte nociv din cauza gazelor pe care
le contine. Zilele cu smog duc la agravarea bolilor pulmonare, cardiovasculare,
oftalmologice. Ceturile protejeaza plantele de inghet in timpul noptii; in schimb,
ele au o influentd negativé asupra transporturilor: rutiere, aeronautice si maritime.

Condensarea vaporilor de apd in atmosfera liberd. Produsele conden-
sdrii si sublimarii vaporilor de apa din atmosfera libera alcatuiesc norii. Ca
structurd, acestia sunt alcatuiti din aceleasi particule microscopice lichide si
solide ca si ceata. Se deosebesc de ceturi prin inaltimea la care se formeaza,
precum si prin variatele forme pe care le capata.

Cauza principald a genezei norilor este fie racirea aerului prin miscari
ascendente, fie ricirea prin radiatie a aerului umed sub punctul de roud, in
atmosfera libera si in prezenta nucleelor de condensare.

Iniltimea la care se formeaza norii si microstructura lor este in functie
de: nivelul de condensare; nivelul izotermiei de 0°C; nivelul nucleelor de
gheatd; nivelul de convectie.



Culoarea norilor si forma lor reprezintd efectul optic al fenomenului de
difuzie si reflexie difuza a radiatiei solare datorata particulelor componente.
Pentru mentinerea norilor este necesar ca numarul particulelor produse prin
condensare sd fie mai mare sau cel putin egal cu cel al particulelor care se
evapord. Deci, norul este o formatiune fizica in continua evolutie. Principalele
criterii de clasificare a norilor sunt: dupa forma si aspect (criteriul morfologic);
dupd inaltimea de formare; dupé genezd; dupa starea de agregare.

Nebulozitatea. Gradul de acoperire cu nori a boltii ceresti se numeste nebulo-
zitate. Se exprima in zecimi de cer acoperit si se apreciaza in grade. Nebulozitatea
de 0-2 grade este considerata timp senin, de 3—-4 grade - cer partial acoperit, de
5-7 grade — cer in mare parte acoperit, iar cea de 8-10 grade — timp posomorit.

In practica meteorologicé se deosebeste nebulozitatea totala, adicd toate
tipurile de nori de la toate indltimile si nebulozitatea partiald, care include
doar norii de la etajul inferior.

Etajul inferior al norilor este de pana la 2 km. Norii etajului mijlociu sunt
situati intre 2 si 6 km, iar norii etajului superior - la peste 6 km.

Nebulozitatea este unul dintre cele mai importante elemente meteorolo- A fig. 3.35
gice. De ea depind intensitatea radiatiei solare directe (norii reduc intensitatea), Timp posomorat
aradiatiei difuze, a radiatiei efective, luminozitatea si vizibilitatea in altitudine.

De nebulozitate depinde cantitatea de precipitatii si aspectul vremii (fig. 3.34, 3.35).

Nebulozitatea este importanta in practica meteorologicd, indeosebi in
prognozele meteorologice. Observirile asupra nebulozitatii se fac vizual si
instrumental. Vizual se apreciaza forma norilor, gradul de nebulozitate, iar
instrumental - prin imagini din satelit i cu ajutorul radarului meteorologic.

Variatiile anuale ale nebulozitatii depind de latitudinea geograficd, de
conditiile climatice generale si de influentele locale. Cea mai mare nebulozitate
medie anuala se atestd in regiunile polare si subarctice, iar cea mai mica - la
tropice, unde scade uneori la mai putin de 1 grad (orasul Assuan din Egipt).

Lalatitudinile medii, se remarca o valoare maxima in timpul iernii si o valoare
minima in perioada calda a anului.

A rig. 3.34
Cer partial acoperit

1. Explicati termenii: - Construiti graficul dependentei umiditatii abso-
- evaporatie - sublimare lute maxime (g/m3) de temperatura aerului,
- condensare - nebulozitate

folosind datele din tabelul de mai jos.
2. Verificati-va cunostintele: - Determinati dupa grafic:

- Care este originea si rolul vaporilor de apa din < .-
atmosfera? 9 ’ P P a) punctul de roua pentru aerul cu umiditatea

- Ce mérimi definesc umiditatea aerului? absoluta maxima egala cu 1,5; 8 5i 10 g/m?;
- Care sunt conditiile condensérii si sublimarii va- b) umiditatea absolutd maxima pentru aerul cu
porilor de apa in atmosfera? temperatura de -14°, 4°, 22°C.
- Explicati deosebirea dintre ceata obisnuitd si smog.
3. Aplicatie:
- Care sunt produsele condensarii si sublimarii la
sol, in stratul inferior al troposferei siin atmosfera

4. Dezvoltati-va gandirea critica:
- Explicati si argumentati care sunt legitatile ge-
nerale in repartitia geografica a umiditatii atmo-

libera? Argumentati conditiile de formare a pro- sferice. Ce factori determind formarea arealelor
duselor mentionate. cu umiditate mare, respectiv scazuta pe Glob?
Temperatura aerului (°C) -20 -15 -0 -5 0 5 10 15 20 25 304

Umiditatea absoluta maxima (g/m3) 11 1,6 24 34 49 6,8 94 128 173 23] 30
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Izohieta - linie care uneste
punctele cu valori egale
ale cantitatii de precipitatii,
cazute intr-o anumita peri-
oada de timp.

Precipitatii de convectie -
precipitatiile generate de
norii convectivi cumu-
lonimbus cu caracter de
averse.

Precipitatii frontale - pre-
cipitatiile care cad din norii
cefinsotesc fronturile calde,
reci si ocluse.

Fig. 3.36 P>
Formarea
precipitatiilor
orografice

recipitatiile atmosferice. Repartitia
eografica a precipitatiilor atmosferice

TERMENI-CHEIE

Totalitatea particulelor de apa lichida sau solida care cad din nori si ajung
pe suprafata terestra poarta denumirea de precipitatii atmosferice.

Principalele forme si tipuri de precipitatii
Precipitatiile atmosferice sub forma de ploaie, burnité, ninsoare etc. sunt
fenomene complexe, iar caracteristicile lor depind de structura, geneza si gra-
dul de dezvoltare a diferitelor tipuri de nori. Tot precipitatii sunt considerate
produsele de condensare a vaporilor la suprafata terestrd precum roua, bruma
si chiciura. Acestea insd au o importanta mult mai mica.
Precipitatiile atmosferice se clasifica dupa diferite criterii, mai mult sau mai
putin conventionale, cum sunt: geneza, starea de agregare, durata si intensitatea.
Dupa genezd, distingem precipitatii de convectie, frontale si orografice.
Precipitatiile de convectie sunt generate de norii convectivi cumulonim-
bus si au caracter de averse. Precipitatiile frontale cad din norii care insotesc
fronturile calde, reci si ocluse. Precipitatiile orografice au caracterul celor
convective, fiind rezultatul miscarilor ascendente fortate ale aerului pe pantele
unor obstacole de relief. (fig. 3.36)

Dupa starea de agregare a apei, precipitatiile pot fi: lichide (ploaie, burnita);
solide (zapadd, grindina) si mixte (lapovita).

Dupa duratd si intensitate, deosebim trei tipuri de precipitatii atmosferice:
de lungd duratd, torentiale sau averse si burnite.

Precipitatiile de lungd duratd sunt generate de norii nimbostratus, mai rar
altostratus si stratocumulus, care se extind pe suprafete mari insotind frontul
cald. In limbaj popular, ploile de lungi durati, urmate de vreme calda, sunt
numite ploi ciobdnesti sau mocdnesti.

Precipitatiile sub formd de averse sunt generate de norii cumulonimbus.
Intensitatea averselor este mare, depdsind 1 mm/min. Ele se declanseaza pe
suprafete restranse de teren atit sub forma lichida vara, cat si solida - iarna.



Precipitatiile sub formd de burnitd cad din norii stratus, nimbostratus si
stratocumulus. Picdturile de burnitd sunt foarte fine, avind diametrul sub
0,5 mm. Burnitele pot cadea si din ceturi. Ele mai pot fi alcatuite din granule
sau acicule fine de gheatd, in cazul in care temperatura aerului este negativa.
Viteza de cadere este foarte lentd (0,3-1 m/s).

Ploaia este alcatuita din picédturi de apé de diferite dimensiuni, cu diame-
trul de 0,5-5 mm. Ploaia se formeaza la temperaturi de peste 0°C, ca urmare
a cresterii picaturilor mari pe seama celor mici prin coalescenta (contopire).

Zdpada este o precipitatie solida alcédtuita din cristale hexagonale fine de
gheata, ramificate stelar sau neramificate. Marimea si forma cristalelor depinde
de conditiile de sublimare a vaporilor. La temperaturi negative, nu prea joase,
cristalele sunt acoperite cu o pelicula foarte subtire de apa, ceea ce duce la for-
marea aglomerarilor de cristale (druze de gheatd), numite fulgi. Caderea fulgilor
constituie ninsorile. Acele de gheata se formeaza la temperaturi de -5... -10°C.

Lapovita este o cadere concomitentd a fulgilor de zdpada si a picaturilor
de ploaie. La latitudini mijlocii si superioare, lapovita constituie o faza inter-
mediara in procesul de geneza a ploii, unde initial se formeazd zapada, care
in timpul caderii se topeste.

Mazdrichea moale este o precipitatie solida sub forma de granule mate,
sferice, uneori conice, afanate, sfiramicioase, cu aspect de zapada, avand
diametrul de 1-5 mm.

Madzdrichea tare cade sub formd de granule de gheata sferice sau neuni-
forme, uneori conice, partial transparente, avind un miez albicios opac. Sunt
dure si sar cand ating suprafata solului.

Grindina este alcatuita din sfere sau fragmente de gheata, de diferite forme,
cristalizate sau amorfe, avind diametrul intre 5 si 50 mm, uneori chiar mai
mult. In cazuri exceptionale greutatea boabelor de gheati a depasit 300 g.
Grindina cade din norii cumulonimbus numai in sezonul cald, insotind
aversele (3.37).

Pentru masurarea cantitatii de precipitatii si stabilirea unor caracteristici
ale stratului de zapada, la statiile meteorologice se utilizeaza mai multe tipuri
de instrumente, si anume: pluviometrul, pluviograful, nivometrul, densimetrul
pentru zapada etc. (fig. 3.38, fig. 3.39).

Repartitia geografica a precipitatiilor
atmosferice

Cantitatea precipitatiilor atmosferice cizute pe suprafata terestra timp
de un an sau in diferitele luni ale anului determina in mod decisiv climatul.

Repartitia geografica a precipitatiilor depinde de diferiti factori fizico-geogra-
fici. Ea poate fi urmaritd pe hdrtile cu izohiete. Izohietele sunt linii care unesc punc-
tele cu aceleasi cantitati de precipitatii, cdzute intr-o anumitd perioada de timp.

Precipitatiile atmosferice sunt repartizate neuniform pe suprafata Pa-
mantului. Cele mai mari cantitati cad in zona ecuatoriald, urmata in ambele
emisfere de o scadere care atinge valoarea minima in zonele subtropicale.
In zonele temperate se atest o noud crestere a cantititilor anuale, dupa care
urmeazd o scadere accentuata in cele doua regiuni polare.

Aceastd repartitie generala zonala a precipitatiilor pe Glob suferd nume-
roase modificari sub influenta mai multor factori climatici azonali. Astfel,
apar maxime $i minime pluviometrice azonale.

Arig 3.37
Boabe de grindina:
a) mici;
b) mari.

A Fig. 3.38
Pluviometru, instrument
pentru masurarea can-
titatii de precipitatii

A rig. 3.39
Pluviograf, aparat pentru
inregistrarea precipita-
tiilor atmosferice
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A Fig. 3.40
Repartitia precipitatiilor
medii anuale pe Glob

APLICATII

1. Descrieti tipurile de pre-
cipitatii dupa durata si
intensitate.

2.Urmarind figura 3.40,
descrieti si explicati re-
partitia precipitatiilor pe
Glob, cu evidentierea:

a) legitatilor generale in
repartitia valorilor anu-
ale ale precipitatiilor at-
mosferice pe suprafata
terestra;

b) arealurilor cu valori
anuale de precipitatii
atmosferice maxime si
minime.

Harta izohietelor anuale reda repartitia geograficd a sumelor medii anuale
de precipitatii (fig. 3.40).

In zona ecuatoriald, cantititile mari de precipitatii (1 000-2 000 mm anual)
sunt datorate unei evaporatii puternice si continue, la care se adauga predo-
minarea miscarii ascendente a aerului. Aceste cantitati mari de precipitatii
sunt inregistrate atit pe oceane, ct si pe continente, fiind repartizate uniform
in timpul anului, cu frecventa aproape zilnica.

Conditiile locale azonale, insd, pot determina cantitati de precipitatii
peste sau sub aceste valori. De exemplu, precipitatiile pot atinge valori intre
4 000 mm si 6 000 mm in bazinul Amazonului din America de Sud, Arhipe-
lagul Indonezian si Africa Ecuatoriald de Vest (Camerun, peste 10 000 mm),
in timp ce pe litoralul de est al Africii cad doar cantitati sub 1 000 mm. Pe
litoralul vestic al Americii de Sud, cantitatile medii anuale prezinta valori
incredibile, ce variaza intre 7 000 mm si doar 27 mm.

La sud si la nord de zona ecuatoriald se remarcd scaderea generald a can-
titatilor de precipitatii. Astfel, intre paralelele de 20° si 40°, in ambele emisfere,
scaderea cantitatilor medii anuale de precipitatii este considerabila, ajungand
in general sub 300 mm, iar pe alocuri poate sa scada pana la 100 mm. Aceste
arealuri geografice reprezinta zona marilor deserturi si semideserturi: Sahara,
Arabia, Mesopotamia, Podisul Iranian, Thar, California, Arizona, Nevada,
Podisul Mexican, Atacama, Namib, Kalahari, Australia Centrala etc.

Gradul de ariditate cel mai pronuntat se inregistreaza pe coastele vestice
ale continentelor, unde curentii oceanici reci sunt principalii responsabili de
absenta precipitatiilor. De exemplu, in nordul statului Chile (desertul Atacama)
suma anuala a precipitatiilor este sub 1 mm, iar in unele localitdti acestea au
lipsit cu desavarsire ani in sir.



Tot in aceste latitudini, caracterizate printr-o ariditate accentuaté, azonal,
din cauza configuratiei reliefului si circulatiei musonice, se inregistreaza cele
mai mari cantitati medii anuale de precipitatii: 13 970 mm la Mawsynram
(India), considerata polul ploilor de pe Glob; 11 500 mm in Cherrapundji
(India). In unii ani se pot acumula cantitati ce depasesc 15000 mm (fig. 3.41,
3.42). Siin alte regiuni din Asia musonica precipitatiile sunt abundente atin-
gand valori medii anuale de 3 000-4 000 mm (tot versantul sudic al Muntilor
Himalaya, Indochina, Insula Taiwan, sudul Japoniei). in regiunile supuse
permanent vanturilor alizee se semnaleaza, de asemenea, cantititi importante
de precipitatii: peste 5000 mm in sudul muntos al Mexicului si in Guatemala.

Un exemplu de distributie neuniforma a precipitatiilor in functie de
orografie este si Arhipelagul Hawaii. Astfel, in timp ce pe versantul expus
alizeului de nord-est al vulcanului Valiahi (Insula Kauai, 1 730 m altitudine)
cad 12 090 mm precipitatii pe an, la Honolulu (Insula Oahu, 12 m altitudine),
anual se insumeaza doar 556 mm.

In latitudinile temperate (40°—60° latitudine nordica si sudici) cantitatea
de precipitatii scade, atat de la vest spre est (cdtre interiorul uscatului), cét si
de la nord spre sud. Cantitétile medii anuale de precipitatii le depdsesc consi-
derabil pe cele din zonele tropicale si subtropicale, alcatuind 500-1 000 mm
la periferiile continentelor si circa 300-500 mm in interiorul lor. Totodata,
intre 50°-60° latitudine nordicé, deasupra Oceanului Atlantic si a Europei
de Vest si Nord-Vest, datoritd activitatii ciclonice intense, se inregistreazd
valorile cele mai mari.

In Asia, cantitati mai importante de precipitatii cad pe tirmurile estice,
unde activitatea ciclonicé intensd se suprapune musonului de vard, astfel ca
in Peninsula Kamceatka, insulele Kurile, Sahalin si Hokkaido se inregistreaza
intre 600 mm si 1 000 mm pe an. In America de Nord, in partea centrala a
preriilor, cad in medie sub 500 mm anual, in timp ce litoralul estic, atlantic,
este mult mai bogat in precipitatii, datorita intensificarii activitatii ciclonice,
dar si prezentei curentilor calzi (Gulfstream).

Un rol deosebit de important in repartitia neuniforma a precipitatiilor pe
continente ii revine reliefului. Lanturile montane, prin altitudinea si pozitia
lor fata de directia maselor de aer si a vinturilor dominante, prezintd adeva-
rate ,bariere climatice®.

Pe versantii expusi vanturilor dominante, cantitatile de precipitatii sunt
semnificativ mai mari decat pe versantii de sub vint. De regula, in aceste
teritorii geografice izolate orografic, lipsa activitatii ciclonice, dar si efectele
foehnale, resimtite puternic, determind aparitia azonala a unor deserturi si
semideserturi, care le continua pe cele din zonele subtropicale (Podisul Marelui
Bazin, podisurile din statele Texas, Arizona din SUA).

Pe continentul asiatic apar din aceleasi cauze intinse suprafete desertice
(deserturile din Asia Centrala — Takla Makan, Gobi etc.), care le continua pe
cele din Asia de Sud-Vest.

Precipitatiile medii anuale scad vadit catre cele doud zone circumpolare, da-
torita predomindrii regimului anticiclonic si persistentei temperaturilor foarte
scazute, a evaporatiei foarte mici, a punctului de saturatie scazut, inregistrand
cantitati sub 300 mm si chiar sub 100 mm in sectorul groenlandez nordic al
Oceanului Arctic. Pe tdrmul vestic al Groenlandei, descresterea latitudinala
a precipitatiilor este si mai evidenta.

In zona litorald a Antarctidei, cantitatile medii anuale ating 450 mm, iar
catre interior scad treptat, ajungand in zona Polului Sud sub 75 mm, ca urmare
a umiditétii absolute foarte scizute si a stratificatiei termice stabile a aerului,
dar si a lipsei ciclonilor mobili.

Precipitatiile solide sub forma de zdpada sunt caracteristice zonelor cu
temperaturi scizute.

AFig 3.41
Musonul de vara
in Oceanul Indian

A Fig 3.42
Musonul de iarna
in Oceanul Indian



Tabelul 3.5

Coeficientul de umezire
pentru diferite zone
naturale din latitudinile
temperate

Cel mai important aspect climatologic al precipitatiilor il reprezintd, insa,
repartitia acestora in cursul anului (pe sezoane), fapt ce caracterizeaza regi-
mul pluviometric anual.

Coeficientul de umezire

Pentru studierea in scopuri practice a complexelor naturale, este foarte

Zona naturala K . . . 1 < < . . 1s .
importantd cunoasterea raportului dintre cdldura si umiditate pe un anumit
Silvica 1-1.5 teritoriu. O parte din precipitatiile atmosferice, ajungand la suprafata teres-
Shosian 06-10 trd, se 1Anﬁl‘frea.za in TC.o! sau revine in atmosfera prin evaporatie, alta parte se
scurge in rauri, mari si oceane.
Stepd 2o In diferite conditii termice, din sol se pot evapora cantitati diferite de apa.
Samicesar: 01-03 In unele regiuni se evapora atata apa cate precipitatii au cazut, uneori chiar
5 . mai mult, in alte regiuni cantitatea de precipitatii cazuta depaseste evaporatia
esert 1

reald contribuind la formarea surplusului de umezeala.
Gradul de umezire al teritoriului se caracterizeaza prin coeficientul de ume-
zire — raportul dintre cantitatea anuala de precipitatii si evaporatia potentiala.

S . H . .
Acestea se exprima prin ecuatia: K = N unde K este coeficientul de umezire,

H - cantitatea anuald de precipitatii atmosferice, E - evaporatia potentiala,
adicd cantitatea maxima de apa care ar putea sa se evapore de pe o suprafata
in conditii naturale.

Cu cat coeficientul de umezire este mai mic, cu atat clima este mai arida.
Céand cantitatea anuala de precipitatii este egald cu evaporatia potentiala,
coeficientul de umezire este aproape de 1. Dacd indicele umezirii este mai
mic de 1, atunci umezirea este nesatisfacdtoare, iar daca e mai mic de 0,3, este
insuficientd. In cazul in care acest indice depiseste o unitate, atunci se inre-
gistreazd un surplus de umiditate. In baza coeficientului de umezire se poate
argumenta repartitia zonelor vegetale si de sol, densitatea retelei hidrografice.

APLICATII

1. Utilizand datele din tab.
3.5, constatati pentru care
zona naturala este carac-

VALORILE UMEZIRII PE ZONELE NATURALE Tabelul 3.6

teristic acest coeficient. Nr. crt. Precipitatii (mm) Evapolrvagla %oeﬁqen‘tul Zona naturala
2. Calculati coeficientul de potentiala (mm) € umezire
umezire dupa datele din 1 520 610
tab. 3.6. 2 110 1320
3.Completati (in caiete) 3 560 520
tab. 3.6. 4 450 810
5 220 1100

3. Aplicatie:

- Indicati regiunile umede si cele aride ale Terrei si
explicati cauzele repartizarii neuniforme a preci-
pitatiilor atmosferice.

- Elaborati si analizati diagrama Cantitatea anuald
de precipitatii atmosferice in localitatea natala,
folosind mai multe surse de informare.

1. Explicati termenii:
- izohieta
- coeficient de umezire . precipitatii orografice
- precipitatii de convectie

- precipitatii frontale

2. Verificati-va cunostintele:
- Cetipuride precipitatii cunoasteti dupa modul de
formare si dupa starea de agregare a apei?
- Cum se exprima cantitatea de precipitatii si ce
sunt izohietele?
- Ce tipuri de precipitatii se inregistreaza in locali-
tatea natala?

4. Dezvoltati-va gandirea critica:

- Stabiliti factorii care influenteaza cantitatea de
precipitatii. Explicati cauza precipitatiilor foarte
scazute in latitudinile subtropicale si tropicale de
pe Glob. Explicati cauzele formarii deserturilor
de pe tarmurile vestice ale continentelor.



sele de aer si fronturile atmosferice

Problemele care fac obiectul meteorologiei sinoptice in scopul elaborarii
prognozei vremii sunt: masele de aer, fronturile atmosferice, evolutia si
deplasarea ciclonilor si anticiclonilor.

Masele de aer

Atmosfera este neomogena, fiind alcatuitd din volume mari de aer in care
elementele meteorologice au un caracter relativ constant. Portiuni mari din
atmosfera, caracterizate printr-un anumit grad de omogenitate si continuitate
in distributia elementelor meteorologice, poartd numele de mase de aer.

In zonele de contact al maselor de aer cu proprietiti fizice diferite, valorile
elementelor meteorologice se schimba brusc, iar gradientii au valori mari.

Pe verticald, o masd de aer se poate extinde de la cateva sute de metri
pana la cativa kilometri. Uneori, masele de aer pot ajunge la nivelul superior
al troposferei.

Pe orizontald, o masé de aer se poate extinde pe distante de la citeva sute
pana la cateva mii de kilometri (500-5 000 km).

In sistemul general al circulatiei atmosferice, masele de aer sunt transpor-
tate dintr-o regiune in alta a Globului. Inlocuirea unei mase de aer cu alta
duce la schimbarea starii vremii in acea regiune (fig. 3.43).

Formarea maselor de aer este conditionata de o stationare mai indelun-
gatd alor intr-o anumita regiune geografica. Astfel, aerul preia caracteristicile
acelei regiuni, fiind de fapt cauza si locul de formare a maselor de aer (deasu-
pra oceanelor, pe intinderile de gheatd ale Arcticii sau Antarcticii, deasupra
deserturilor, in zona ecuatoriala a padurilor umede).

Cele mai favorabile conditii sunt in formatiile anticiclonale stabile (Antici-
clonul Siberian, Anticiclonul Hawaii de iarni, Anticiclonul Azorelor etc.). In
unele regiuni ale latitudinilor mari, masele de aer pot lua nastere si in cadrul
minimelor barometrice permanente (Minima Islandeza, Minima Aleutina de
iarnd, Minima Asiatica de vara etc.).

Particularitatile termice si umiditatea maselor de aer depind de natura
suprafetei active deasupra cdreia s-au format si de originea lor geografica.

Clasificarea maselor de aer. In clasificarea maselor de aer se tine cont de
urmadtoarele criterii: termic, termodinamic si geografic.

Dupa criteriul termic, masele de aer se impart in: mase de aer cald si mase de
aer rece. O masa de aer se considera calda atunci cand provine de la latitudini
mai mici si se deplaseaza spre latitudini mai mari, cauzind o incélzire a vremii.
Si invers, o masa de aer este consideratd rece atunci cAnd se deplaseazi dinspre
latitudini mari spre latitudini mici, contribuind la racirea vremii din acea regiune.

Dupd insusirile lor termodinamice, masele de aer pot fi clasificate in doud
grupe: mase de aer stabile si mase de aer instabile (mobile). Primele se carac-
terizeaza prin lipsa proceselor de convectie si stabilitatea vremii. In cazul
maselor de aer instabile, sunt create conditii favorabile dezvoltarii proceselor
de convectie, de condensare si de precipitare.

Gradul de stabilitate sau de instabilitate al maselor de aer depinde de
caracterul miscirilor convective — ascendente sau descendente. In cadrul
ariilor barice ciclonale, cu circulatie ascendentd, masa de aer este instabila,
iar in cadrul ariilor barice anticiclonale, pentru care este specifica circulatia
descendentd, masa de aer este stabila.

TERMENI-CHEIE

I Masa de aer - volum de
'aer cu marimi diferite, dar
: omogene prin proprietatile
, dobandite pe suprafata de
, origine.

: Front atmosferic — supra-
, fata care separa doua mase
, de aer cu caracteristici fizice
1 deosebite.

|

; Front rece - zona de tran-
1 zitie dintre doua mase de
1 aer (rece si cald), masa de aer
: rece luand locul celei calde.

1 Front cald - zona de tran-
I zitie dintre o masa de aer
I'cald si una de aer rece, am-
: bele cu acelasi sens de de-
, blasare, masa calda luand
; locul celei reci.

APLICATII

Elaborati schema tipurilor
de mase de aer pe baza
clasificarii maselor de aer
dupa diferite criterii.

Arig. 3.43
Procesul de extindere
a aerului arctic spre sud,
vdzut pe harta sinoptica



STIAI CA?

.« Temperatura, umezeala

si gradul de transpa-
renta al aerului repre-
zinta trei repere clasice
de identificare primara a
maselor de aer care se in-
dreapta spre o zona data.

Masele de aer aflate in
deplasare transporta
cu eleinsusirile fizice ca-
racteristice, dobandite
in contact cu suprafata
terestra activa din dife-
ritele regiuni de pe Glob,
unde s-au format.

Masele de aer influ-
enteaza o repartizare
mai uniforma pe Glob
a caldurii, a presiunii, a
umezelii, a vizibilitatii,
a caracterului vantului,
a nebulozitatii, a pre-
cipitatiilor, inclusiv dis-
persarera poluantilor
naturali si antropogeni.

In cazul unui anticiclon,
deplasarea maselor de
aer este descendenta si
divergentd, adica aces-
tea coboara dinspre
partea superioara a tro-
posferei, ajung pe su-
prafata terestra si apoi
pleaca dinspre aria de
maxima presiune inspre
alte doua arii de minima
presiune.

in cazul unui ciclon, de-
plasarea maselor de aer
este ascendenta si con-
vergentd, adica acestea
vin dinspre punctele de
maxima presiune, se
unesc in punctul de mi-
nima presiune, apoi urca
inspre partea superioara
a troposferei.

Sinopticienii folosesc cel mai des clasificarea care are la baza originea geo-
grafica a maselor de aer si modul lor de formare. Dupa originea geografica,
identificim urmatoarele tipuri de mase de aer specifice locului de formare:

o mase de aer arctic (A) si, respectiv, antarctic (aA), formate in bazinul

arctic si pe continentul Antarctida;

« mase de aer temperat (Te), provenite din regiuni subpolare sau chiar

temperate;

 mase de aer tropical (T), formate in anticicloanele subtropicale;

o mase de aer ecuatorial (E), formate in zona ecuatoriala.

In functie de caracterul suprafetei active pe care se formeaza, in cadrul
fiecdrui tip geografic principal se disting subtipurile: mase de aer maritim
(m) si mase de aer continental (c). De exemplu, masele de aer temperat (polar)
sunt, la randul lor: maritim temperate (mTe) si continental temperate (cTe).

Caracterizarea tipurilor geografice
de mase atmosferice

Aerul arctic (A) se formeaza in bazinul arctic, in cadrul anticicloanelor
termice din regiunea Polului Nord. Este cea mai rece masa de aer dintre cele
care apar in emisfera nordica si se caracterizeaza prin temperaturi joase pe
toatd grosimea ei. In regiunile temperate ale emisferei nordice, ingheturile
tarzii de priméavara si cele timpurii de toamnd sunt cauzate de invaziile aerului
arctic. Putem deosebi un aer continental arctic (CA) si altul maritim arctic (mA).

Aerul continental arctic patrunde in Europa dinspre Marea Barents si Ma-
rea Kara. Are temperaturi joase. Este foarte uscat, dezvolta nori cumuliformi,
slabi, izolati, care nu produc precipitatii (tab. 3.7).

Aerul maritim arctic vine in Europa dinspre Groenlanda, trece peste
Marea Norvegiei, se incalzeste putin si, incarcdndu-se cu vapori, devine
instabil. Raméne totusi cu umiditate scazutd, dar cu o transparentd foarte
pronuntata. Vara aduce ploi reci si ninsori in munti, primavara — ninsori
tarzii, iar toamna — ninsori timpurii.

Aerul temperat (Te) se formeaza la latitudini mijlocii din aerul arctic
incalzit, in cadrul anticicloanelor mobile, sau din cel tropical récit, datorita
depresiunilor barometrice cu caracter stabil. Distingem aer continental tem-
perat (cTe) si aer maritim temperat (mTe).

Aerul continental temperat se formeaza in timpul iernii, in spatiul anti-
cicloanelor termice din Europa de Est, uneori si in Peninsula Scandinava,
precum si in regiunile siberiene ale Asiei. Are temperaturi foarte scazute in
straturile inferioare, mai joase decat in aerul arctic, prezentand puternice
inversiuni de temperaturd, care ii dau o mare stabilitate. Este numit si aer
continental temperat suprardcit. Vara, aerul continental temperat se formeaza
in anticicloanele slabe care apar in Eurasia. Are temperaturi ridicate in stra-
turile inferioare si se aseaménd cu aerul continental tropical, dar rimane mai
rece in straturile superioare.

Aerul maritim temperat patrunde in Europa dinspre Vest. Iarna, porneste
din Canada, ca masa continental temperata, strabate Atlanticul, se incdlzeste
in zona Gulfstream-ului, se incarca cu vapori si ajunge in Europa ca aer ma-
ritim temperat. Ajungand pe continentul racit, determina incalzirea vremii
si ciderea precipitatiilor. In timpul verii, se formeazi la latitudini superioare
deasupra Atlanticului. Patrunzénd pe continentul incalzit, provoacd o racire
a vremii si precipitatii abundente. Inaintand spre interiorul continentului, isi
pierde treptat proprietatile, devenind mult mai uscat.



Aerul tropical (T) se formeaza in regiunile dominate de anticicloanele
subtropicale deasupra Oceanului Atlantic, dar si deasupra continentelor.
Principalele lui caracteristici sunt temperatura ridicatd si o mare stabilitate.
Existd aer maritim tropical (mT) si aer continental tropical (cT).

Aerul maritim tropical se formeaza in Anticiclonul Azorelor din regiunea
subtropicala a Atlanticului de Nord. Ajunge in Europa prin intermediul acestui
anticiclon peste Marea Mediterana. Ca urmare a temperaturii sale ridicate, se
incarcé deasupra oceanului cu o cantitate mare de vapori.

Aerul continental tropical se formeaza in regiunile deserturilor subtro-
picale din Africa de Nord, Peninsula Arabia, iar in timpul verii chiar si in
unele regiuni situate la latitudini mijlocii, cum sunt Peninsula Balcanica, Asia
Mic4, estul si sud-estul CAmpiei Europei de Est, Asia Centrala. In Europa,
se formeazd vara si se caracterizeazd prin temperaturi ridicate, fiind uscat.

Aerul ecuatorial (E) se formeaza in zona ecuatoriald pe continente si pe
oceane. Este aerul cel mai cald si cel mai umed. Circula in troposfera inferi-
oard de la Ecuator spre tropice, prin intermediul musonilor ecuatoriali, care
rezultd din alizee, cand acestea trec dintr-o emisferd in alta.

PRINCIPALELE CARACTERISTICI ALE MASELOR DE AER

Masa de Arctic Temperat Tropical

Subtip ack (Antarctic) (polar) P
Rece Rece iarna si cald vara Fierbinte

Continental Uscat Uscat De obiceij, uscat
Vreme stabila Vreme stabila Ploi torentiale
Rece Racoros Cald

Oceanic Umed Umed Umed
Vreme instabila Vreme instabila Vreme stabila

Fronturile atmosferice

Geneza fronturilor atmosferice. Zona de separatie dintre doua sau mai
multe mase de aer cu caracteristici diferite, care se realizeaza de-a lungul unor
suprafete, se numeste zond frontald sau front atmosferic (fig. 3.44). Deoarece
contactul dintre doud mase de aer se realizeazd pe o zona ingusta (de cateva
sute de metri), in reprezentarile grafice acest strat este redat printr-o suprafata
numita conventional suprafatd frontald.

Unghiul de inclinare al suprafetei frontale cu suprafata terestra orizon-
tald este mic si variazd intre 1 §i 10 grade. Intersectia suprafetei frontale cu
suprafata terestrd se numeste linie frontald, reprezentata pe hartile sinoptice
prin semne conventionale specifice tipului de front atmosferic. Procesele
meteorologice care au loc intr-o zond frontala se numesc procese frontale,
de exemplu variatiile de temperaturd, producerea unor succesiuni
noroase $i a precipitatiilor atmosferice.

Procesul de formare a fronturilor atmosferice se numeste fron-
togenezd. Pentru ca in atmosferd sa se formeze o zona frontald
sunt necesare doua conditii, si anume:

« existenta a doud mase de aer cu proprietati diferite, care sd

interactioneze in zona frontala;

« existenta unor curenti de sens contrar, care sa mentind in

contact cele doud mase de aer.

Aceste conditii se realizeaza prin convergenta curentilor in
cadrul anumitor formatiuni barice caracteristice, precum ciclonul
si talvegul depresionar (fig. 3.46).

APLICATII

1. Descrieti si argumentati
conditiile si locul de for-
mare a maselor geogra-
fice de aer.

2. Elaborati profilurile sche-
matice ale fronturilor at-
mosferice: rece, cald si
oclus, argumentand con-
ditiile de formare si trasa-
turile lor specifice.

Tabelul 3.7

Ecuatorial

Cald
Umed
Vreme stabila

Cald
Umed
Vreme stabila

V Fig. 3.44
Suprafata frontala
si linia frontului

Aer cald
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Daca miscarile de convergenta ale
aerului duc la conditii de frontogeneza,
apoi cele de divergenta duc la indepar-
tarea maselor de aer - zona frontala se
largeste, apar curenti descendenti si
frontul se destrama. Procesul de destra-
mare si disparitie a frontului atmosferic
se numeste frontolizd si se produce in
anticiclon si in dorsala anticiclonicd
(fig. 3.47).

Clasificarea fronturilor atmosfe-
rice. Acestea sunt clasificate dupd mai
multe criterii. Principalele sunt depla-
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deplasarii aerului.

aerului cald aeruluirece 1. In functie de masa de aer (rece

sau cald) mai activa, fronturile atmo-
sferice se clasifica in fronturi reci si fronturi calde.

Frontul rece se dezvoltd cAnd o masa de aer rece, care inainteaza, inlocu-
ieste 0 masi de aer cald. In acest caz, frontul se deplaseaza dinspre aerul rece
spre cel cald. Masa de aer rece, fiind mai densd, patrunde rapid sub masa de
aer cald in formd de pana, fortind aerul cald si se inalte (fig. 3.45).

Fronturile reci conduc la formarea norilor cumulonimbus, din care cad
precipitatii abundente in imediata vecinitate a liniei frontului. In unele cazuri,
in spatele frontului se pot forma nori nimbostratus si altostratus, din care
cad precipitatii pe suprafete extinse. Fronturile reci sunt foarte periculoase
pentru navigatie.

Frontul cald se formeaza in timpul inlocuirii unei mase de aer rece, care se
retrage, cu o masa de aer cald. Deplasarea aerului cald se realizeaza cu o viteza
mai mare decat a aerului rece, alunecand ascendent pe toatd suprafata frontala.
Alunecarea ascendenta a aerului cald pe suprafata frontala este insotita de
racirea lui si de condensarea vaporilor (fig. 3.48). La trecerea fronturilor calde,
se formeaza norii nimbostratus, care produc precipitatii extinse.
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- Aer temperat posterior
E Aer temperat anterior
D Aer tropical

In afara acestor doua tipuri de fronturi atmosferice, mai exista fronturi
ocluse sau mixte, formate la contactul fronturilor cald si rece, adica in zona
de contopire a acestora, dupd care are loc procesul numit ocluzie, adica des-
tramarea fronturilor (fig. 3.49, 3.50).

2. Dupd originea geograficd a maselor de aer, dimensiunea si dinamica
deplasarii aerului, fronturile atmosferice se clasifica in principale si secun-
dare. Fronturile atmosferice principale delimiteaza cele mai importante tipuri
geografice de mase de aer, purtaind denumirea uneia dintre masele de aer
separate, mai active. Astfel, evidentiem:

o frontul arctic (sau antarctic), care apare ca zona de separatie intre ae-
rul arctic (antarctic) si cel temperat (A/Te), primul tinzénd sd ia locul
aerului temperat;

« frontul temperat, care apare ca zona de separatie intre aerul temperat
si cel tropical (Te/T), primul tinzand sa ia locul aerului tropical;

o frontul tropical, care apare in zona de separatie intre aerul tropical si
cel ecuatorial (T/E), primul tinz4nd sa ia locul aerului ecuatorial.

Fronturile principale nu sunt formatiuni stabile, pozitia lor fiind schimba-
toare in spatiu si in timp. Ele pot fi reprezentate pe hérti multianuale, lunare
sau anotimpuale si, in acest caz, se numesc fronturi climatologice (fig. 3.51).

Fronturile atmosferice apar si dispar odatd cu transformarile suferite de
campurile barice.
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Fig 3.49
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TERMENI-CHEIE

Curentii jet — miscari cu
viteze mari ale maselor de
aer in partea superioara a
troposferei.

Zone de convergenta -
zone unde aerulurcain mod
continuu de la suprafata
Pamantului spre inaltimi (la
Ecuator si cercurile polare).

Zonededivergenta-zone
unde aerul coboara in mod
continuu de la inaltimi spre
suprafata Pamantului (la
poli si tropice).

V Fig. 3.52
Schema generald a
circulatiei atmosferice

Circulatia generala a atmosferei

In functie de repartitia presiunii atmosferice, la suprafata Pimantului si in
atmosfera, pe verticala, se dezvoltd un sistem de circulatie a maselor de aer. Prin
circulatia generald a atmosferei se intelege sistemul curentilor de aer la scara
planetara, care cuprinde intreaga atmosfera. Ca urmare a acestei circulatii, se
realizeaza schimburile de caldura si umiditate intre diferite zone ale suprafetei,
echilibrand proprietatile fizice ale aerului acestor zone geografice.

Cauzele circulatiei generale a atmosferei sunt: repartitia neuniformd a
energiei solare pe suprafata Pamantului, fapt care determind incélzirea neu-
niforma a acesteia i a portiunilor corespunzitoare din atmosfera; miscarea
de rotatie a Pamdntului; neomogenitatea suprafetei active.

In cazul suprafetei terestre neomogene a PAmantului in miscare, circulatia
atmosferica este destul de complicati. In cele ce urmeaz3, se va lua in considerare
numai schema circulatiei pentru straturile inferioare ale atmosferei (fig. 3.52).

Prin interventia fortei Coriolis si a fortei de frecare, la care se mai adauga
si influenta neomogenitatii suprafetei active, in circulatia atmosferei se
evidentiaza trei circuite zonale pentru fiecare emisfera. Intre diferitele circuite
exista legaturi foarte stranse.

Astfel, in zona ecuatoriald, datoritd incélziri intense, se dezvoltd curenti
puternici de convectie termica, care ajung pand la altitudinea de 8 km.
La aceste indltimi, sub influenta gradientului baric, masele de aer se indreapta
spre tropice sub forma a doi curenti de altitudine. Aceastd circulatie perma-
nenta a aerului spre latitudini mari mentine in zona ecuatoriala un regim
baric depresionar, formand zona de calm ecuatorial.
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Potrivit aceleiasi scheme, tot din maxima subtropicala o parte din aer se
deplaseaza spre nord (in emisfera nordica), spre minimele subpolare, si spre
sud (in emisfera sudicd). Din cauza miscérii de rotatie a Pimantului masele
de aer devin vadnturi de sud-vest la latitudini mijlocii, iar la cele de 60°-65°
latitudine nordica si latitudine sudicd - vanturi de vest. La aceste latitudini,
o parte a maselor de aer se ridica pe verticala in zona minimelor subpolare,
de unde se intorc spre tropice inchizand al doilea circuit, cel al vanturilor de
vest. Aceste vanturi sunt mereu perturbate de activitatea intensa si frecventa
a cicloanelor si anticicloanelor care se formeaza in lungul zonelor frontale
(fronturile polar, arctic si antarctic).

La nord de cercul polar, presiunea atmosfericd urca si gradientii barici sunt
orientati spre minima subpolard, dand nastere vanturilor de nord-est in emisfera
nordici si de sud-est in emisfera sudica. In zona minimelor subpolare (60°-65°
latitudine nordica si latitudine sudicd) miscarea ascendenta transportd masele
de aer in straturile superioare ale troposferei, de unde acestea se deplaseaza
spre regiunile polare. Aici, printr-o miscare descendentd, ele completeaza
aerul deplasat spre minima subpolard, inchizandu-se astfel al treilea circuit.

La limitele acestor circuite apar zone de convergentd la Ecuator si cercurile
polare, unde aerul urcé in mod continuu de la suprafata Paméantului spre
indltimi, si zone de divergentd la poli si tropice, unde aerul coboara din stra-
tosfera spre suprafata Pimantului (fig. 3.53). V Fig. 3.53

Zonele de convergenta
si divergenta la suprafata
Pamantului

Circulatie Divergentd Convergentd Divergentd Convergentd Divergenta Convergenta Divergenta

Presiune M D M D M D M
Latitudine 90° 60°N 30°N Ecuator 30°S 60°S 90°

- ) cele trei mari circuite ale circulatiei generale
si oclus? a atmosferei.
3. Aplicatie:
- Explicati clasificarea maselor de aer dupa crite-
riile termic, termodinamic si geografic. Stabiliti

specificul fiecarui tip de masa de aer.

: 1. Explicati termenii: « Pe harta-contur a lumii, trasati pozitia fronturilor
: - masa de aer - frontoliza climatologice in ianuarie si iulie. Explicati cauzele
i« frontatmosferic - front tropical schimbdrii pozitiei acestor fronturi in sezoanele
: - frontogeneza respective (de iarna si de vara).

| 2. Verificati-va cunostintele: 4. Dezvoltati-va gandirea critica:

i+ Caresunt conditiile de formare a maselor de aer? - Caracterizati deosebirile esentiale dintre:

: - Care sunt tipurile de mase de aer dupa criteriile a) tipurile geografice de mase de aer;

| termic, termodinamic si geografic? b) fronturile reci si fronturile calde prin trei elemen-
I Ince conditii se formeaza fronturile atmosferice? te specifice;

: - Care sunt diferentele intre fronturile: rece, cald
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remea si prevederea ei

Prognoza meteorologica -
analiza stiintifica a evolu-
tiei proceselor si fenome-
nelor meteorologice pe
spatii intinse.

Harta sinoptica - harta
pe care sunt indicate prin
cifre si simboluri elemente
meteorologice importante.

Avertizare meteorolo-
gica — mesaj privind agra-
varea potentiald a vremii
sau posibilitatea declansarii
unor fenomene meteorolo-
gice periculoase.

V Fig. 3.54
Sediul Serviciului Hidro-
meteorologic de Stat
al Republicii Moldova

Problemele care fac obiectul meteorologiei sinoptice in scopul elabora-
rii prognozei vremii sunt masele de aer, fronturile atmosferice, evolutia
si deplasarea cicloanelor si anticicloanelor.

Notiuni generale despre vreme

Vremea este starea atmosferei intr-un loc anumit si la un moment dat,
caracterizata prin totalitatea elementelor si fenomenelor meteorologice.

Principalele elemente meteorologice, care prin actiunea lor complexa dau
aspectul vremii, sunt: temperatura, presiunea atmosfericd, nebulozitatea si
umiditatea aerului, precipitatiile, vantul etc. Intervalul de timp pentru care
se defineste vremea poate fi de o ord, de cateva ore, de o zi sau de cateva zile -
cand caracteristicile elementelor meteorologice ramén relativ constante.

Valorile elementelor vremii prezintd variatii continue in timp si in spatiu.
De aici rezultd c3 si vremea este in continua schimbare, ceea ce se exprima
prin notiunea de regimul vremii.

Serviciul meteorologic si structura lui. Observatiile asupra starii vremii
sunt efectuate la statiile meteorologice. In prezent, pe Glob functioneazi o
retea unica de peste 12 000 de statii meteorologice. Statiile care fac observatii
mai complicate se numesc observatoare meteorologice.

Datele inregistrate la statiile meteorologice sunt transmise instantaneu,
prin diferite mijloace moderne de comunicatie, la Centrul Meteorologic
National. La randul sdu, fiecare Centru national de colectare a mesajelor
meteorologice, dupa selectarea datelor receptionate, le transmite prin canale
speciale Centrelor meteorologice regionale. Pentru Europa acestea sunt la
Bracknel, Paris, Roma, Offenbach, Praga, Moscova si Stockholm.

Toate statiile meteorologice, observatoarele, birourile de prognozare, centre-
le meteorologice formeaza Serviciul Meteorologic National (fig. 3.54). Serviciile

Meteorologice Nationale si Centrele meteorologice
regionale formeazd Veghea Meteorologici Mondiald,
condusa de Organizatia Meteorologicd Mondiald
(OMM) de pe langa Organizatia Natiunilor Unite,
cusediulla Geneva. Coordonarea cu Veghea Meteo-
roligicd Mondiald se face prin intermediul a trei
Centre meteorologice mondiale, cu sediile la Mos-
cova, Washington si Melbourne, si a 25 de centre
regionale. In ultimii ani, a fost demarat procesul de
creare a Retelei Globale de Observatii Climatice.

Datele rezultate din observatiile meteorologice
sunt folosite de serviciile de prognozare a vremii, in
scopul elaborarii prognozelor meteorologice, aver-
tizarilor privind aparitia si evolutia fenomenelor
meteorologice periculoase.

Pentru a reda repartitia spatiala a principalelor
date meteorologice ale unui teritoriu la un moment
dat, se utilizeaza harta sinopticd. Eareflecta anumite
elemente meteorologice care permit formarea unei
imagini generale asupra caracteristicilor vremii.



Utilizarea mijloacelor tehnice moderne
pentru prognozarea vremii

Pe baza datelor meteorologice caracteristice unui moment dat, a analizei
evolutiei situatiei sinoptice si a studierii periodicitétii unor fenomene se poate
realiza o prevedere a evolutiei vremii pentru un anumit interval de timp. In acest
scop, se folosesc hdrtile sinoptice de bazd, pe care sunt inscrise, in dreptul statiilor
meteorologice, valorile codificate ale principalelor elemente meteorologice,
elementele campului baric, zonele cu precipitatii, masele de aer etc. (fig. 3.55).

Hartile sinoptice de bazé (de la sol si de la diferite altitudini) se comple-
teazd ulterior cu harti speciale, care cuprind date partiale privind aspecte
particulare ale evolutiei unor elemente meteorologice.

Hirtile sinoptice sunt alcatuite la anumite intervale, astfel incat sé reflecte
starea in timp si spatiu a fenomenelor complexe ale vremii. Din analiza acestor
stari se trag concluzii pretioase privind evolutia vremii.

Prognoza meteorologicd reprezinta prevederea vremii, adica analiza
stiintifica a evolutiei proceselor si fenomenelor meteorologice pe spatii intinse,
cu stabilirea acestor prognoze pentru cateva ore, 24 de ore sau pentru 2, 3, 5,
7, 10 zile si mai mult. in functie de durata perioadei de anticipare, se elabo-
reazd prognoze de scurta, medie si lunga durata. Cu cat durata de anticipare
a prognozelor este mai mare, cu atat precizia lor este mai mica. Serviciul
Hidrometeorologic de Stat al Republicii Moldova elaboreaza prognoze me-
teorologice cu o anticipare de pani la 7 zile.

Pentru monitorizarea evolutiei vremii si climei pe Glob, cu ajutorul echipa-
mentelor si aparatelor clasice, in ultimul timp se folosesc pe scara larga cele mai
moderne utilaje si tehnici precum: statiile meteorologice automate, radiosondele,
aviasondajul, radarul meteorologic si satelitii meteorologici (fig. 3.56, 3.57).

Satelitii meteorologici au o mare importanta in observarea conditiilor

V Fig. 3.55
Harta sinoptica
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A rig. 3.56

Lansarea unei radiosonde
meteorologice

Arig. 3.57

Statie meteorologica
automata pentru fermieri

- harta sinoptica - avertizare meteorologica - Numiti centrele meteorologice mondiale si re-

- prognoza vremii - radiosondaj gionale din Europa. Aflati din diferite surse de
2. Verificati-va cunostintele: informatie in ce consta activitatea unui centru

- Ceintelegeti prin vreme si evolutia ei? regional din Europa (la alegere).

« Cum influenteaza vremea viata noastra cotidiana? « Urmarind harta sinoptica din manual, explicati

+ Prin ce mijloace va informati, de obicei, despre vre- cum vor evolua masele de aer si fronturile atmo-

mea din ziua urmdtoare?

- Ce subdiviziuni intrd in componenta Serviciului
Hidrometeorologic de Stat al Republicii Moldova?

- Ce informatii si metode sunt folosite in prognozarea

vremii? din manual, reprezentand fenomenele (izobare,
- Ce caracteristici meteorologice cuprinde o harta fronturi, zone cu precipitatii), dar inlocuind, ca
sinoptica? pozitie, zonele de maxima presiune cu zonele

- Care este importanta practica a prognozarii vremii? de minima presiune si invers.

tarile. Aparatajul de la bordul satelitilor inregistreaza si comunicd la sol doua
categorii de informatii meteorologice: vizuale si cantitative.

Pentru prognozarea vremii, serviciile meteorologice nationale folosesc
informatia de la radarele meteorologice, care include pozitia si cantitatea
de apa din formatiunile noroase, tipul de nori, evolutia structurilor noroase
frontale sau orografice, aparitia si extinderea fenomenelor periculoase (oraje,
grindina, ploi puternice). De asemenea, in scopul prognozarii veridice si
emiterii avertizdrilor meteorologice cu anticipare rezonabild privind riscul
potential de declansare a proceselor si fenomenelor meteorologice periculoase,
sunt lansate radiosonde cu aparataj special, pentru precizarea gradului de
stabilitate a atmosferei pe verticala.

Avertizarea meteorologica reprezinta un mesaj oficial al Serviciului Meteo-
rologic National privind agravarea potentiala a vremii sau despre posibilitatea
declansarii unor fenomene meteorologice periculoase.

Importanta practica a prognozarii vremii

Pentru sectoarele economiei nationale a caror activitate se desfasoara in
conditii naturale, evidenta continud a repartitiei si dezvoltarii proceselor si
fenomenelor meteorologice prezintd un deosebit interes. In felul acesta, pot fi
luate masuri corespunzatoare care sa diminueze pagubele produse de hazar-
durile meteoclimatice cu risc major pentru natura si societate.

Prognozarea vremii, precum si avertismentele despre schimbarea brusca
a vremii, prognozarea viscolelor, a furtunilor, a ingheturilor si a depunerilor
de polei, sunt forme concrete de informare a populatiei, a institutiilor de stat,
a agentilor economici etc. de catre serviciile meteorologice.

Agricultura este vulnerabila la conditiile meteorologice nefavorabile (secete,
ingheturi, polei, averse puternice cu grindina, vanturi severe). De aceea, asigu-
rarea ei cu prognoze si avertizari meteorologice este absolut necesara pentru
garantarea marimii si calitatii roadei. Cunoasterea regimului meteorologic
si prognozarea conditiilor nefavorabile pentru viata si activitatea plantelor
(bruma, inghet, averse puternice cu grindind) au o deosebitd importanta in
agriculturd, dar este la fel de necesara in toate tipurile de transporturi, indeosebi
in navigatia aeriana si maritimd, in constructii, telecomunicatii, in exploatarea
retelelor electroenergetice.

In sectorul transporturilor aeriene se impune, de asemenea, cunoasterea
exactd a situatiilor atmosferice de pe rutele de zbor si din zona aeroporturilor.

3. Aplicatie:

sferice intr-o zi sau in doua zile.

4. Dezvoltati-va gandirea critica:
- Intocmiti o harta sinoptica asemanatoare celei



ma. Factorii de formare a climei

Notiunea de clima. Elementele climatice

Clima (Climatul) reprezintd regimul multianual al vremii unei regiuni
anume, ca urmare a interactiunii dintre factorii radiativi, dinamici si fizico-
geografici sub presiunea tot mai accentuatd a activitdtii umane. Aceasta se
poate caracteriza cu ajutorul datelor de observatii meteorologice inregistrate
pe o perioadd de mai multi ani (minimum 30). Clima se defineste prin aceleasi
elemente ca si vremea, acestea numindu-se elemente climatice: temperatura si
umiditatea aerului, nebulozitatea, precipitatiile atmosferice, vantul etc.

Desi aceste elemente fac parte integranta din climat, totusi, din punctul
de vedere al efectului fizico-geografic produs de acesta, nu toate au aceeasi
importanta. Temperatura si precipitatiile depasesc cu mult ponderea celorlalte
elemente, actiunea lor combinata asupra peisajului geografic fiind hotdratoare.

Factorii de formare a climei

Clima este determinata de trei grupe de factori, numiti factori climato-
genetici: radiativi, dinamici si fizico-geografici. Fiecare categorie se manifestd
printr-o serie de componente si conditii, iar efectul lor asupra regimului ele-
mentelor climatice si asupra climatului in ansamblu poate fi foarte diferit.

Grupa factorilor radiativi reprezinta fluxul de energie radiantd, primita
sau pierduta sub forma de diferite tipuri de radiatie solara. Variatiile intensitatii
si repartitia valorilor radiatiilor solare, precum si efectele lor calorice sunt
cauzate de factorii astronomici (sfericitatea Pimantului, miscarea de rotatie
si inclinarea axei Pamantului fata de planul orbitei), care, in totalitatea lor,
se exprima, la suprafata terestra, prin latitudinea geograficd. De ea depinde
indltimea Soarelui deasupra orizontuluila amiaza, durata zilelor si a noptilor,
iar, in consecintd, bilantul caloric al suprafetei terestre. Astfel, grupa facto-
rilor radiativi are o importanté decisiva asupra producerii celor mai diferite
fenomene si procese de pe suprafata terestra si din atmosfera.

Grupa factorilor dinamici este conditionata de circulatia generald a atmo-
sferei si se manifesta prin durata dominatiei diferitelor mase de aer, frecventa
fronturilor atmosferice, existenta cicloanelor si anticicloanelor. Dinamica
atmosferei determind repartizarea si gradul de activitate al centrelor barice,
asigura transferul energiei calorice si al umezelii la suprafata terestra.

Un rol asemadnator cu al dinamicii atmosferei il au si curentii oceanici,
influenta lor termicd extinzandu-se si asupra zonelor de litoral.

Grupa factorilor fizico-geografici, in totalitatea lor, se identifica cu natura
si varietatea insusirilor suprafetei terestre active: repartitia uscatului si a apei,
relieful (forma, intinderea, asezarea, expozitia), natura rocilor si a solului,
covorul vegetal si curentii maritimi. Influenta suprafetei terestre active deter-
mind modificarea efectelor calorice ale razelor solare, de care depind o serie
de alte procese fizice ale aerului, cu rol deosebit pentru vreme si clima.

Daca primele doud grupe de factori climatogenetici (radiativi si dinamici)
determina tipul climatului - temperat, arctic, subtropical, cea de-a treia grupa
de factori (fizico-geografici) determina doar varietatea climatului (subtipul)
din cadrul tipului de climat (de exemplu, climat temperat-continental, climat
temperat-maritim).

* Republica Moldova

este numita ,plai in-
sorit” pentru faptul ca
durata stralucirii Soare-
lui pe parcursul anului
oscileazd in medie de
la 2 060 de ore la nord
pana la 2 330 de ore
la sud, reprezentand
50-55% din valoarea
maxima posibila.

¢ o Inperioada calda a anu-

lui (cand nivelul de ra-
diatie solara este mai
mare), durata timpului
de stralucire a Soarelui
atinge valori de pana la
60-80% din cea posibila,
fata de numai 20-40%
n perioada rece.

.« inmedie, valorile lunare

ale duratei stralucirii Soa-
relui variaza de la 70 de
ore in luna decembrie
pana la 320 de ore in
lunaiulie.

Durata mare a straluci-
rii Soarelui este favora-
bila pentru cresterea si
dezvoltarea culturilor
agricole iubitoare de cal-
dura: vita-de-vie, pomii
fructiferi, soia etc.; pentru
producerea energiei ter-
mice si electrice; pentru
recreere si turism.



onele climatice. Tipurile de clima

A rig. 3.58

Padure ecuatoriald

Tipurile geografice de clima

Formarea zonelor si a tipurilor de clima este determinata de actiunea com-
binatd a factorilor climatogenetici (radiativi, dinamici si fizico-geografici).

Zonalitatea climei terestre este conditionata de forma Pimadntului, de
miscarea de revolutie, de inclinatia axei, ceea ce determina repartitia inegald
a radiatiei solare pe suprafata planetei.

In fiecare emisfera se disting cite patru tipuri principale de mase de aer.
Acolo unde in tot cursul anului predomind aerul arctic se formeaza zona
arcticd, unde predomina aerul temperat — zona temperatd, unde predomina
aerul tropical - zona tropicald si unde predomind aerul ecuatorial — zona
ecuatoriald. Insi datoritd miscarii de revolutie si a inclinatiei axei PAmantului,
Soarele lumineaza mai intens fie emisfera nordicd, fie emisfera sudica. Odatd
cu Soarele, migreazd si masele de aer. Pe Glob, apar zone unde o jumatate de
an predomina o masd de aer, iar cealaltd jumatate, altd masa de aer.

Astfel, in fiecare emisfera se mai formeaza trei zone intermediare: subarc-
ticd sau subantarcticd, subtropicald si subecuatoriald. Deci, in fiecare emisferd
se formeazad in total sapte zone climatice, patru de baza si trei intermediare.
Zona ecuatoriala este comund ambelor emisfere.

In cadrul fiecirei zone principale se disting urmitoarele patru sectoare
climatice: oceanic, cu predominarea in decursul anului a aerului maritim;
continental, cu prevalarea aerului continental; periferia de vest a continentelor;
periferia de est a continentelor, influentatd partial de musoni.

Exceptie face numai zona ecuatoriald, unde sunt doar doud varietati ale cli-
mei: ecuatorial-continentald si ecuatorial-oceanica.

Clima ecuatoriala do-

T,°C

Pmm | mind acolo unde in tot
500 cursul anului prevaleaza
aerul ecuatorial. Evapora-
400 rea si condensarea joacd un
rol important in regimul
300 caloric si termic al aeru-
lui. Regimul termic anual
200 prezinta oscilatii sezoniere
slabe. Temperaturile medii
100 lunare oscileazd intre 24 si
28°C, prezentand doud ma-
0 xime echinoctiale si doud
lan Feb Mar Mai  lun  lul Aug Sep Oct Noi Dec minime so]sti‘;iale.

A rig. 3.59
Climograma -
clima ecuatoriala

Amplitudinea termicd
medie anuald este mica (1-5°C), dar amplitudinile diurne pot atinge 10-15°C.
Cantitatile anuale de precipitatii oscileaza intre 1 000 si 3 000 mm, avand ca-
racter de averse. Aerul are o miscare ascendenta continud, crednd la suprafata
terestrd o zond de calm atmosferic (calm ecuatorial). Clima ecuatoriald con-
tinentala nu se deosebeste mult de varianta oceanica (fig. 3.58-3.60).

Clima subecuatoriala este generatd de caracterul sezonier al circulatiei
atmosferice, pe fondul unei puternice radiatii solare. Vara domina aerul ecua-
torial cald si umed, iarna, aerul tropical cald si uscat, adus de alizee. Sezoanele
se deosebesc unul de altul nu prin temperatura aerului, care raimane ridicata
atat vara (25°-30°C), cat si iarna (20°-25°C), ci prin umiditatea foarte mare
vara (ca la Ecuator) si extrem de scazutd iarna.



I. Zona ecuatoriald. Tipuri: T — continental, 2 — al muntilor inalti, 3 — oceanic; Il. Zonele subecuatoriale. Tipuri: 4 — continental,

5 — al muntilor Tnalti, 6 — oceanic; Ill. Zonele tropicale. Tipuri: 7 — continental, 8 — al muntilor inalti, 9 — al tarmurilor vestice ale
continentelor, 70 — al tarmurilor si insulelor estice ale continentelor, 77 — oceanic; IV. Zonele subtropicale. Tipuri: 12 — continental,
13 — al muntilor inalti, 74 — al tarmurilor si partilor vestice ale continentelor, 75 — al tarmurilor estice ale continentelor, 76 — oceanic;
V. Zonele temperate. Tipuri: 17 — continental (emisfera nordicd), 18 — al muntilor Tnalti, 79 — al tarmurilor vestice ale continentelor,
20 - al tarmurilor estice ale continentelor, 27 — oceanic; VI. Zonele subarctica si subantarctica. Tipuri: 22 — continental (emisfera
nordicd), 23 — oceanic; VII. Zonele arctica si antarcticd. Tipuri: 24 — continental, 25 — oceanic.

Cantitatea de precipitatii este de cca 700-800 mm. In munti insi, canti- A Fig. 3.60
tatea lor creste la peste 5 000 mm. Pe povarnisurile muntilor Himalaya, din Harta zonelor si tipurilor
regiunea Assam (India), cad peste 12 000 mm precipitatii. de climate ale globului
. . s . . . . C 1 terestru dupa B.P. Alisov
Clima tropicala se caracterizeazd prin dominarea aerului tropical in tot
cursul anului. Este cea mai arida zona de pe suprafata Pamantului. Aici domina
anticicloane, vanturi alizee, cad putine precipitatii (100-250 mm). La periferia
vesticd, in vecinatatea curentilor maritimi reci, umiditatea relativa este mare,
uneori chiar se observa ceatd. Cad insi extrem de putine precipitatii.
In desertul Atacama (America de Sud), in vecinitatea Curentului Peruan
(Humboldt) se afld regiunea cu cele mai putine precipitatii de pe Glob, sub
2 mm pe an. Vara este foarte calda (30-35°C). In zona tropicald, in nordul
Saharei, a fost inregistratd in aer temperatura de 58°C - maximul absolut pe Fig. 3.61
Glob. Amplitudinea termica diurna si cea anuala poate atinge cifre record Cli}ndgramé _
(fig. 3.61). Este caracteristica vegetatia de pustiu. climi tropicali
Pe tdrmurile estice ale conti-

nentelor, in contrast cu tarmurile

vestice, se constituie o variantd | T °C e e P, mm
umeda a climei tropicale, sub 0 200
influenta maselor de aer maritim 0 / \ 200
tropicale calde. Varianta oceanicd —— ]

a climei tropicale se caracterizea- 10 - 300
zd prin amplitudini termice diur-

ne si anuale mici, umiditatea ridi- 0 200
catd a aerului, asemanatoare cu

ceaa climei ecuatoriale. Trisitura | 100
distinctivd este stabilitatea alizeu- | ,, . ‘ - J— ‘ - — ‘ 0
lui §1 ainversiunilor termice, care lan  Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
reduc cantitatile de precipitatii.



STIAI CA?

Africa este continentul
cu cea mai calda clima
de pe Glob, dat fiind
faptul, ca trei patrimi
din suprafata sa se afla
in zona intertropicala.

Pe teritoriul Asiei se
evidentiaza 11 tipuri de
climate zonale.

Cel mai puternic si de-
vastator ciclon tropical
din lume a avut loc la
12-13 noiembrie 1970,
in Bangladesh, provo-
cand moartea a circa un
milion de oameni.

Cerul cel mai limpede
din lume se vedein Chile.

Antarctida este locul
de pe Pamant in care
se inregistreaza cea mai
mare valoare a radiatiei
solare — 120000 cal/cm?.

Fig. 3.62 >
Climograma -

clima temperata

Clima subtropicala se formeaza in conditiile in care vara domind aerul
tropical, iar iarna aerul temperat. Vara presiunea este ridicata, iarna relativ
scazutd. In partea vestica (clima mediteraneeana), vara este caldi (20-30°C)
si uscatd, iarna blanda (5-8°C), ploioasa, cu vanturi frecvente. Precipitatiile
totale constituie 800-1 000 mm, iar in munti 2 000-3 000 mm. in centrul
continentelor, vara este foarte calda (30-35°C), iarna este rece (0...+5°C), cad
putine precipitatii (250-300 mm).

In partea estic a continentelor se simte influenta musonilor. Cad mai multe
precipitatii (1 000-1 200 mm). Iarna, ploile sunt aduse de cicloanele frontului polar,
vara, de musonii oceanici. Temperaturile sunt de 25-30°C vara si 5-10°C iarna.

Clima temperata. In tot cursul anului, predomina aerul temperat si van-
turile de vest. Vara, bilantul de radiatie este pronuntat pozitiv, atingand valori
comparabile cu zona tropicala. Iarna, bilantul este negativ. Vara este calda,
iarna rece. Amplitudinea anuala a temperaturii creste de la 8-12°C (la vest)
pana la 50-60°C (in centrul Eurasiei).

Precipitatiile constituie 600-800 mm la vest (pe locuri joase) si circa
2 000-2 500 mm in munti. Ele cad toamna si iarna sub forma de ploi de
lunga durata si burnitd. Clima este umeda la nord si aridi la sud. In zonele
sudice, precipitatiile scad pani la 300-400 mm; vara cad ploi torentiale. In
estul continentelor, sub influenta musonilor, vara cad precipitatii insumand
800-1 000 mm. Iarna este rece si uscata (-15...—20°C sub influenta Anticiclo-
nului Siberian si a celui Canadian, vara este calda si ploioasa (16-20°C).
Aproape 9/10 din precipitatii cad vara. Toamna este uscata (fig. 3.62).

T, °C P, mm
30 500
20 400

§ /o/\\ »
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lan  Feb Mar Apr Mai lun lul Aug

Sep Oct Noi Dec

Clima subarctica/subantarctica. Vara domind aerul temperat, iarna
aerul arctic sau antarctic. Iarna este foarte geroasa (in ianuarie pand la -40°C).
Vara este rece si umeda, cu temperaturi sub +10°C. Vara sufla vanturile din-
spre oceane, iarna, cele de pe continent. Cad relativ putine precipitatii — intre
300 mm la vest i 100 mm in Siberia de Nord.

Clima arcticd/antarctica. Clima regiunilor polare este consecinta regimu-
lui specific al proceselor radiative. Prezenta permanentd a stratului de gheata
cu albedou mare determind un bilant radiativ anual negativ. Clima polara
continentald se remarcd prin ierni extrem de aspre si veri reci. Toate lunile au
temperaturi medii negative. Minimele absolute din Antarctida Centrala sunt
cele mai coboréte de pe Glob (Statia Vostok —89,2°C). Clima polara oceanica
este mai moderatd. Vara, cdaldura consumata la topirea gheturilor si a zdpezii
coboara temperatura aerului pand la aproximativ 0°C (fig. 3.63).

Precipitatiile sunt foarte reduse din cauza desfasurarii lente a circuitului apei si
a transformarilor ei de faza. Aici cad doar 100-200 mm de precipitatii pe an.
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Influenta antropica asupra climei

Omul exercita o mare influenta asupra climei. Datoritd activitatilor sale
economice (modificarea suprafetei active, ca urmare a defrisérilor, a deste-
lenirilor, a lucrérilor agricole, a irigatiilor, a desecérilor, a formarii de lacuri
artificiale, a constructiilor etc., schimbarea compozitiei atmosferei si degajarile
de céldura), se produc unele schimbari climatice majore (fig. 3.64).
Mari cantitati de caldurd sunt degajate din diversele arderi ale combusti-
bilului fosil, mai ales in industria energetica.
Cresterea continutului de dioxid de carbon in aer este efectul antropogen
cel mai important. Anual sunt arse peste 10 miliarde de tone de combustibil.
In acelasi timp, la ardere sunt consumate peste 25 de miliarde de tone de A Fig. 3.64 .
oxigen si eliberate in atmosferd peste 10 miliarde de tone de dioxid de carbon. ’mP"Ct";,""tf"p’C
Sporirea cantitdtii de dioxid de carbon poate cauza o crestere a temperatu- asupra climet
rii in troposfera si o scddere a ei in stratosfera. Perspectiva scaderii cantitétii
ozonului stratosferic, prin poluare antropica progresiva cu substante reactive,
implicd, de asemenea, posibilitatea schimbarilor climatice pe plan global.

1. Explicati termenii: - Copiati in caiete tabelul de mai jos si completati-I,
- clima + schimbari climatice caracterizand principalele tipuri geografice de
2. Verificati-va cunostintele: clima dupa B.P. Alisov.
- Care sunt elementele climatice? Tipul de clima
+ Prin ce se deosebeste clima de vreme? Temperatura
« Ce factori fizico-geografici influenteaza clima si Vanturile
caracteristicile vremii? o
- Ceintelegeti prin oscilatii ale climei? Precipitatiile
- Care sunt cauzele oscilatiilor climei? Repartitia geografica
3. Aplicatie: 4. Dezvoltati-va gandirea critica:
« Argumentati influenta antropica asupra schimbarilor - Analizati climatogramele de mai jos si determi-
climatice pe Terra. Explicati consecintele acestora. nati tipul de clima corespunzator acestora.
T, °C P, mm T, °C P, mm

30 200 10 200
25 175 15 N 175
20 /\\ 150 20 / \ 150
15 rd N 125 25 / \ 125
10 / \ 100 30 / \ 100
/ \ 75
i 40
5 25 _45 N v 25

4

=50
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct NoiDec lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct NoiDec



le climatice si climogramele
te in descrierea unei zone climatice
re practica)

1. Analizati climograma alaturata conform TC P mm
algoritmului si determinati tipul de clima: % %
a) temperatura medie a celei mai calde luni; e
b) temperatura medie a celei mai reci luni; 15 | °0
¢) amplitudinea termica anualg; [ >0
d) tipul de regim pluviometric; L 40
e) temperatura medie anuala a aeruluij; 10 | 30
f) cantitatea anuala de precipitatii;
g) denumirea tipului de clima. 5 20
2. Analizati climogramele de mai jos (conform 1
algoritmului cunoscut). Determinati tipul ¥ lan Feb Mar Apr Mal lun "l Aug Sep Oct Noi Dot

de clima si regiunea climatica caracteristica
acestui tip de clima. Copiati tabelul de mai jos
si notati particularitatile regiunilor climatice.

A Fig. 3.65 Climograma

<« V rig. 3.66 Climograme

T°C Pmm | T,°C P, mm
16 200 15 70
14 /,’ \\ 175 10 F 60
12 / t 150 / F 50
10 t 125 > / t
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8 t 100 0 t
6 75 30
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2 L 25 10 L 10
0 0 -15 0
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T, °C Pmm | T,°C P, mm
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30 | 60 15 t 30
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20 L 40
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0 t 0 -5
-10 -10
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
L. ) X . ) Temperatura aerului Precipitatiile atmosferice
Regiunile climatice Pozitia pe continente

lulie lanuarie mm/an regimul anual



3. Descrieti comparativ clima Asiei de Sud-Est si clima Asiei de Sud-Vest completand tabelul cu
particularitatile ei pentru aceste regiuni. Utilizati harta climatica din figura 3.67 si atlasul geografic.
Particularitatile climei Asia de Sud-Est Asia de Sud-Vest
Tipul de clima
Temperatura aerului in luna iulie
Temperatura aerului in luna ianuarie
Amplitudinea termicd anuald
Cantitatea medie anuala de precipitatjii
Masele de aer dominante in anotimpul de iarnd
Masele de aer dominante in anotimpul de vara
Tipul sau tipurile de clima
4. Utilizati harta zonelor si a tipurilor de clima elaborata de B.P. Alisov. Trasati pe harta-contur a lumii
zonele si regiunile climatice dupa B.P. Alisov. Colorati diferit fiecare zona si regiune climatica.

V Fig. 3.67 Harta climatic a lumii

Cantitatea medie anuala de precipitatii (mm)

maimult 3000 2000 1000 500 250 100  mai putin

Izotermele lunii ianuarie Directia vanturilor:
—+8— — -8 — celei mai reci luni din an in emisfera nordica <—— iniulie
— -8 — — +8 — celei mai calde luni din an in emisfera sudica <«—— nianuarie




chimbarile climatice globale

In urma cercetérilor complexe din ultimele decenii oamenii de stiintd au
ajuns la concluzia ca, in cursul erelor geologice, clima Pdmantului a suferit

© o Astazi, temperatura ae-

rului la nivel global este
cu 1,1 grade Celsius mai
ridicata fatd de epoca
preindustriala (1850-
1900) si cu 0,2 grade mai
inalta decat in perioada
2011-2015.

Valurile de caldura au
afectat populatia de pe
toate continentele si
s-au soldat cu cele mai
multe decese in perioa-
da 2015-2019. Canicula
intensiva, inregistrata in
vara anului 2003, in Eu-
ropa a dus la moartea a
peste 70 000 de oameni.

Temperaturile crescute
favorizeaza, de aseme-
nea, dezvoltarea unor
plante ce provoaca aler-
gii, cum este ambrozia.
Aceasta s-ar putea ras-
pandi in intreaga Europa
cu o concentratie de
polen de patru ori mai
mare pand in anul 2050.

schimbari radicale, transformandu-se din caldi in rece, din umed3 in uscata
si invers. Oscilatiile si schimbarile climei din trecutul geologic al Pdimantului
au fost generate de forte cosmice si de forte telurice.

Printre fortele cosmice care duc la oscilatii si schimbari ale climei
se numdard variatia intensitdtii radiatiei solare, variatia inclindrii axei
Pamantului fatd de planul orbitei sale etc.

Factorii telurici cei mai importanti, care produc schimbdri esentiale in
clima Pamantului, sunt: miscdrile orogenice si epirogenice, variatia suprafetei
uscatului, modificarea aspectului reliefului, schimbarea directiei si intensi-
tatii curentilor oceanici, deriva continentelor, variatia compozitiei atmosferei,
indeosebi a cantitatii de CO,, si a vaporilor de apa.

In prezent, cel mai grav hazard planetar, care duce la degradarea rapidi a
mediului, sunt schimbaérile climatice, care se produc tot mai intens din cauza
cresterii emisiilor gazelor cu efect de serd de origine antropicd. Ele capteaza
siretin caldura emanata de suprafata terestrd, astfel incat aceasta nu mai este
eliberatd inapoi in spatiul cosmic.

Multe dintre aceste gaze exista in mod natural in atmosferd, insd acti-
vitatea umand a dus la cresterea semnificativa a concentratiei unora dintre
ele, ca, de exemplu:

o Dioxidul de carbon — gazul cu efect de sera generat cel mai frecvent de
activitdtile umane, fiind responsabil in proportie de 63% de incélzirea
globala cauzata de om. Concentratia lui in atmosferd este in prezent
cu 40% mai mare decat in perioada preindustriala.

APLICATII .

Din diverse surse de infor-
mare, selectati materiale pri-
vind oscilatiile si schimbarile .
recente ale climei pe Glob.

Metanul - contribuie cu 19% la incalzirea globala antropica.
« Protoxidul de azot - contribuie cu 6%.
Gazele fluorurate (halocarbonii) - combinatii de fluor, brom, clor, car-
bon si hidrogen - au un efect de incélzire foarte puternic.
Schimbarile climatice afecteaza toate regiunile lumii si toate componentele
mediului, punand in pericol integritatea mediului si insdsi existenta omului.
Principalele consecinte ale schimbdrilor climatice sunt: topirea calotelor
polare si ca rezultat cresterea nivelului Oceanului Planetar si inundarea
regiunilor de tarm si a campiilor joase; cresterea frecventei si intensitatii
calamitatilor naturale: uragane, tornado, grindina, secetd; reducerea canti-
tatii de apa dulce, stocatd in ghetari, din cauza topirii acestora; acidifierea
oceanelor (scaderea pH-ului); cresterea temperaturii si eroziunii solurilor,
a incendiilor de padure; cresterea efectelor negative asupra florei si faunei,
ce sporesc degradarea si pierderea biodiversitatii.
Incilzirea globala implica, in prezent, doud probleme majore pentru omenire:
» necesitatea reducerii drastice a emisiilor de gaze cu efect de sera in
vederea stabilizarii nivelului concentratiei acestor gaze in atmosfers,
fapt ce va permite ecosistemelor naturale sd se adapteze in mod natural;
» necesitatea adaptirii la efectele schimbaérilor climatice, avind in
vedere cd acestea sunt deja vizibile si inevitabile datoritd inertiei sis-
temului climatic.



cul hazardurilor meteo-climatice

Hazardurile meteo-climatice cuprind un spectru larg de fenomene care
se deosebesc prin geneza si modul de manifestare, prin variatia in timp
si in spatiu, prin modul de declansare si evolutie. Cele mai periculoase
sunt: furtunile tropicale, tornadele, secetele, poleiul, grindina, orajele etc.

Ploile acide

In urma arderii combustibililor fosili se produc emisii de oxizi de sulf,
carbon si azot care, combindndu-se cu umezeala din aer, formeaza acizi: sul-
turic, carbonic si azotic. Cand ploud sau ninge, acesti acizi ajung pe suprafata
terestrd sub forma de ploi acide (fig. 3.68).

Efectele ploii acide pot fi devastatoare pentru multe forme de viatd, inclusiv
pentru oameni. Aceste efecte sunt vizibile mai ales in lacuri, rauri si la nivelul
vegetatiei. Ploile acide duc la cresterea aciditatii totale a solului si provoaca
un sir de urmdri negative atat pentru starea lui, cit si pentru plante. Arsurile
frunzelor la plante depind de durata expunerii la precipitatiile acide, frecventa,
intervalul dintre ploi, intensitatea ploii $i marimea picéturilor.

Ploaia acidd deterioreaza si obiectele aflate sub cerul liber, inclusiv
monumentele istorice (fig. 3.69). Prejudiciile produse de coroziune pot fi
foarte mari, iar in orasele cu cladiri istorice, chiar cu urmari dramatice.
Piramidele din Egipt se deterioreaza intens din cauza ploilor acide.

In Republica Moldova ploile acide sunt conditionate de emisiile locale de
dioxid de sulf si de dioxid de azot de la centralele termoelectrice, de la mijloa-
cele de transport, dar si de efectele transfrontaliere ale poluarii.

Strategiile pentru solutionarea problemelor cauzate de poluarea trans-
frontalierd a aerului au fost unul dintre motivele adoptarii Conventiei asupra
poludrii atmosferice transfrontaliere pe distante mari (Geneva, 1979) si a
protocoalelor aferente. Republica Moldova este parte la aceastd Conventie.

Grindina

Grindina poate cauza pagube enorme culturilor agricole cand se produce
in plin sezon de vegetatie, surprinzand pomii fructiferi in faza de inflorire,
vita-de-vie in faza de formare a boabelor, culturile cerealiere in faza de forma-
re a spicului etc.; cAnd este insotita de vanturi puternice; cAnd dimensiunile
boabelor depédsesc 10 mm in diametru, iar durata fenomenului este mare.

In cazuri mai rare, cand granulele de gheata ating dimensiuni mai mari,
acestea pot deteriora acoperisurile clddirilor, geamurile si caroseriile autotu-
rismelor, uneori provocand chiar victime umane.

Una dintre cele mai afectate regiuni de grindind este nordul Indiei si
Bangladeshul, unde in urma a doui caderi de grindind au murit 300 de per-
soane. Sunt afectate de grindina si multe tari din zona temperata, inclusiv
Republica Moldova.

Conform datelor statistice, in Republica Moldova aproximativ 260 000 ha
de terenuri agricole sunt afectate anual de grindina. In unii ani, pe teritoriul
rajoanelor centrale ale republicii grindina poate afecta pana la 25% din toate
terenurile agricole. De exemplu, paguba materiala totald din anul 2012, in urma
caderilor masive de grindina, a constituit aproximativ 215,2 milioane lei.

A Fig. 3.68
Padure puternic afectata
de ploile acide

A Fig. 3.69
Monument de arta
afectat de ploile acide

A Fig. 3.70
Protejarea plantatiilor viti-
cole cu plasa antigrindina



Arig 3.71
Depuneri de polei

Arig 3.72
Tornada in actiune

Arig 3.73
Structura interna a tornadei

In cele mai multe tari afectate de acest hazard, iar in ultimul timp si in Re-
publica Moldova, pentru combaterea grindinei se utilizeazd masuri si mijloace
ecologice cu caracter pasiv, care constau in delimitarea ariilor periclitate de
acest fenomen si cultivarea lor cu plante rezistente la grindina; acoperirea cu
plasa (fig. 3.70) a plantatiilor agricole pretioase (pomi fructiferi, vita-de-vie
etc.); asigurarea terenurilor agricole.

In prezent, prevenirea formirii norilor cu grindini se efectueazi in con-
tinuare prin metode de interventie activa cu rachete antigrindina. Aceasta
metodd nu este insd nici eficientd si nici inofensiva pentru mediu.

Poleiul

Poleiul constituie un fenomen de risc care consta in greutatea mare a depu-
nerii, durata destul de lunga de mentinere a stratului format, temperaturile ne-
gative care il provoaca si care actioneaza asupra vegetatiei. Din cauza lui ingheata
sucul celular si sunt distruse tesuturile vegetale, se asfixiaza culturile de toamna.

Poleiul reprezintd un hazard periculos pentru circulatia rutiera, aeriana
si chiar pentru circulatia pietonilor. Gheata depusa pe conductorii aerieni si
pe obiectele de pe suprafata terestrd provoacd ruperea lor, ciderea pilonilor,
perturbarea telecomunicatiilor, distrugerea acoperisurilor caselor, a livezilor
si chiar a suprafetelor forestiere (fig. 3.71).

Poleiul este frecvent si are urmdri grave in partea de nord a Rusiei, in
nordul Europei si pe teritoriul Americii de Nord. In regiunea Marilor Lacuri,
poleiul afecteaza suprafete intinse de peste 10 000 km?, determinidnd uneori
chiar intreruperea circulatiei rutiere pe unele autostrazi.

In Republica Moldova, poleiul se manifestd mai frecvent in zona Codrilor,
urmata de partea de nord. Ca exemple de cazuri catastrofale pot servi de-
punerile de polei din anul 2000 si din 11 si 12 februarie 2010, care au cauzat
pierderi mari pentru economia nationala.

In perioada 26-28 noiembrie 2000, depuneri mari de polei au fost semna-
late in raioanele de nord si centrale ale republicii. Pe conductorii electrici s-a
format polei cu diametrul de 60-70 mm si greutatea de circa patru kilograme
pe un metru liniar. Formarea poleiului a fost insotitd de vant cu viteza de pAna
la 20 m/s, care i-a sporit forta de distrugere. Efectele negative ale depunerilor
de polei au fost enorme. Au fost distruse 51 000 ha de padure, au fost afectate
sau chiar distruse total suprafete mari de pomi fructiferi. In partea de nord
si partial centrald a Republicii Moldova, a fost distrusa infrastructura legata
de transportul energiei electrice catre consumatori.

Tornadele

Tornadele sunt furtuni violente cu caracter turbionar, care se produc pe
continente intre 20° si 60° latitudine nordica si latitudine sudica. Tornada
are aspectul unei coloane inguste de aer care se roteste cu mare vitezd, fiind
formatd din nori cumulonimbus si praf. Praful ii da norului o culoare cenu-
sie (fig. 3.72, 3.73). Viteza vantului este cuprinsd intre 60 si 300-400 km/h.
Diametrul spiralei unei tornade este intre citeva zeci si cateva sute de metri,
uneori insd ajunge pana la 200-300 km.

Cele mai multe tornade se formeaza in partea centrald a SUA si in Austra-
lia. O tornada poate provoca numeroase pierderi de vieti omenesti si pagube
considerabile, indeosebi in zonele dens populate.

In SUA, anual se produc intre 800 si 1 200 de tornade. Recordul a fost inre-
gistratin anul 1974 (3—4 aprilie), cand in doar 18 ore s-au produs 150 de tornade



violente, care au afectat 13 state americane, provocdnd moartea a 392 de per-
soane si pagube materiale de un miliard de dolari (fig. 3.74).

In Europa, se produc tornade de marime si intensitate mai mica. Ele se
formeaza in timpul sezonului cald, la contactul unor mase de aer temperat cu
mase de aer tropical, determinand formarea norilor cumulonimbus si miscari
puternice ascendente, descendente si rotative ale aerului.

Pe teritoriul Republicii Moldova, vartejurile (tornade de marime si inten-
sitate micd) au devenit tot mai frecvente in ultimii ani. Masurile de alertare
si de pregitire a populatiei cuprind avertizari de precautie si instructiuni
concrete de comportare difuzate in zonele periclitate.

Secetele

Secetele se caracterizeaza prin absenta precipitatiilor, precum si prin
cresterea evapotranspiratiei potentiale. Totodata, vanturile calde si uscate
(suhoveiurile), care insotesc secetele, contribuie de asemenea la cresterea
evapotranspiratiei si la reducerea umezelii, atat din sol, cét si din aer.

Secetele provoaca pagube imense cedand locul intéi doar cicloanelor tro-
picale. Dupd intensitate si suprafetele afectate, se deosebesc mai multe tipuri
de secete: catastrofale, foarte puternice, puternice, moderate si slabe.

In vara anului 1921, o seceti severd a afectat sudul Ucrainei si Povolgia
Inferioara, provocand o foamete fird precedent, cu 5,1 milioane de victime.
Conform datelor prezentate de ONU, cele mai predispuse continente la secete
sunt Africa si Asia. Marea seceta din Etiopia si Sudan, in perioada 1984-1985,
a provocat moartea a unui milion de oameni.

In Europa, sunt supuse frecvent secetelor tirile din bazinul Marii Negre,
inclusiv, Republica Moldova. Seceta din 1946 a creat o situatie deosebit de
grava pentru populatia republicii, provocand foamete si moartea a zeci de mii
de oameni in anii 1946-1947. In Republica Moldova, in ultimele doui decenii,
secetele sunt tot mai frecvente si mai distrugatoare (2007, 2012, 2015, 2020).
Seceta din 2007 a afectat peste 80% din teritoriul republicii si a fost una dintre
cele mai severe, aducand prejudicii economiei nationale de peste un miliard
de dolari (fig. 3.75, 3.76).

Cele mai eficiente mésuri pentru diminuarea efectelor negative ale secetelor
sunt: irigatiile, lucrarile de selectie si ameliorare a plantelor de cultura, gesti-
onarea eficientd a resurselor de apd in agricultura, implementarea sistemelor
agricole avansate de cultivare a plantelor etc.

Orajele

Fulgerele si tunetele sunt cunoscute impreuna sub denumirea de oraje si
reprezintd manifestari luminoase si sonore ale unor descarcari electrice in
atmosfera. Acestea sunt cele mai imprevizibile hazarduri naturale, impactul
lor fiind imposibil de prognozat.

In atmosfera terestra se produc aproximativ 50 000 de fulgere pe zi, cele
mai numeroase fiind inregistrate in regiunile tropicale (fig. 3.77).

Descircarea electricd dintre nor si suprafata terestra, incdrcata pozitiv,
poartd numele de trdsnet si reprezinta un fenomen extrem de periculos pentru
om, producand victime si pagube materiale.

Cele mai afectate de trasnete sunt culmile montane, formele ascutite ale
reliefului accidentat, arborii inalti, pentru cd acestea amplificd diferentele de
potential electric.

A rig 3.74
Consecintele
unei tornade

Arig 3.75
Lan de porumb afectat
puternic de seceta,
iulie 2007

Arig 3.76
Lan de floarea-soarelui
afectat puternic de
seceta, iulie 2007

Arig 3.77
Oraje



Arig 3.78
Descdrcare electrica
la suprafata solului
(trdsnet), Chisindu, 2008

AFig. 3.79
Smog urban

1. Explicati termenii:
- ploaieacidd - smog
- polei - trasnet

2. Verificati-va cunostintele:
- Care sunt cauzele formarii ploilor acide si ce

- Ce pagube provoaca grindina?
- Care sunt urmarile smogului? 4. Dezvoltati-va gandirea critica:

3. Aplicatie:

- Argumentati riscul grindinei pentru teritoriul

1
1
1
1
1
1
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1
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I efecte au acestea?
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Republicii Moldova:

In zona temperati, orajele se produc frecvent vara, dar se pot inregistra si
primavara, toamna si chiar iarna.

Pe teritoriul Republicii Moldova, orajele au cea mai mare frecventd dea-
supra podisurilor din raioanele centrale si de sud-est (55-60 de zile cu oraje)
(fig. 3.78).

In timpul descircarilor electrice nu se recomandi adipostirea sub arbori
inalti si singuratici, miscarile rapide, scdldatul, aflarea pe formele inalte ale
reliefului. Dacd sunteti in casa, nu stati in fata geamului deschis, evitati con-
tactul cu obiectele metalice.

Smogul

Ceata urband este un amestec de picaturi de apa (sau cristale de gheata)
cu particule solide de diferite dimensiuni si diverse gaze poluante. Englezii
au numit-o generic smog, adica printr-un termen rezultat din combinarea
cuvintelor smoke (fum) si fog (ceatd).

Smogul fotochimic se formeaza in timpul radiatiei solare intense, al tem-
peraturilor foarte inalte si al inversiunilor termice, ca rezultat al reactiilor
fotochimice dintre substantele din aer. Reprezinta un amestec de mai multe
gaze si particule de aerosoli, dar mai frecvent este alcatuit din ozon, oxizi de
azot si sulf, diversi compusi organici, numiti in totalitate fotooxidanti.

Smogul fotochimic oxidant irita caile respiratorii si ochii, reduce vizibi-
litatea, produce perturbatii in straturile inferioare ale atmosferei si in buna
desfasurare a proceselor fiziologice (fig. 3.79).

Smogul produs intre 4 si 9 decembrie 1952 la Londra, cand densitatea
cetii si concentratia diferitelor substante poluante au depdsit cu mult limite-
le maxime admise, a avut urmari foarte grave. Peste 4 000 de oameni si-au
pierdut viata, iar numarul internarilor in spitale din cauza afectiunilor cdilor
respiratorii si ale sistemului circulator a fost de patru ori mai mare. In ultimii
ani, acest fenomen periculos este intilnit frecvent in China, India si in unele
tari din Africa si America Latina.

In cazul aparitiei smogului, se recomandi reducerea timpului petrecut
in aer liber. Persoanele in varsta si cele cu maladii ale sistemului cardiovas-
cular si ale aparatului respirator trebuie si se abtina de la efortul fizic. In caz
de smog intens, agentii economici sunt obligati sd reducé emisiile conform
planurilor elaborate din timp, iar in situatii deosebit de periculoase este nece-
sard sistarea completd a activititilor economice. Politia rutierd are obligatia sa
previna formarea ambuteiajelor prin directionarea optima a traficului rutier,
si sa interzica tranzitul prin oras al camioanelor de mare tonaj.

a) regiunile afectate mai frecvent de grindina;
- oraj b) masurile cele mai eficiente pentru diminuarea
. tornad3i efectelor negative ale cdaderilor de grindina.
- Aplicati cunostintele acumulate si explicati:
a) cauzele aparitiei secetei si efectele ei negative;
b) cele mai eficiente masuri pentru diminuarea
efectelor negative ale secetei.

- Imaginati-va ca de localitatea voastra se apropie
o tornada. Cum ati proceda in aceasta situatie?



osferic

Atmosfera este invelisul cel mai important al Paméntului din toate cate se
sprijina pe litosferd. Fira atmosferd nu ar exista celelalte invelisuri (hidrosfera,
biosfera, pedosfera), iar scoarta terestra ar avea cu totul alta infatisare.

Atmosfera este un invelis protector si, in acelasi timp, un filtru care lasa
sa treaca numai o anumita parte din cdldura si lumina Soarelui.

In lipsa atmosferei, razele solare ar incilzi ziua suprafata Terrei pani la
cateva sute de grade, iar noaptea, aceasta s-ar raci pand la -150°C si mai mult.
In aceste conditii nu s-ar forma norii i nu ar mai exista rauri, mari si oceane.
Rocile s-ar dezagrega si meteoritii, neintalnind nicio rezistenta in calea lor, ar
cddea pe Pimant, formand cratere de diferite dimensiuni (eroziune meteoritica
de genul celei de pe Luna). S-ar modifica nu numai relieful, dar si componenta
rocilor, intrucét n-ar exista minerale provenite din oxidarea rocilor ridicate
din ad4ncurile Paméntului.

Cea mai importantd proprietate a invelisului atmosferic este prezenta
in componenta sa a oxigenului, fara de care viata pe Terra ar fi imposibila.
O importantd colosala o au si alte gaze ale atmosferei, de exemplu: azotul,
dioxidul de carbon, ozonul etc.

Aerul atmosferic se afld in permanenta miscare, transportand dintr-o regiune
in alta cantitati enorme de cdldura, vapori de apa si diferite substante chimice.

Protectia aerului atmosferic

Protectia aerului atmosferic este o problema deosebit de importanta care
trebuie abordatd cu foarte multd grija si seriozitate, pentru a nu fi pusa sub
semnul intrebarii existenta oamenilor pe Pdmant (fig. 3.80).

Poluarea este procesul de impurificare a aerului cu substante gazoase,
lichide si solide, care pot deveni daunatoare oamenilor sau tuturor celorlalte

lul atmosferei in natura si pentru
letatea umana. Protectia aerului

STIAI CA?

: « Calitatea aerului atmo-

sferic in Republica Mol-

dova este influentatd

de emisiile provenite
din trei tipuri de surse
poluante:

— sursele stationare
fixe, care includ cen-
tralele electrotermice
(CET-urile) si cazange-
riile, intreprinderile in-
dustriale in functiune;

— sursele mobile, care in-
clud transportul auto,
feroviar, aerian, fluvi-
al, si tehnica agricola;

— transferul transfronta-
lier de noxe.

Cei mai importanti polu-
anti rezultati din aceste
procese sunt: oxizii de
carbon, de sulf, de azot,
particulele in suspensie,
formaldehida. Poluarea
spatiului aerian de la
surse fixe si mobile nu
este uniforma. Princi-
pala sursa de poluare a
aerului atmosferic este
transportul auto, care
reprezinta cca 88% din
emisiile totale de la sur-
sele de poluare.

APLICATII

1. Prezentati rolul protector
al atmosferei.

organisme vii, dar si constructiilor sau unor procese tehnologice.

2. Analizati importanta at-
mosferei pentru celelalte
geosfere ale Pamantului si
pentru societatea umana.

<Fig. 3.80
Lupta pentru aer
curat continud



Fig. 3.81 P>
Principalele surse
de poluare (a) si
poluantii primari (b)

A Fig 3.82
Post pentru monitorizarea
calitatii aerului

V rig. 3.83
Poluare industriala
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b) Poluanti primari

Aprecierea gradului de poluare a aerului se bazeaza pe masuratori si cuan-
tificdri raportate la unitatea de volum. Cercetdrile au definit o serie de limite
maxim admisibile sau de suportabilitate pentru fiecare poluant in functie de
concentratia in care acesta influenteazi sau nu sinitatea vietuitoarelor, calitatea
produselor industriale, buna functionare a proceselor tehnologice (fig. 3.82).

Sursele de poluare atmosfericd sunt variate si pot fi antropice sau natu-
rale (fig. 3.81, 3.83), dintre care cele mai importante sunt:

« arderea combustibililor fosili in producerea de energie electrica, trans-

porturile, industria si gospodariile;

o procesele industriale si utilizarea solventilor, de exemplu, in industria

chimica si extractiva;
o agricultura;
o tratarea deseurilor;

o eruptiile vulcanice, praful aeropurtat, dispersia sarii marine si emisiile
de compusi organici volatili din plante sunt exemple de surse naturale

de emisie.

Poluarea atmosfericd dauneaza sinatitii umane si mediului. In Europa,
emisiile multor poluanti atmosferici au scazut substantial in ultimele decenii,
determinand o imbunatatire a calitatii aerului pe continent. Cu toate acestea,

concentratiile poluantilor atmosferici
continua sa fie foarte mari, iar proble-
mele legate de calitatea aerului persista.

Pulberile in suspensie, dioxidul
de azot si ozonul de la nivelul solului
sunt considerati in prezent cei trei
poluanti care afecteaza cel mai grav
sandtatea umana. Aproximativ 90%
din locuitorii oraselor din Europa
sunt expusi la actiunea poluantilor in
concentratii peste nivelurile de cali-
tate a aerului considerate ddunétoare
pentru sdnatate.

De exemplu, benzopirenul este un
poluant cancerigen care, in mai multe
zone urbane, in special din Europa
Centrala si de Est, este folosit in con-
centratii periculoase pentru sanatate.



LS 4 FHIDROSFERA

Apa este cea mai uimitoare
componenta a naturii. Fara apa
nu existd viata. Ea formeaza
un invelis continuu numit
hidrosferd, care a aparut odata
cu litosfera si atmosfera. Mai
mult de 70% din suprafata
Pamantului este acoperita

de apele Oceanului Plane-

tar, caruia i revin 73% din
volumul hidrosferei. Doar

27% din invelisul de apa il
constituie apele uscatului.

In aceasta unitate de invatare
veti afla despre distribuirea
apei pe Pamant si circulatia

ei in natura. Veti studia, de
asemenea, partile componente
ale Oceanului Planetar, apele
de suprafata si subterane ale
uscatului, aprofundandu-va
totodata cunostintele despre
importanta si protejarea lor.

1. Circuitul si repartitia apei pe Glob
Componentele hidrosferei

2. Oceanul Planetar
Proprietatile chimice si fizice
ale apelor oceanice

Dinamica apelorin ocean
Raurile
Lacurile

o v os oW

Apele subterane
Mlastinile. Ghetarii

5

Riscul hazardurilor hidrologice

8. Rolul hidrosferei in natura
si pentru societatea umana
Protejarea apelor




TERMENI-CHEIE

Hidrosfera - totalitatea
apelor marine si continen-
tale care acoperd globul
terestru. Ea face parte din
invelisurile externe ale P&- 1
mantului. I

|
Hidrologie - stiinta care |
studiaza hidrosfera. I

Fig. 4.1 B>
Circuitul
apei in natura

ircuitul si repartitia apei pe Glob
omponentele hidrosferei

Circuitul apei in natura

Sub influenta radiatiei solare, apa trece de pe suprafata oceanelor si a mari-
lor in atmosfera, in stare de vapori. Anual, de pe suprafata Oceanului Planetar
se evapord in atmosferd pand la 447 900 km® de apd, dintre care 411 600 km?
revin in ocean. Astfel are loc circuitul local oceanic. O cantitate de 36 300 km?*
de apd este transportatd de curentii aerieni deasupra uscatului.

In urma incilzirii suprafetelor de uscat, in atmosfera se evapora mari
cantitati de apd, care mai apoi se condenseaza si cad sub forma de precipitatii
atmosferice. Astfel are loc circuitul local sau mic al uscatului. Anual, de pe
suprafata continentelor se evapora 63 000 km® de apd, dar cad sub forma de
precipitatii atmosferice 99 300 km’. Cantitatea de apa cazutd este mai mare
decat cea evaporata. Diferenta de 36 300 km?® provine din vaporii adusi de
curentii aerieni de pe suprafata oceanelor.

Apa provenita din precipitatiile cazute pe continente (99 300 km?) urmeaza
diferite cai. O parte (35 000 km?), in urma scurgerii de suprafata, ajunge in
Oceanul Planetar, altd parte (1 300 km?®) se infiltreazd in scoarta terestra,
formand scurgerea subterand si ajungand pana la mari si oceane. O anumita
cantitate de apd (63 000 km?) se evapora din nou in atmosferd. Astfel are loc
circuitul mare sau universal al apei in natura (fig. 4.1).

Repartitia apei pe Glob

In mod obisnuit, apa este considerata un lichid. Insi ea poate exista in
diferite stari de agregare, trecdnd cu usurinta dintr-una in alta: lichidd,
gazoasd (vapori) si solidd (gheatd). Apa se afld in interiorul si la suprafata
scoartei terestre. In atmosferi exista sub formi de vapori si se afld in mari
cantitdti in corpul organismelor vii.



. Ghetarisi 24 064 000 km?
zapezi persistente

Ape subterane 23 400 000 km?

Lacuri 176 000 km?
Mlastini 11 470 km?
Rauri 2 120 km?

Volumul hidrosferei este de 1 miliard 800 mil. km? Din aceasti cantitate
de apa, marilor si oceanelor le revin 1 miliard 370 de milioane km?, in scoarta
terestrd sunt concentrate 460 de milioane km?, in ghetari 24 de milioane km®,
in lacuri 176 000 km?, in rauri 2 100 km® (fig. 4.2). Apa oceanica constituie
97,20%, iar apele dulci 2,80%. Aproape 2,15% din apele dulci sunt concentrate
in ghetari si numai 0,65% se gasesc in stare lichida in rauri.

In emisfera nordic4, uscatul ocupd 39%, iar in cea sudicd 19%. Prin urmare,
emisfera nordicd este consideratd continentald, iar cea sudica oceanica (fig. 4.3).

<« Fig. 4.2
Rezervele de apa
de pe Glob (km?)

APLICATII

1. Analizati figura 4.2 si
comentati rezervele de
apa de pe Glob.

2.Analizati figura 4.3 si
comparati repartizarea
apei intre emisfere.

180
dFig. 4.3

Repartitia uscatului

si a apei pe Glob
Componentele hidrosferei

In naturd, apa formeaza un invelis continuu - hidrosfera, compusi din

ape curgatoare, lacuri, ape subterane, mlastini, ghetari, mari si oceane, legate
intre ele. Existenta tuturor acestor unitati acvatice demonstreazd varietatea
formelor hidrosferei in spatiu. Cea mai mare parte din apa hidrosferei se afld in
Oceanul Planetar (97,1%). Urmeaza apoi apa din ghetari (1,7%), cea subterana
(1,2%) si mai apoi apa din celelalte componente ale hidrosferei.
: 1. Explicati termenii: 3. Dezvoltati-va gandirea critica:
i+ hidrosfera - hidrologie - Imaginati-va, ce s-ar intampla pe Pamant daca
' 2. Verificati-va cunostintele: apa nu ar avea pr?prietatea de a trece dintr-o
I« Ince stdri de agregare se intalneste apa in natura? stare de agregare in alta.
: - Ince conditii apatrece dintr-o stare de agregareinalta? ~ + Continuatiscenariul: Ce modificdri se pot produce
i« Prin ce se deosebesc gheata si zdpada de apa? pe Pdmant, daca nu ar avea loc circuitul apei in
I
I

- Care sunt unitatile acvatice ale hidrosferei? naturd... .



TERMENI-CHEIE

Mare - bazin acvatic, cu apa
sdrata sau salmastra, care se
deosebeste de ocean prin-
tr-o suprafata mairestransa,
prin adancimi mai mici. Este
puternic influentatd de us-
cat. Comunica de obicei cu
oceanul prin stramtori sau
praguri submarine.

Ocean - intindere vasta si
voluminoasa de apa sarata,
acumulata in marile depre-
siuni ale scoartei terestre,
care separa continentele si
comunica larg intre ele.

APLICATII

1. Analizati prin compara-
tie datele din tabelul 4.1
si identificati caracteristi-
cile morfometrice/dimen-
sionale specifice fiecarui

ocean.

2. Numiti si aratati pe harta
fizica a lumii cele mai mari
mairi si golfuri ale fiecarui

ocean.

3. Numiti si aratati pe harta
fizica a lumii marile situ-
ate pe platformele conti-
nentale, marile interioare,
semideschise, deschise,

interinsulare.

4. Notati pe harta-contur
oceanele, marile, golfurile
si stramtorile enumerate

in text.

ceanul Planetar. Proprietatile chimice
| fizice ale apelor oceanice

Oceanul Planetar

Oceanul Planetar reprezintd un invelis unitar de apd al Paméntului, care
consta din patru oceane, din mdri, stramtori si golfuri.

Datoritad influentei suprafetei imense de apa, oceanele au un regim dinamic
si climatic specific fieciruia. Daca apa Oceanului Planetar ar fi repartizata
uniform pe suprafata terestrd, ea ar forma un strat cu grosimea de 2 700 m.

Marile reprezinta parti separate ale Oceanului Planetar, care se deosebesc
de oceane prin suprafata, volum, adancime, temperatura, salinitate, dinamica
apei etc. Majoritatea marilor sunt situate pe platforme continentale, fiind
inconjurate de insule si peninsule, de exemplu: Marea Mediterand, Marea
Neagrd, Marea Nordului, Marea Balticd etc.

Dupa regimul hidric si agezarea geografica, marile se clasifica in: interioare/
continentale, semideschise, deschise si interinsulare.

Tabelul 4.1

CARACTERISTICI MORFOMETRICE/DIMENSIONALE ALE OCEANELOR

Volumul,

. Aria, inclusiv . L Aria, fara Volumul, fara Adancimea Adancimea
Denumlreg marile adiacente |nclu§|v mérile marile adiacente marile adiacente medie a maxima a
oceanului . 2 adiacente . 2 . 3 A .
(mil. km?) y 3 (mil. km?) (mil. km?) oceanului (m)  oceanului (m)
(mil. km®)
Oceanul Pacific 178,62 71036 14704 63721 3980 1 51E
Fosa Filipinelor
. 8742
Oceanul Atlantic 91,56 329,66 76,97 300,19 3600 )
Fosa Puerto Rico
Oceanul Indian 76,17 282,65 64,49 255,81 3710 VI
! ! ! ! Fosa Java
Oceanul Arctic 14,75 18,07 4,47 11,44 1220 5527
Oceanul Planetar 361,10 134074 292,97 120465 3700 ) 5iie

Fosa Filipinelor

Mdrile interioare sunt inconjurate de uscat §i comunicd cu oceanul prin
stramtori (Marea Alba, Marea Mediterand, Marea Baltica, Marea Azov, Marea
Neagrd, Marea Rosie).

Marile semdeschise sunt separate de ocean prin insule sau peninsule (Marea
Bering, Marea Nordului, Marea Ohotsk, Marea Galbend, Marea Chinei de
Sud, Marea Caraibilor etc.).

Marile deschise sunt situate la marginea bazinelor oceanice si au legatura
cu apele oceanelor (Marea Barents, Marea Kara, Marea Laptev, Marea Ross,
Marea Bellingshausen).

Mdrile interinsulare sunt inconjurate de insule (Marea Celebes, Marea
Banda, Marea Java).

Golfurile sunt parti ale unui ocean/ale unei mari separate oarecum de aces-
tea datorita configuratiei tairmurilor. De exemplu, golfurile: Mexic, Hudson,
Persic, California, Biscaya, Bengal, Carpentaria.

Stramtorile reprezinta parti inguste ale oceanului sau ale marilor, care
despart continente ori insule (leagd oceane si mari). Cea mai lungd este
stramtoarea Mozambic (1 670 km), iar cea mai latd (900 km) si mai adanca
(5 248 m) - stramtoarea Drake.



Proprietatile chimice si fizice ale apelor oceanice
1 Salinitate - continutul de

'Ce.le mai importante proprietati chimice si fizice .ale apei marine sunt: | S5 dizolvate in apele ma- 1
salinitatea, continutul gazelor, temperatura, presiunea, transparenta, | rine, oceanice sau lacustre. |

luminescenta, culoarea. ftTTTTTTTTTTT !
Proprietadtile chimice ale apelor oceanice si marine
Salinitatea. Apa marina reprezintd o solutie minerald in care se gasesc toate Analizati figura 4.4 si
elementele chimice cunoscute. In cantititi mari existi clor, sodiu, magneziu, f:fflll'::tt;::;c:rzi:g:cst:l'irj
sulf, in cantitati mai mici: brom, strontiu, bor etc. nitatii la suprafata apelor
Salinitatea medie a Oceanului Planetar este de 35%o, variind de la 32%o Oceanului Planetar.

la 37%o. In mari, variatia salinitatii este foarte mare. De exemplu, in Marea

Balticé salinitatea variaza intre 6 si 22%o, iar in Marea Rosie e de 42%o. Aceasta -
diferentiere se datoreazd climei (cantitatea de precipitatii si de evaporatie), ! SAIIANRCI] .

curentilor maritimi, aportului de ape continentale. . = Marea Rosie este cea
La suprafata oceanelor, salinitatea se schimbd zonal (fig. 4.4). La Ecuator, gwlgnb’czhdg Q;rsefiuﬁg
ea atinge valorile de 34,5-35,5%o, la tropice, de 36-37%o (din cauza evaporatiei |  medie anuala de apro-
intense). In regiunile temperate si nordice salinitatea scade pana la 32%o. : Ximativ32°C.
Variatia salinitatii, in unele cazuri, este influentatd de curentii maritimigside : ° Marea Baltica este ma-
apele scurse de pe continente. ;iﬁnci;latcsa el seazdte .
Existd bazine marine cu salinitatea mai mica decét cea a Oceanului  “=-o s
Planetar, de exemplu: Marea Alba (25-26%o), Marea Neagra (17-18%o),
Marea Caspica (12-13%o), Marea Azov (11%o), fapt datorat gradului redus de
evaporatie in timpul anului si aportului apelor dulci continentale. In unele
madri, salinitatea apelor este mai mare decat in ocean, de exemplu, in Marea
Mediterana (37-38%o), in Golful Persic (38-40%o), consecinta a cantitatii
mici de precipitatii si a gradului ridicat de evaporatie.
Sarurile aflate in cantitate mare in apa marina au importantd economica
pentru industrie si alimentatie. In regiunile secetoase asigurarea cu apa po-
tabila se face prin desalinizarea apei de mare.
Gazele dizolvate in apa oceanelor si a marilor provin din atmosfera, din
apele aduse de rauri, din descompunerea substantelor organice, de asemenea,
din activitatea vulcanilor submarini. Capacitatea apei marine de dizolvare
a gazelor depinde de temperaturd, salinitate si presiune. Ea contine in stare
dizolvata oxigen, dioxid de carbon, hidrogen sulfurat, amoniac, metan etc.
- 80 __ 80 <Fig, 4.4 ; .
N : ¢ RS A Repartitia salinitatii apelor
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Arig 4.5
Repartitia temperaturii
apelor in Oceanul Planetar

APLICATII

1. Analizati figura 4.5 si ex-
plicati cauzele variatiei
temperaturii la suprafata
apelor oceanice si marine.

2. Apele OceanuluiPlanetar
in emisfera sudica sunt
mai reci ca cele in emis-
fera nordica. De ce?

Adancime (m)
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600 Termoclin
700
800
900
1000
1100
1200 Straturi de adancime
1300
1400
1500

(°0)

Stratul superior

5 10 15 20 25
Arig 4.6
Variatia temperaturii apei
oceanice (°C) in functie
de adancime

el I P I | | i
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Proprietdtile fizice ale apelor oceanice si marine

Temperatura. Temperatura apei oceanice are ca sursd principala radiatia so-
lard. La suprafatd mai este conditionata si de frecventa vanturilor, de circulatia
curentilor, de extinderea oceanelor. Repartitia temperaturii apei la suprafata
oceanelor are un caracter zonal. La latitudini ecuatoriale, temperatura medie
anuala la suprafata apei este de 27-28°C. Temperaturile cele mai ridicate (35°C)
au fost inregistrate in Golful Persic si Marea Rosie. In regiunile tropicale, tem-
peratura medie anuala este de 27°C, in regiunile temperate, de 10,5°C, iar in
regiunile polare, de 1,7°C, fiind consideratd cea mai scazutd valoare termica
a apelor oceanice (fig. 4.5). De obicei, odata cu adancimea, temperatura apei
scade. Schimbarea temperaturii apei pe verticala se observa pana la adancimea
de 800 m, sub aceastd adancime variatiile sunt mai reduse sau temperatura
apei ajunge la o valoare relativ constantd. Vara, la latitudinile medii si inalte,
mai jos de stratul superior incalzit este situat un strat de apa unde temperatura
scade brusc. Acesta poartd denumirea de termoclin (fig. 4.6).

Regimul de inghet si dezghet al apelor marilor si oceanelor. Temperatura
de inghet a apei depinde de salinitate. Cu cat salinitatea este mai mare, cu atat
temperatura de inghet a apei este mai joasd. Punctul de inghet al apei saline
se afla sub 0°C (intre -1,4 si -1,7°C). Fenomenul de inghet este caracteristic
pentru mérile si oceanele situate la latitudini mari - marile Oceanului Arctic si
cele din jurul Antarctidei. Stratul de gheatd format in decursul unui an atinge
grosimea de 1-2,5 m. Gheata nu reuseste sa se topeasca in timpul verii si gro-
simea ei creste de la un an la altul, forménd intinderi de gheata sau banchize
(fig. 4.7). Ele se misca sub actiunea vanturilor si a curentilor maritimi.

Invelisul de gheatd are mare importanta pentru clima Terrei si viata din
Oceanul Planetar. Gheata reprezintd rezerve colosale de apa dulce.

Densitatea apelor marine. Fiind dependenté de temperatura, de presiune
si de salinitate, densitatea apelor marine este mai mare decét a apelor dulci.
Apa de mare are densitatea maxima de pana la -3°C.



Densitatea apei creste de la Ecuator spre regiunile polare, atingand cota
maxima iarna in partea de nord a Oceanului Atlantic (1,0275 g/cm’), in
Marea Barents (1,0272 g/cm?). Marea Rosie (1,0280 g/cm®), Marea Mediterana
(1,0276 g/cm?), precum si apele din jurul continentului Antarctida
(1,0275 g/cm®) au densitati mari. O densitate mai mica au Marea Neagrd, Marea
Azov, Marea Caspicd, Marea Balticd (1,0040-1,0100 g/cm’).

Presiunea. Pe 1 cm? de suprafata a Oceanului Planetar, atmosfera exercita
o fortd egald cu 1 kg (o atmosferd). Aceeasi presiune o exercita coloana de
apa cu indltimea de 10,06 m. Astfel, la fiecare 10 m adancime presiunea se
mareste cu o atmosfera (fig. 4.8). Toate procesele care au loc la adancime in
mari si oceane decurg in conditiile unei presiuni ridicate. Aceasta nu impie-
dica dezvoltarea lumii organice la adancimi mari.

Transparenta apelor marine. Transparenta apei de mare variazd in functie
de limpezimea ei, de gradul de dispersie si de absorbtie al razelor de lumina.
Din cauza microorganismelor si a particulelor in suspensie, apele marine au
o transparenta mica. Transparenta diferd de la o regiune la alta si de la un
anotimp la altul. In Marea Mediterana si Marea Rosie ea ajunge pani la 60 m,
iar in Marea Barents si Marea Kara este de pand la 10-12 m. Transparenta
mica in marile polare si in regiunile temperate se explica prin cantitatea mare
azooplanctonului si a fitoplanctonului. Transparenta maxima a fost constatata
in Marea Sargaselor (66,5 m). In straturile de apa situate mai jos de 400-500 m,
lumina nu patrunde si aici domneste intunericul vesnic. Transparenta apei in
madri si oceane se masoard cu ajutorul discului Secchi (fig. 4.9).

Culoarea apei oceanelor si a marilor. Stratul pur de apd al oceanelor, care
absoarbe si difuzeazd lumina, are o culoare albastra. Aceasta este considerata
culoarea ,,desertului oceanic. Culoarea verzuie a apei este determinata de
prezenta particulelor in suspensie si a planctonului. Din cauza continutului
de substante in stare de suspensie, apa poate avea o culoare galbuie, uneori
cafenie. Culoarea verzuie a apei marilor din regiunile polare si temperate este
cauzata de dezvoltarea abundenta a algelor din clasa diatomeelor.

1. Explicati termenii:
- stramtoare - mare interinsulara - transparenta apei
- golf - discul Secchi - banchiza

|
|
|
l
I 2. Verificati-va cunostintele:

: - Care este compozitia chimica a apei marine?

i+ De ce depinde salinitatea apelor marine si in ce unitati se masoara?

: - Cum se schimba salinitatea apelor oceanice in functie de latitudine
| si de adancime?

I+ De ce depinde transparenta apelor marine?

' 3. Aplicatie:

I« Explicatiimportanta invelisului de gheata al marilor si oceanelor siimpactul
: lui asupra naturii.

I« Studiati harta fizica a lumii si explicati de ce apa in portul Murmansk nu
: ingheata iarna, iar Marea Alb4, situata mai la sud, ingheata.

i+ Consultati surse de informare suplimentare si explicati provenienta denu-
: mirilor marilor: Marea Rosie, Marea Galbend, Marea Albd, Marea Neagra.
.+ Imaginati-va o calatorie pe o corabie in jurul Eurasiei, pornind din portul Odessa.
1 Indicati marile, stramtorilre si oceanele strabatute. Utilizati Atlasul scolar.

| 4. Dezvoltati-va gandirea critica:

I« Continuati urmatorul scenariu, analizand modificarile de durata din natura:
: Variatia oscilatiilor nivelului apei oceanelor si mdirilor. ..

A Fig. 4.7 Banchize

AFig 4.8
Schimbarea presiunii apei
in functie de adancime

Arig 4.9
Discul Secchi



namica apelor in ocean

Hula - miscarea ondulatorie
a apei de la suprafata marii
sau a oceanului, ce continud
si dupa incetarea vantului
care a provocat-o.

Val - unda formatd la supra-
fata marilor, oceanelor prin
miscarea oscilatorie a apei,
datorata vantului sau cutre-
murelor.

Curent maritim - deplasa-
rea unor mase de apa de la
suprafata pana la o anumita
adancime in mari si oceane,
datorata mai multor cauze.

Fig. 4.10 P>

Valuri generate
de miscarile ondulatorii

APLICATII

1. Analizati figura 4.11 si
explicati cum se for-
meaza valurile tsunami.
Indicati in ce regiuni este
raspandit acest fenomen.

2.Analizati figura 4.12 si

explicati cum si de ce se
schimba viteza valurilor
tsunami de la hipocen-
tru spre tarm. In ce zona,
de-a lungul traseului
de desfasurare, valurile
tsunami sunt cele mai
periculoase?

Fig. 4.11p>
Formarea valurilor
tsunami

Apa marilor si oceanelor se afla intr-o continua miscare, cauzata atat de
forte interne (cutremure), cat si de cele externe (vant, forta de atractie
a Lunii, a Soarelui etc.). Dinamica apelor marine se manifesta prin: mis-
cdri ondulatorii, miscdri ritmice si miscdri de translatie marina.

Miscarile ondulatorii

Aceste miscari se manifestd la suprafata apei, fiind provocate de valuri.
In functie de cauzele ce le provoacd, ele se clasifica in: valuri de origine eoli-
and, seismica si valuri rezultate din actiunea altor factori (fig. 4.10).

Valuri eoliene

Valuri ondulatorii

Valurile eoliene. Véntul este cel care provoacd aceste tipuri de valuri,
diferentiindu-le in valuri de larg si litorale.

Valurile din largul oceanelor, care se manifesta sub formd paralela, se numesc
hule. Dacd intensitatea vantului creste, valurile capéta o forma dezordonata, cu
creste spumoase, si se numesc valuri de furtund. Indltimea valurilor obisnuite,
provocate de vanturi, nu depaseste 8 m, iar lungimea lor atinge 150 m.

Valurile din zona litorald se manifestd diferit, in functie de tarmul pe care-1
intalnesc in cale. Daca tarmul este abrupt, valurile se izbesc de el, il erodeaza,
ducénd chiar la prabusirea lui.

Valurile de origine seismica (tsunami) sunt provocate de cutremurele de
pamant si eruptiile vulcanice. Ele se miscd de la hipocentru spre suprafata,
apoi se raspandesc in masa de apa a oceanului atingand indltimea de 25-40 m
(fig. 4.11). Valurile tsunami se observa mai mult in regiunea Cercului de Foc
al Pacificului. Ele au o mare putere de distrugere, inundand sau maturand in
cale asezari omenesti din zona litorald (fig. 4.12).

Suprafata
oceanului Tsynami

Tsunami
/

Epicentru




Tsunami

Viteza raspandirii 835 480 340 150 50
valurilor (km/h)

5500 1800 900 180 18

Adancimea
(metri)

o _w_ e on s
Miscarile ritmice

Mareele reprezintd fenomenul de ridicare si de coborare a nivelului apelor
in regiunea tarmului, conditionat de forta de atractie dintre Pimant, Luna
si Soare si de rotatia PAmantului. In largul oceanelor, mareele se manifesti
prin miscarea apei pe verticala, iar in regiunea tdrmului i pe orizontald.
Fenomenul de inaintare a apelor spre tairm poartd denumirea de flux, iar cel
de retragere, de reflux (fig. 4.13).

Perioada de la inceputul fluxului si pAnd la retragerea lui poartd denumirea de
perioada fluxului sau ora portului. Atunci intra sau ies marile nave din porturi.
In timpul fluxului indltimea valului poate si atingd 3-4 m, rareori 15-18 m.
S-a constatat cd in decursul a 24 de ore au loc doua fluxuri si doud refluxuri.
Valurile mareice inainteazd pe distante mari in golfuri i in albia raurilor. In
raul Dvina de Nord ele patrund pe o distantd de 120 km; in rdul Garonne, de
161 km, in fluviul Amazon, de 870 km. Cel mai mare efect al mareelor este inre-
gistrat in zona tarmului. In urma fluxului, malurile erodeaza, gurile raurilor si
golfurile se largesc si se adancesc. Acest fapt favorizeaza intensificarea navigatiei
maritime de mare tonaj, permite constructia porturilor fluviale in interiorul
continentelor (de exemplu: Hamburg, Londra, Rotterdam etc.).

Inca din vechime energia mareelor era folositi in scopuri practice. La gurile
raurilor erau construite mori care utilizau energia fluxului si a refluxului. Mai
tarziu, a inceput s se foloseascd energia mareelor si la centralele electrice.

dFig. 4.12
Miscarea valurilor
tsunami spre tarm

STIAI CA?

: o Cea mai fnalta maree

¢ din lume (16,3 m) se
inregistreaza in Golful
Fundy, pe tarmul estic
al Canadei.

: « Cel mai reprezentativ

: fenomen de flux-reflux
poate fiobservat la Mont
Saint-Michel, o insula
din Marea Manecii.

Fig 4.13
Reflux si flux



Miscarile de translatie marina

Curentii maritimi. Sub actiunea fortelor externe se produce translatia
unor mase mari de apd dintr-o regiune a Oceanului Planetar in alta, numite
curenti maritimi/oceanici. Formarea curentilor este conditionata de vanturile
constante si periodice, de fortele gravitationale, mareice, de diferenta de nivel
dintre apele marilor si oceanelor, de diferentele de densitate si temperatura.

Dupa geneza, deosebim curenti de derivd si curenti de scurgere. Curentii de
deriva apar in straturile de suprafatd (100-200 m grosime) ale apelor din mari
si oceane sub actiunea vanturilor. Datoritd rotatiei PAméantului, ei se abat la
suprafata mdrii spre dreapta, in emisfera

. s boreala, si spre stanga, in emisfera aus-

S i N trald. Curentii de scurgere sunt generati

et Marea Mediteran . . y 2

N —~ ) de repartitia neuniforma a temperaturii,

e raldy e egyuges s YET) . v

o i Ol st a salinitdtii si a densitdtii apei, datorata

Salinitater —— === =77=- precipitatiilor abundente si scurgerilor
M s bogate de apd de pe uscat (fig. 4.14).

- In functie de temperatura apei, curentii ma-

ritimi se impart in: calzi, reci si neutri (fig. 4.15).

Sunt considerati calzi curentii, apa cirora este mai calda

A 2’6’- 4-? decat cea din regiunea in care ei ajung. Acesti curenti se formeaza in zona

urenti

de scurgere

STIAI CA?

: » Cel mai mare curent

:  oceanic este Curentul
Golfului (Gulfstream),
un curent cald, cu latimi
cuprinse intre 75 si
500 km, cu temperaturi
de 24°C-26°C. Acesta
se resimte la 1 000 m
adancime.

Ecuatorului si se indreapta spre poli. Curentii reci, dimpotriva, isi deplaseaza
masa de apa de la poli spre Ecuator. Curentii maritimi neutri au temperatura
egala cu cea a apelor in care patrund.

Oceanul Pacific, in zona ecuatoriala, este traversat de Curentul Ecuatorial
de Nord si Curentul Ecuatorial de Sud. Curentul Ecuatorial de Nord se formea-
zd in timpul verii in apropiere de coastele Americii Centrale (Golful Panama)
sub influenta alizeelor. Apele acestui curent se deplaseaza pe directia est-vest.
In apropierea Insulelor Filipine acest curent contribuie la formarea Curentu-
lui Kuro-Shivo. In regiunea nord-estici a tdrmurilor asiatice se formeaza doi
curenti reci cu directie nord-sud: Curentul Kamceatka si Curentul Oyo-Shivo.

In apropierea insulei Galapagos se formeazd Curentul Ecuatorial de Sud,
care traverseazd Oceanul Pacific pana la meridianul 142° longitudine vestica.
O ramurd a curentului Ecuatorial de Sud ajunge pana la coastele Australiei
de Est si se numeste Curentul Australiei de Est.

Oceanul Atlantic este traversat de la est la vest de Curentii Ecuatoriali
de Nord si de Sud. Curentul Ecuatorial de Nord formeaza ramurile: Curen-
tul Antilelor, Curentul Guyanei, Curentul Caraibilor. Alt brat este Curentul
Floridei, care se uneste cu Curentul Antilelor si formeaza Curentul Golfului
(Gulfstream). Acest curent curge paralel cu tdrmurile Americii si are o ldtime
de 500 km. Din Marea Baffin spre sud se indreaptd un curent rece, numit
Curentul Labradorului. Curentul Ecuatorial de Sud se formeaza sub influenta
alizeelor. La coastele de est ale Americii de Sud el se ramifica in doua ramuri:
ramura de nord - Curentul Guyanei, care se indreapta spre Marea Caraibilor,
si ramura de sud, care formeazd Curentul Braziliei.

In Oceanul Indian ia nastere un curent puternic — Curentul Ecuatorial de Sud,
care are directia est-vest. El formeaza spre vest trei ramuri: Curentul Somaliei,
Curentul Mozambicului si Curentul Madagascarului. La sud de Madagascar,
curentii Mozambicului si Madagascarului se unesc in unul singur — Curentul
Acelor, care ajunge pand in sudul Africii. O ramurd a Curentului Ecuatorial de
Sud o formeazéd Curentul Australiei de Vest, generat de vanturile de vest. In partea
de nord a Oceanului Indian, in timpul iernii apare Curentul Musonic de Iarnd.
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In Oceanul Arctic se formeaza curentii de debit din apele aduse de fluviile A Fig. 4.75

mari siberiene. Un rol important in formarea curentilor apartine vanturilor Repartitia curentilor

(de exemplu, Curentul Groenlandei). maritimi pe Glob
Importanta curentilor. Curentii oceanici exercitd o influenta mare asupra

climatului continental, asupra salinitatii, temperaturii si organismelor din apele

oceanice. Apele calde ale Curentului Golfului determina climatul Europei de

Vest si de Nord, resimtindu-se pana la latitudinea orasului Murmansk. Porturile

Norvegiei nu ingheata pe parcursul intregului an. Curentii au un rol important

in ceea ce priveste repartitia precipitatiilor pe continent. Teritoriile scildate de

curenti calzi au un climat mai umed, iar cele scildate de curenti reci au o clima

uscata si rece. Ei au un rol important in distribuirea salinitatii, a temperaturii

si a organismelor in apele oceanice. Curentii calzi au o salinitate a apelor mai

mare (34-37%o) in comparatie cu curentii reci (32-34%o). Acestia contribuie la

transportarea planctonului la distante mari, fapt care duce la migratia multor

grupe de organisme (mai ales a pestilor) din zona pelagica.

E VA L U A R E N

1

1 1. Explicati termenii: 3. Aplicatie:

: - hula + maree - Explicati rolul mareelor in viata populatiei de
1. val - curent maritim pe litoral.

- Gasiti pe harta fizica a lumii regiunile unde au

1
I i i-va i H . . . =
2. Verificati-va cunostintele: fost construite hidrocentrale care functioneaza

|+ Ce factori genereaza dinamica apei marilor si pe baza mareelor.

: oceanelor? + Numiti factorii care determina formarea curen-
i - Cetipuri de valuri se formeaza in mari si oceane? tilor marini si oceanici. Realizati o schema, in care
: - Care esterolul curentilor oceaniciin repartitia tem- sd clasificati curentii.

1 peraturii, a salinitatii si a organismelor in Oceanul  , Dezvoltati-va gandirea critici:

: Planetar? - Ceimportanta credeti ca are determinarea orei
i« Cuminfluenteaza curentii oceanici clima uscatului? portului pentru navigatie?

: Dati exemple, analizand harta climatica si harta - Continuati urmétorul scenariu: Pe tdrmurile de vest
1

curentilor maritimi. ale Africii si Americii de Sud se formeazd deserturi... .




TERMENI-CHEIE

: Delta - forma de relief cu
y aspect de triunghi, creata
1 prin despartirea in mai
1 multe brate a unui fluviu la
1 varsarea lui in mare sau in
I ocean, unde lipsesc mareele,
: curentii litorali.

I Estuar - gurd a unui fluviu,
! sub forma de palnie, care se
!'varsa intr-o zona cu maree
| puternice.

! Liman - guré larga, in forma
!'de palnie, la varsarea unor

fluvii, inundata de ape ca ur-
, mare aridicdrii nivelului marin
| sau datorita bardrii gurii de
| vdrsare cu un cordon marin.

Fig. 4.16 P>
Tipuri de delte

V rig. 4.18
Schema sistemului fluvial

lzvor

/ -
{ Gura de
| varsare

Elementele raului

Rdul reprezinta o apa curgatoare, care se varsa intr-un alt rau, fluviu, lac,
mare sau in ocean. Locul de unde raul isi ia inceputul se numeste izvor, iar
locul de varsare, gura rdaului. Izvorul se determind conventional si poate fi
considerat locul de confluenta a mai multor paraie, o mlastina, limbi de ghetari,
o retea de ravene, unde se afloreazd panzele de apa freatica.

Cursul raului este divizat conventional in trei parti: superior, mediu si inferior.
Cursul superior incepe din regiunea izvorului si se caracterizeaza printr-o viteza
de scurgere mare, eroziune accentuatd, care se manifesta mai mult in plan verti-
cal. In cursul superior, in albia raului, se formeaza repezisuri, praguri, cascade.
Cursul mediu se caracterizeaza prin micsorarea vitezei de scurgere, largirea albiei,
slabirea eroziunii in plan vertical si intensificarea ei in plan lateral. In cursul in-
ferior raul are o viteza de scurgere micd, eroziunea in plan vertical este redusa si
predomind cea laterala. Deseori, la varsarea raului in mare sau in lac se formeaza
o deltd (fig. 4.16). Alte rauri la virsare formeaza estuare sau limane (fig. 4.17).

Delta Dunarii Delta fluviului Mississippi Delta fluviului Volga

Fig. 4.17 >
Liman si estuar

Limanul Nistrului Estuarul Elbei

Retele hidrografice si sisteme fluviale

Réul principal si afluentii lui formeaza un sistem fluvial (fig. 4.18). Afluentii
raului sunt de ordinul I, iar afluentii acestora de ordinul II etc. Suprafata de pe
care se scurge apa unui sistem fluvial se numeste bazinul de acumulare a apelor.
Bazinele raurilor se includ in bazinele marilor si oceanelor si sunt despértite
de cumpene de apd, care in munti reprezintd o linie ce corespunde crestelor
sirurilor montane. In regiunile de cAmpie, cumpenele de api se disting mai
greu decét in cele montane. Cumpenele de despartire a apelor separa bazinele
raurilor, a marilor si a oceanelor. Bazinele principale sunt oceanele despértite
de cumpene de api de ordin planetar (fig. 4.19).
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Surse de alimentare a raurilor Bazinele oceanice si

Regimul de alimentare a raurilor este influentat de un sir de factori :"l::g ‘1’;’;”’;,""0” ald
tizico-geografici: conditiile climatice, orografice, vegetatia, structura geo- 1 - Arctic;
logica, gradul de inmlastinire si de raspandire a lacurilor etc. In functie de 2 - Pacific;
acesti factori, raurile se alimenteaza cu apele provenite din ploi (alimentare f’ - ;‘\tc’ﬁ”“‘f?

— Indian;

pluviald), din topirea zdpezilor (alimentare nivald) si a gheturilor (alimentare
glaciard) si cu apele subterane.

Alimentarea pluviald este caracteristicd regiunilor cu climd ecuatoriala,
tropicala maritima, subtropicala si temperata. Alimentarea nivala si glaciara
se produce la raurile din regiunile temperate si reci, unde zéapezile se topesc
primavara si provoacd cresterea nivelului apei. In regiunile montane, odata
cu topirea zdpezilor si a ghetarilor, are loc cresterea brusca a debitului apei in
timpul verii. Unele rauri se alimenteaza din apele freatice si cele de profunzime.
Cel mai raspandit tip de alimentare este cel mixt.

Regimul de scurgere a raului

Regimul de scurgere a raurilor este determinat de doud grupe de factori:
naturali (fizico-geografici) si antropic. Grupa factorilor naturali o formeaza
factorii climatici (precipitatiile atmosferice, evaporarea) si caracterul suprafetei
active (relieful, structura geologica, invelisul vegetal, bazinele acvatice, solul).
Factorul atropic reprezinta: irigarea terenurilor agricole, desecarea mlastinilor,
constructia lacurilor de acumulare, aplicarea metodelor agrotehnice avansate,
asigurarea comunald cu apa, defrisarea padurilor sau restabilirea lor. Acesti
factori conditioneaza si debitul apei in rau. Debitul este cantitatea de apé care
se scurge intr-o unitate de timp prin sectiunea vie a rdului (se exprima in m?/s).

5 — regiunile cu scurgere
internd si fard scurgere

APLICATII

1. Analizati figura 4.19 si
Identificati bazinele oce-
anice.Constatati pozitia
cumpenei principale a
apelor uscatului.

2. Faceti observari pe harta

fizica a lumii si relevati
imaginar pozitia cumpe-
nei principale a apelor us-
catului. Comentati traseul
acesteia.




Aig. 4.20

Plutaritul pe rauri

In decursul anului debitul raului variaza. Primivara si in perioadele cu ploi
debitul se méreste. Regularizarea regimului scurgerii si a debitului se face
prin construirea lacurilor de acumulare in scopul asigurarii unui regim
optim de functionare a hidrocentralelor, aprovizionarii cu apa a oraselor,
intreprinderilor industriale, organizarii lucrarilor de irigatie, de plutdrit si
de prevenire a inundatiilor.

Importanta si masurile de protectie a raurilor

Raurile reprezinta resurse naturale acvatice ale Terrei i au o importanta
mare pentru economie si viata omului. Ele influenteazd clima, modifica relie-
ful, contribuie la acumularea depozitelor aluviale in care se gasesc zécaminte
minerale friabile (aur, platind, diamante etc.). Raurile alimenteaza vegetatia,
solurile si apele subterane.

Apa raurilor este folosita de om ca sursa de alimentatie din cele mai vechi
timpuri. Formarea si dezvoltarea vechilor civilizatii au fost legate de viile
marilor rauri (Nil, Eufrat, Tigru etc.). Apele raurilor au fost folosite dintot-
deauna si ca mijloc de transport.

Apele raurilor reprezinta o sursa foarte importanta de energie. Ele sunt
folosite pentru irigatie, la plutarit (fig. 4.20), in multe ramuri ale industriei.

In timpul transportirii produselor petroliere apele raurilor sunt poluate.
De asemenea, este poluata si apa raurilor folosite pentru plutarit. Cantitati
mari de lemn putrezesc, ceea ce duce la acumularea gazelor in apele rau-
rilor si influenteaza negativ lumea organicd. De pe terenurile agricole in
apele raurilor ajung cantitdti mari de pesticide, nitrati, azotati si de alte
substante nocive. Deseurile si substantele reziduale de la fermele de vite si
dela abatoare reprezintd, de asemenea, surse de poluare a apelor. In orase si
in centrele mari industriale apele unor rauri sunt poluate masiv cu deseuri
industriale si cu substante toxice.

Protectia apelor raurilor este una din problemele actuale cu caracter glo-
bal. In acest scop, se impune constructia unui numir mai mare de statiuni
de epurare a reziduurilor in zonele obiectivelor industriale, ale complexelor
animaliere etc.

1. Explicati termenii:

- delta
- liman

- afluent
- sistem fluvial

- estuar
- debit

2. Verificati-va cunostintele:

- Cereprezinta un rau?
- Care sunt elementele lui?
- In ce scop se face regularizarea debitului raului?

3. Aplicatie:

- Caracterizati regimurile de alimentare a raurilor.
Dati exemple.

- Realizati investigatii asupra raului care curge
prin tinutul natal: a) — Mdsurati cu ajutorul floto-
rului viteza apei in rdu. Repetati mdsurdrile dupd

perioade ploioase si secetoase. Notati observatiile
facute si incercati s le explicati; b) - Identificati tipul
de alimentare a rdului; c) - Determinati sursele de
poluare a réului; d) - Argumentati importanta rdului
si aplicarea masurilor de protectie a apei acestuia.

- Trasati pe harta Europei cumpenele de apa ale
principalelor fluvii.

4. Dezvoltati-va gandirea critica:

- Comentati ce se intampla cu debitul unui rau in
anii secetosi.

- Explicati ce probleme de ordin economic pot sa
apara odata cu scaderea sau cresterea brusca
a debitului unui rau.



- Lacurile

Caracteristici generale

© o Lacul aflat la cea mai

Lacurile reprezintd rezervoare de apa statitoare, acumulate in formele nega- o
mare altitudine este

tive de relief. Ele ocupé aproximativ 1,8% din suprafata uscatului. Cel mai mare Ojos del Salado, locali-
lac de pe Glob este Lacul/Marea Caspic(d). Lacurile cele mai adénci sunt de !  zatpe muntele vulcanic
genezd tectonica: Baikal (1 620 m), Tanganika (1 435 m), Malawi (706 m). Cele gi'::jc;?'g"g;?tﬁé?sgg'gz
mai multe lacuri se gasesc in zonele umede. In regiunile aride si semiaride nu- :  gg30 .

marul lor este mai mic. Ele au un volum mic de apa, sunt sdrate, fird scurgere. oo
Originea apei lacustre este diferita, insd cea mai mare cantitate a apelor

din lacuri s-a acumulat ca urmare a ploilor, a topirii zdpezilor si din apele

subterane. Se poate spune ca apa lacurilor este de origine continentala. Dar

se intalnesc si lacuri relicte, care reprezinta ramasite ale marilor din trecutul

geologic, de exemplu: Lacul/Marea Caspic(a), Lacul/Marea Aral.

Clasificarea lacurilor

Cel mai frecvent, lacurile sunt clasificate dupa originea cuvetei.
Formarea cuvetelor lacustre este conditionata de factori endogeni, dar si
de factori exogeni.

Lacuri cu cuvete de geneza endogena:

Lacurile de origine tectonicd sunt situate in sinclinalele din regiunile muntilor
cutati sau in grabenele din muntii cu structura in bloc, de exemplu, Baikal
(fig. 4.21), Balhas, Issik-Kul, Tanganika, Albert, Malawi.

Lacurile de origine vulcanicd sunt formate in craterele vulcanice: Sfanta
Ana (fig. 4.22), Honsyu, Masyuko, Lobnor, Toporovan, Tuman-Hel, Arpa-Hel.

Fig. 4.21 Lacul Baikal

Arig 4.22
Lacul Sfanta Ana

Lacuri cu cuvete de geneza exogena:

Lacurile fluviale apar in luncile raurilor, in urma bararii de aluviuni a
meandrelor sau a bratelor secundare. Astfel de lacuri se intilnesc in cursul
inferior al rdurilor: Dundrea, Nipru, Volga.
Lacurile rezultate din actiunea apelor marine apar in urma bararii golfuri-
lor, a lagunelor, a gurii raurilor de cordoanele litorale ce le izoleaza de restul
marii. Astfel de lacuri se intlnesc in cursul inferior al Dunirii, lacul Razim
(fig. 4.23), pe tarmurile Marii Azov, Marii Negre, Marii Baltice etc. A Fig. 4.23 Lacul Razim



A Fig. 4.24

Lacul carstic
Zatonul Mic

A Fig 4.25

Lac glaciar

AFig 4.26

Lacul de acumulare
Costesti-Stanca

1. Explicati termenii:
- lac
- lac tectonic
- lac vulcanic
- lac carstic

2. Verificati-va cunostintele:
- Ce tipuri de cuvete lacustre se deosebesc dupa

geneza?

- Ce importanta au lacurilor in natura si in viata
omului? Dati exemple.

3. Aplicatie:

- Gasiti Lacul Balhas pe harta fizica a lumii. Apele Tectonice Vulcanice Glaciare Carstice Antropice
lui au o salinitate micd in partea de vest, iarin cea
de est — una mare. De ce?

Lacurile de origine carsticd (fig. 4.24) sunt situate in depresiunile formate
prin dizolvarea rocilor solubile, de exemplu, lacurile: Ursu, Zatonul Mic
din Romania.

Lacurile glaciare s-au format in urma actiunii ghetarilor montani si de
calota (fig. 4.25). Ele se intalnesc in Scandinavia, Karelia, Canada, in partea
de nord a Asiei.

Lacurile eoliene sunt formate prin actiunea vantului. De obicei, ele sunt
situate in depresiunile dintre dune, formate in urma deflatiei. Aceste lacuri
apar si dispar si ocupa suprafete mici. Ele se intalnesc in deserturile Namib,
Kalahari, Texas, Nevada, Arizona.

Lacurile antropice sunt construite de om in scopuri economice (pentru
pisciculturs, irigatii, alimentarea localitatilor cu api etc.). In Republica Mol-
dova, din cauza climatului secetos, au fost create numeroase lacuri mici, nu-
mite iazuri. Au fost construite si lacuri mari, de exemplu, lacul de acumulare
Costesti-Stanca, de pe raul Prut (fig. 4.26).

Importanta lacurilor in natura si in viata omului

B

Lacurile influenteazi direct elementele mediului. Evaporatia apei lacului
mareste umiditatea aerului deasupra uscatului. Lacurile alimenteaza raurile,
determinand regimul acestora. Oscilatiile de nivel ale raurilor care se alimen-
teazd din lacuri sunt reduse (Neva, Rin, Angara etc.). Lacurile influenteaza
temperatura apei raurilor care se scurg din ele, modificand astfel regimul de
inghet al acestora. In lacurile sdrate se formeaza sedimente cu un continut
foarte bogat de sdruri, care deseori se extrag. De exemplu, din lacurile
Elton si Baskunceak se extrag cantitati mari de saruri. Lacurile au o mare
importanta in economie. Lacurile mari de pe Glob (Aral, Ladoga, Onega,
Marile Lacuri din America) sunt folosite in navigatie pentru transportul de
calatori si al navelor de marfd de mare tonaj. Majoritatea lacurilor sunt si
surse importante de peste.

Lacurile din regiunile montane sunt folosite pentru plutarit, pentru ali-
mentarea cu apd tehnicd a unor intreprinderi. Apele acestora sunt si de interes
turistic, pentru organizarea statiunilor balneoclimatice. Vegetatia lacustra se
utilizeazd la confectionarea obiectelor de uz casnic.

- Gasiti pe harta fizica a lumii lacurile mentionate
in cadrul temei.

- Faceti investigatii asupra lacului sau a bazinului
de acumulare din tinutul natal, conform algorit-
mului: localizarea lacului; dimensiunile sale; vege-
tatia lacustra; sursele de poluare; importanta lacului;
madsuri de protectie a lacului.

4. Caracterizati bazinele lacustre dupa geneza cu-
vetei si completatiin caiete tabelul cu exemple.

PROVENIENTA CUVETEI LACUSTRE

Lacuri



Apele subterane

Apele subterane fac parte din scoarta terestrd, fiind in interactiune activa
cu atmosfera, cu biosfera si apele de suprafata (oceane, mari, rauri, lacuri si
mlastini). Ele participd la circuitul apei in natura si existd sub forma de panze
acvifere sau vapori din subsol.

Pdnzele acvifere din scoarta terestra

O parte din precipitatiile atmosferice se infiltreazd in scoarta terestra si
umplu golurile si fisurile rocilor pana ajung la un strat impermeabil de roci.
Apele infiltrate formeaza scurgerea subterand. In urma acesteia apa revine
in Oceanul Planetar.

Mentinerea si circulatia apei in substrat depinde de porozitatea, de perme-
abilitatea, de gradul de tasare si de capacitatea de absorbtie a rocilor. Rocile
saturate permanent cu apa, situate deasupra stratului impermeabil, formeaza
orizonturi acvifere sau pdanze de apd subterand.

Dupa modul de localizare in scoarta terestrd, orizonturile acvifere sunt
divizate in pdnze acvifere libere si panze acvifere captive.

Pdnzele acvifere libere

Panzele acvifere libere (fig. 4.27), in partea superioara, nu sunt acoperite
cu straturi impermeabile de roci. Acestea insa se gasesc la baza lor. Apele
libere, neacoperite de straturi impermeabile de roci, sunt numite ape freatice.
Panzele de ape freatice se alimenteaza cu precipitatiile atmosferice, cu apele
provenite din topirea zapezilor sau prin infiltratia apei raurilor. Se gasesc la
diferite adancimi (1,5-60,0 m).

Adancimea de la suprafata scoartei terestre pana la straturile saturate cu
apd formeaza nivelul hidrostatic, care variaza pe parcursul anului. In perioa-
dele cu precipitatii abundente nivelul hidrostatic este aproape de suprafata,
iar in perioadele secetoase el se afla la adancimi de zeci de metri. Constructia
barajelor, a lacurilor de acumulare duce la ridicarea nivelului apelor freatice,
iar saparea canalelor, a fantnilor, la coborarea lui. Viteza de circulatie a apelor
depinde de gradul de inclinare al pantei si de caracterul rocilor. Astfel, viteza
de circulatie a apelor freatice in nisipurile macrogranulare este de 1,5-2,0 m
pe zi, in nisipurile microgranulare, de 0,5-1,0 m pe zi, iar in rocile argiloase,
loess si argilele loessoidale, de 0,1-0,3 m pe zi.
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Panze acvifere libere

" TApele subterane. Mlastinile. Ghetarii

TERMENI-CHEIE

| " ~

, Apa subterana - apa acu-
, mulata in porii, fisurile roci-
1 lorsauin golurile subterane.

: Apa ascensionala - apa
1 aflata intr-un strat acvifer
I captiv sub presiune, care se
I ridica la suprafata solului
: fara a-l depasi.

APLICATII

1. Dati exemple de roci po-
roase, permeabile, im-
permeabile, compacte,
afanate. Explicati rolul
acestor tipuri de roci in
formarea orizonturilor
acvifere.

2. Analizati figura 4.27 si
explicati cum se formea-
za panzele acvifere.



Fig. 4.28 P>
Sectiunea unui
bazin artezian

1 — argild/lut;

2 — nisip cu prundis;
3 - calcar.

APLICATII

De ce apele captive sunt
mai putin poluate decat
cele freatice?

STIAI CA?

.« Cele mai fierbinti izvoa-

© re termale din lume, cu
temperatura de 97°C,
se gasesc in Venezuela
si in Mexic.

Pdnzele acvifere captive

Situate intre doua strate de roci impermeabile, panzele acvifere se alimen-
teazd cu apele atmosferice prin locurile unde lipseste sau este erodat stratul
impermeabil superior. Apele captive pot fi fird presiune, atunci cdnd nu um-
plu deplin orizontul acvifer. In alte cazuri, ele se pot afla sub presiune, intre
doua strate impermeabile. Aceste ape in timpul forajului se ridica mai sus de
stratul acvifer. Ele sunt numite arteziene si deseori tasnesc in afara (fig. 4.28).

~ ~ ~ e Precipitatii atmosferice
fas® &y 2 3
'Q . .

Straturile superioare ale apelor arteziene cu adancimea de 100-600 m
sunt dulci sau slab mineralizate. Cele situate la addncimi mari sunt foarte
mineralizate (50 g/l), reprezentdnd niste saramuri. Apele captive sunt mai
putin poluate decét cele freatice.

Apele minerale

In naturd nu se intalnesc ape pure. Ape dulci sunt considerate cele care
contin o cantitate de saruri de cel mult 0,5 g/1. Daca acest indicator este depasit,
ele de considera ape minerale (sarate). Diversitatea si continutul de saruri ale
apelor minerale sunt foarte variate. Cele mai raspandite saruri dizolvate in
apele minerale sunt: clorurile, bromurile, iodurile, sulfatii, fosfatii, bicarbonattii,
sulfurile de sodiu, calciu, potasiu, magneziu. Ele contin in acelasi timp, in stare
dizolvata, si gaze. Dintre gazele dizolvate in apele minerale cele mai frecvente
sunt: oxigenul, dioxidul de carbon, hidrogenul sulfurat etc. Dupa proprietatile
fizice si chimice, apele minerale se clasifica in urmatoarele grupe: sulfuroase,
sulfurate, iodurate, feruginoase, clorurosodice, carbogazoase, radioactive.

Izvoarele

Stratele de roci acvifere sunt deseori supuse eroziunii, astfel ca apa iese la
suprafatd sub forma de izvoare. Ele pot sd apard pe povarnisuri, pe malurile
si in albia raurilor, la suprafata solului.

Izvoarele se clasifica dupd temperaturd in izvoare reci si termale; dupd
modul aparitiei apei la suprafatd - in ascendente si descendente, iar dupa can-
titatea de sdruri dizolvate in apa — in izvoare cu apad dulce si izvoare minerale.

In cazul izvoarelor reci, temperatura apei este egald cu temperatura medie
anuala a aerului in regiunea respectiva, iar al celor calde sau termale, tempe-
ratura apei este mai ridicatd decat temperatura medie a celei mai calde luni a
anului (temperatura depaseste 20°C) in zona respectiva.

Izvoarele descendente se formeaza atunci cdnd directia de scurgere
a panzei de apa coincide cu directia de inclinatie a versantului, iar apa iese
la suprafatd in sensul fortei de gravitatie (fig. 4.29).



Izvoarele ascendente sunt caracteristice pentru regiunile cutate si au un
debit constant. Ele se formeaza ciAnd pinza de apa este situata intre doud strate
impermeabile: stratul de deasupra fiind supus eroziunii, apa iese la suprafata
contra fortei gravitationale. In natura, mai ales in regiunile vulcanice, existi
izvoare ascendente arteziene, numite gheizere (fig. 4.30). Gheizerele se intdlnesc
in Islanda, Noua Zeelanda, Kamceatka, in SUA (Parcul National Yellowstone).

Importanta apelor subterane

Apele subterane alimenteazd raurile si lacurile. Scurgerea subterana
contribuie la migratia elementelor chimice in interiorul scoartei terestre, la
formarea si acumularea unor noi formatiuni minerale si de roci. Apele subte-
rane participa la modificarea reliefului. Sub influenta lor au loc alunecirile de
teren, procesele de sufoziune si carstice. Ele duc la inmléstinirea terenurilor.

Actiunea lor beneficd este ca asigura covorul vegetal cu umezeala.

Apele dulci reprezinta un produs natural foarte pretios, fiind sursa prin-
cipala pentru satisfacerea nevoilor populatiei.

Apele termale au proprietiti terapeutice fiind folosite in scopuri balneo-
logice.

Apele subterane sunt utilizate la scard larga ca apa tehnica, necesard in
diverse ramuri ale economiei §i, de asemenea, pentru irigatie. Din apele subte-
rane minerale se extrag anual cantitati mari de substante chimice importante:
sare Glauber, iod, acid boric, clorurd de sulfat de sodiu, bor, potasiu, magneziu,
strontiu, arseniu, rubidiu, metale rare (toriu, litiu, radiu etc.).

Apele termale sunt utilizate in mai multe tari (Islanda, Italia, Rusia, Japo- A Fig. 4.29
nia, Noua Zeelandd) ca izvor de energie termica. Ele se folosesc la incalzirea Izvoare descendente
locuintelor, a serelor, a bilor. In unele dintre aceste tari, electrotermocentralele
functioneaza pe baza apelor subterane.

Poluarea apelor subterane

In ultimele decenii, apele subterane, indeosebi cele din panzele freatice,
devin tot mai poluate. De pe terenurile agricole, prin infiltrarea apelor de
suprafatd, acolo ajung cantitati mari de pesticide. O altd sursd periculoasd
de poluare sunt gunoistile si deseurile de la complexele animaliere, spélate
de apele de suprafata. Pe aceastd cale, in apele subterane péatrund cantitati
considerabile de substante nocive. Mari cantitati de substante toxice patrund
in apele subterane si din deseurile deversate de intreprinderile industriale
(fabrici de conserve, de bere, de lapte, de tutun, de zahar), de abatoare. A Fig. 4.30 Gheizer

- Constatati deosebirile dintre panzele de apa frea-

I 1. Explicati termenii: IR . :
piicat tica si panzele acvifere captive.

. * apasubterana - apa arteziana B . :

< - . - Pregatiti si prezentati o comunicare despre apele
I - apa freatica - ape minerale . ) :
. minerale din Republica Moldova.
1 2. Verificati-va cunostintele: - Realizati o investigatie asupra izvoarelor din tinutul
: - Ce factori determina circulatia apelor subterane? natal, urmarind: numdrul de izvoare, debitul izvo-
i« Cesuntapele freatice? rului, temperatura si gustul apei, utilizarea apei din
: - Ce sunt apele arteziene? izvor, sursele de poluare si inndmolire a izvorului.
' 3. Aplicatie: 4. Dezvoltati-va gandirea critica:
.+ ldentificati care dintre rocile indicate sunt per- - Comentati, pe baza unor exemple concrete, as-
1 meabile: granit, nisip, prundis, calcar, marmurd, pecte ale importantei apelor subterane pentru
|
|

pietris, marnd. naturd, om si societate.



Miastinile

I

1 Vegetatie higrofila - aso-
1 ciatii de plante care cresc
1in locurile inmldstinite, cu
: surplus de umezeala.

1
! Mlastinile reprezintd portiuni ale uscatului cu surplus de umezeala si
evaporatie scazutd. Ele au la bazd roci impermeabile si se caracterizeaza prin
' lipsa scurgerii. Mlastinile sunt acoperite cu vegetatie higrofila care favorizeaza
| Turbifiere - proces de for- 1 procesele de turbifiere. Drept rezultat, se formeaza turba - ingramadiri de
I mare a turbei. | resturivegetale care nu sunt pe deplin descompuse. Mlastinile contin 87-97%

}

}

}

}

I . . v
| Colmatare - inndmolirea/ ;  apa si numai 3-13% substante uscate (turba).

1 inmldstinirea lacului. o .. . ..

' Sapropel —mal organogen. Conditii de formare si tipuri de mlastini

b e e e m - - - A Mlastinile se formeaza in cuvetele lacurilor colmatate, in viile raurilor,
pe terenurile impadurite, pe pantele dealurilor si muntilor, pe suprafata
interfluviilor. In urma intensificirii procesului de colmatare, in lacuri se dez-
voltd intens vegetatia acvatica. Cu timpul, in locul bazinului lacustru apare o
mlastina cu o vegetatie ierboasd, formata din rogoz, muschi, care treptat este
inlocuitd cu plante lemnoase (tufisuri), acestea la randul lor fiind inlocuite cu
muschiul sphagnum (fig. 4.31).

Formarea mlastinilor pe uscat este favorizatd de acumularea permanenta
sau periodica a umezelii in sol, in conditii de precipitatii abundente, evaporatie
mica si de procese reduse de scurgere. Surplusul de umezeala slibeste ali-
mentatia plantelor cu oxigen si substante minerale, iar ca urmare se dezvolta
o vegetatie higrofild. Lipsa oxigenului franeazd procesele de descompunere
a resturilor vegetale si acestea se transforma treptat in turbd (fig. 4.32).

A Fig. 4.31
Mlastini

Fig. 4.320>

Formarea turbariilor

1 - turbd de muscinee;
2 — turba de graminee;
3 — turbd saprofitica;
4 - sapropelit.

APLICATII Dupd conditiile de alimentare cu apa si componenta covorului vegetal,
Analizati figura4.32siexpli- ~ mlastinile se clasificd in trei grupe:
cati cum decurg procesele Mlastini eutrofe (plane sau joase) — raspandite in cuvetele lacustre sau in

dplaiimaninEiilen luncile raurilor. Ele se alimenteazi cu apele atmosferice, apele de la suprafatd

si cele din panza freatica. Aceste mlastini sunt bogate in substante minerale,
iar suprafata lor este plata sau concava. Vegetatia este reprezentatd prin rogoz,
stuf, papurd, trestie. Mlastinile eutrofe sunt larg raspandite in cursul inferior
al vailor Dundrii, Prutului, in luncile raurilor Siberiei de Vest.

Mlastini oligotrofe — raspandite in regiunile umede cu climat temperat
rece. Sursa principala de alimentatie cu apa o alcdtuiesc precipitatiile atmo-
sferice. Ele sunt sdrace in substante minerale. Elementul de baza al vegetatiei
acvatice este muschiul sphagnum. Mlastinile oligotrofe au o suprafatd bombata
din cauza covorului de muschi. Ele sunt raspandite in interfluvii.

Mlastini mezotrofe — ocupa un loc de tranzitie intre mlastinile eutrofe si
cele oligotrofe, atat prin caracterul alimentatiei, cat si prin cel de mineralizare
a apei si vegetatiei.



Importanta mlastinilor

Mlastina reprezintd formatiuni biogeografice intermediare intre mediul : « Cel mai lung ghetar
terestru (uscat) si acvatic. Sunt repartizate inegal pe continente. Ele contin un E;“nl‘ér:ft e;:i G/\hne»f::gl
volum apreciabil de apa din rezerva mondiald de apd dulce. Mlastinileauomare  :  {iga care are 400 km
importantd economicd. Zacamintele de turba reprezinta un izvor de energie : lungime, 100 km l4time
termici, servind drept combustibil pentru termocentralele electrice. Turbaeste :  $i2500 m grosime.

folosité la topirea fontei de calitate superioard, deoarece contine putine impuritati.

Turba este utilizatd si ca ingrisimant in agricultura. In stare presata ea este
utilizatd ca material de constructie, izolator termic, iar fibrele si praful de turba
se intrebuinteaza la ambalarea obiectelor fragile. Din turbd se obtin diverse
produse chimice: gudron, spirt, carbune medicinal. Mélurile din mlastini,
indeosebi de langa izvoarele termale, numite si sapropeluri, sunt utilizate in
medicind in scopuri curative.

- Care esterolul mlastinilor in natura siin activitatea

1. Explicati termenii: . .
economicd a omului?

- vegetatie higrofila

|
| |
| |
| |
I - colmatare 3. Aplicatie: I
: - sapropel - Determinati pe harta fizica a lumii regiunile de :
I - turbifiere raspandire a mlastinilor, utilizand semnul con- !
: - mlastini eutrofe ventional de reprezentare a mlastinilor pe harta. :
I - mlastini oligotrofe Caracterizati, prin comparatie, mlastinile eutrofe, |
1 . . 1
| 2. Verificati-va cunostintele: oligotrofe si mezotrofe. |
: - Care sunt conditiile, factorii de formare si de - Realizati o investigatie in tinutul natal. Daca obser- :
I repartitie a mlastinilor pe Glob? vati locuri inmldstinite, explicati cauza formariilor, |
: - Ce tipuri de mlastini se intalnesc? identificati vegetatia specificd a acestora etc. :
Ghetarii
Formarea ghetarilor

Ghetarii reprezintd mase de gheatd mobild, care se formeaza in regiunile TERMENI-CHEIE
cu temperaturi medii anuale sub 0°C, in urma acumularii si transformarii

precipitatiilor atmosferice solide. Invelisul de zdpadi si gheatd ocupd in
prezent 20% din suprafata Globului si 11% din suprafata uscatului. Fasia
ghetarilor si a zdpezilor perene este numita criosferd. Partea troposferei care
permite formarea si pastrarea ghetii si a zdpezii perene este numitd hionosferd
(hion in limba greaca - ,,zapada®). Nivelul inferior al hionosferei este numit
granita zdpezilor perene. La latitudini mari aceastd limita se gaseste la nivelul
marii, spre Ecuator ea se ridica considerabil. De exemplu, in Caucaz, granita
zdpezilor se situeaza la 3 700 m altitudine, in Himalaya - la 4 900-5 000 m,
in Africa - la 4 400-5 200 m (Muntii Kilimandjaro), in Muntii Anzi - la
6 400 m. Formarea ghetii depinde de factori climatici. In regiunile polare
si la altitudini mari temperaturile joase se mentin pe parcursul intregului
an, iar cantitatile abundente de precipitatii solide nu reusesc s se topeasca
si sd se evapore. Aceste conditii contribuie la acumularea zépezilor perene.
Cu timpul, zdpada devine compacta si se transforma intr-o masa granulara
numita firn. Prin tasare continud si indelungata, firnul isi reduce porozitatea
si se transforma in gheatd. Transformarea zapezii in gheata este un proces de
durata, care se intinde pe zeci de ani, iar in regiunile polare — un timp si mai
indelungat (in Antarctida peste 1 000 de ani).

Criosfera - invelisul perma-
nent de zdpadad si gheata
al uscatului, al marilor si
oceanelor.

care nu se topesc, care se
pastreaza delaunanlaaltul.
Ele se mai numesc zdpezi

|
|
|
|
|
|
Zapezi perene - zapezile 1
|
|
|
. ; 1
vesnice sau persistente. .



A Fig 4.33
Aisberg

A Fig 4.34
Ghetar montan

1. Explicati termenii:
- criosfera
- hionosfera

- ghetari de calota
2. Aplicatie:

- ghetari suspendati

- Explicati procesul de formare a ghetarilor
montani si a celor de calota.

Tipuri de ghetari

Dupa conditiile de formare, ghetarii se impart in
ghetari de calotd si ghetari montani.

Ghetarii de calota sau de platforma acopera supra-
fete vaste de uscat (Antarctida, Groenlanda). Ei au o
formad aproape plata. Acesti ghetari formeaza calote de
gheatd, de 1 500-3 000 m grosime, si o suprafatd usor
bombatd. La periferie calotele formeaza mai multe limbi,
care inainteazd in zona de self a mérilor si a oceanelor.
Aicilimbile se rup, ddnd nastere unor blocuri de gheatd
plutitoare, numite aisberguri (fig. 4.33).

Ghetarii montani, spre deosebire de cei continen-
tali, au o raspandire sporadica si dimensiuni reduse
(fig. 4.34). Forma lor depinde de relief, iar viteza de
scurgere — de gradul de inclinatie al versantului. Se
clasifica in: ghetari de vale, de circ si de podis. Ghetarii
de pe povarnisurile abrupte sunt numiti suspendati,
iar cei formati in depresiunile povarnisurilor - de carr.

Importanta ghetarilor

Ghetarii reprezintd rezerve mari de apa dulce in
stare solida care s-a acumulat in decursul unui timp
indelungat. Apele provenite din topirea ghetarilor
alimenteaza raurile si apele subterane. De aceea, in
raurile alpine nivelul ridicat al apei este de lunga durata
(2-3 luni) vara. Apele rezultate din topirea ghetarilor
sunt folosite pe larg in irigatie. Ghetarii au o mare
influenta asupra climei. In unele regiuni ei determina
mersul si caracterul proceselor climatice, conditioneaza
repartitia precipitatiilor atmosferice.

Ghetarii contribuie la modificari in structura si
morfologia scoartei terestre, dind nastere unui sir
de forme erozionale si acumulative de relief glaciar.
(Amintiti-vd formele glaciare de relief.)

Ghetarii joaca un rol considerabil in asigurarea circuitului apei in natura.
Topirea lor ar duce la nivelarea contrastului dintre zonele climatice, dar si
la marirea acvatoriului Oceanului Planetar, la micsorarea greutdtii scoartei
terestre si, prin urmare, la ridicarea ei. Marirea suprafetei ghetarilor ar avea
efecte inverse: ar scoate din circulatie o parte din apd si aceasta ar provoca
schimbdri esentiale in structura mediului natural.

- Realizati o prezentare in care sa comparati ghe-
tarii de calota cu cei montani.

- Explicati importanta ghetarilor si influenta lor
asupra desfasurarii proceselor naturale.

3. Dezvoltati-va gandirea critica:
- Continuati urmatorul scenariu: Ce s-ar intampla
pe Terra daca s-ar topi ghetarii din Antarctida si
Groenlanda?...



7 ul hazardurilor hidrologice

Hazardurile hidrologice cuprind o gama larga de fenomene periculoase
si sunt raspandite pe suprafata intregului Glob. Cele mai periculoase
sunt: valurile mari eoliene, valurile tsunami, aisbergurile, inundatiile.

Valurile eoliene

Propagarea valurilor mari eoliene in Oceanul Planetar depinde
de repartitia furtunilor maritime, indeosebi in partea de nord a
oceanelor Atlantic si Pacific, in spatiul spre sud de latitudinea 40°
emisfera sudicd. Valuri eoliene cu o indltime de peste 18 m au fost
inregistrate in partea de nord a Oceanului Pacific in timpul unei
furtuni de lungd durata. In 1958, in apele antarctice a fost inregis-
trat un val cu inaltimea de 24,5 m. Lungimea maxima a valurilor
eoliene poate atinge 400 m (fig. 4.35).

Valurile eoliene in oceane si in mari prezinta un pericol pentru
navigatia maritimd. Din cauza valurilor uriase, multe nave nau-
fragiaza. Acest risc poate fi evitat cu ajutorul sistemelor moderne
de alertd, care permit navelor sd ocoleasca regiunile periculoase.

La apropierea de tarm, valurile eoliene pot produce calamitati.
In timpul furtunii din 23 decembrie 1913, in apropierea insulei
Trinidad, un val urias, izbindu-se de farul din apropierea coastei,
s-a ridicat pana in varful acestuia, la 60 m inéltime. La asemenea
indltimi, forta de izbire a valurilor provoaca distrugeri colosale.
Astfel de cazuri sunt cunoscute si in Marea Neagra — in orasul
Poti (Georgia) valurile eoliene au miscat din loc blocuri de beton
de 20 de tone, in Odessa (Ucraina) — de peste 13 tone. Actiunea
continud a valurilor, chiar si a celor mici, duce la erodarea tairmului,
permitdnd marii ,inaintarea“ pe uscat si distrugerea treptata
a constructiilor de pe litoral.

Valurile tsunami

Tsunami sunt valuri uriase, devastatoare, generate de cutremure
de pamant sau eruptii vulcanice produse in largul oceanului/marii
sau in zona de litoral.

De la inceputul mdsurétorilor instrumentale s-au inregistrat
peste 1 000 de cazuri de valuri tsunami, care au distrus in intre-
gime localitati situate pe litoral.

Alerta referitoare la un val tsunami se transmite populatiei si
tuturor vaselor maritime din apropierea litoralului, altfel acestea
riscd sa fie aruncate pe tarm, cum s-a intdmplat in 1883 dupa
eruptia vulcanului Krakatau, sau in decembrie 2004, dupa cutre-
murul din Oceanul Indian.

La 26 decembrie 2004, litoralul indonezian al Oceanului Indian
a fost inundat de o serie de valuri tsunami, cu consecinte extrem
de grave (fig. 4.36, 4.37). Pe parcursul catorva ore, au fost inghititi
de ape aproximativ 225 000 de oameni si peste 1 milion au rdmas
fara adapost. Valul tsunami din 2004 a parcurs distanta de la nordul

A rig. 4.35
Valuri eoliene distrugatoare

A Fig. 4.36
Val tsunami

Arig 4.37
Om prins in valul tsunami



A Fig. 4.38
Aisberg desprins de tarm

insulei Sumatra si insulele Andaman pana la insula Sri Lanka, India si Insu-
lele Maldive in mai putin de 3 ore, iar in 11 ore valul a parcurs 8 000 km,
ajungand pana la Africa de Sud. Seismul subacvatic de 9,3 grade a ridicat cu
8 m un sector al patului Oceanului Indian (cu suprafata de 1 200 km?) , fapt
ce a provocat si indltarea a mii de metri cubi de apa.

In Oceanul Pacific, unde se formeazi 85% din toate valurile tsunami,
»tsunamometrele“ moderne pot depista valuri gigantice departe de litoral,
cu mult timp inainte ca ele sa ajunga la tarm.

Aisbergurile

Blocurile uriase de gheata,
care se desprind din ghetarii
continentali si apoi plutesc liber
in largul oceanului purtati de
vanturi si de curentii oceanici,
se numesc aisberguri (fig. 4.38).

Desi aisbergurile arata specta-
culos, ele pot fi foarte periculoase
pentru navele maritime. Deasu-
pra apei se inaltd doar 1/6 - 1/10
parte din masa aisbergului. Daca
acest bloc de gheata se inalta la
aproximativ 30 m deasupra nive-
lului apei, atunci sub ea se afla
circa 200 m de gheata.

O navd maritima moderna
aldturi de un asemenea munte

de gheati plutitor este ca o cutie de chibrituri in comparatie cu o casa. Insa peri-
colul cel mai mare pentru nave consta in faptul cd aisbergul se topeste mult mai
intens in partea sa cufundata in apa; astfel ca, la un moment dat, el isi schimba
centrul de greutate si se rastoarna. Partea de jos a aisbergului poate distruge
orice navi aflatd in apropierea lui. In plus, in momentul in care se ristoarn,
se formeaza o palnie de apa capabila sd ,,inghita“ totul in jur. Aisbergurile pre-
zinta un pericol deosebit pentru navele oceanice. Toata lumea cunoaste cazul
naufragiului vasului ,, Titanic®, care in 1912, traversand Oceanul Atlantic, s-a
ciocnit noaptea cu un aisberg urias.

Inundatiile

Inundatiile reprezinta hazardul cel mai raspandit pe Terra, cu numeroase
pierderi de vieti omenesti si cu pagube materiale de proportii. Cele mai de
amploare inundatii se inregistreaza in Asia de Sud-Est. Ele au loc din cauza
ploilor abundente aduse de muson. Periodic, 30% din suprafata Banglade-
shului este acoperitéd de ape. Inundatii de amploare se produc si in China, de-a
lungul raurilor Huang He si Yangtze, unde terenurile inundabile depasesc
un milion de kilometri pétrati si adapostesc aproape jumadtate din populatie.
In 1968, China a fost afectatd de inundatii catastrofale care au prejudiciat
230 de milioane de oameni si au facut 3 656 de victime.

Semnificative au fost si inundatiile din august 2002, in urma cérora au
avut de suferit locuitorii din sase state europene (Germania, Cehia, Slovacia,
Austria, Romania si Ungaria). Au murit 57 de oameni, 109 au fost raniti, iar
pagubele materiale au depdsit 15 miliarde de dolari.



Republica Moldova se afld intr-o zona de preci-
pitatii pluviale intense care creeazd conditii favora-
bile pentru declansarea unor inundatii de amploare,
indeosebi pe raurile mici (fig. 4.39). Acest fenomen
se observa foarte des (1994, 1998, 1999, 2005, 2008,
2010). Inundatiile catastrofale ale raurilor Nistru si
Prut poarta un caracter episodic, deseori cauzat de
interventia umand. Sunt inundate suprafete extinse.
in ultimii 40 de ani, pe cursurile acestor rauri au
fost semnalate patru inundatii de proportii, cele
mai distrugatoare fiind in 1980, 2008, 2010 si cea
din vara anului 2020.

Inundatiile din julie-august 2008 de pe teri-
toriul Republicii Moldova au fost dezastruoase.
Apele au iesit in luncd, au fost subinundate terenuri
agricole si localitdti de pe malurile raurilor Nistru
si Prut (fig. 4.40).

Inundatii mari au avut loc si in vara lui 2010.
Ele au fost provocate de viiturile pluviale din lunile
mai, iunie si iulie. Pe raul Prut, pe parcursul lunilor
iunie-iulie, apele au crescut pe diferite sectoare

1,5-5,5 m.
cu m A rig. 4.39

Consecintele viiturilor pluviale pe rdurile

A.tenua.r.ea §I red.!'lcerea mici din Republica Moldova
riscului inundatiilor

Pentru atenuarea si reducerea riscului inunda-
tiilor, trebuie aplicate urmatoarele masuri:
» imbinarea rationald a metodelor ingineresti
cu cele organizatorice (construirea dambelor,
interzicerea defrisarii padurilor, reducerea sau
interzicerea activitatilor gospodaresti in zonele
posibilelor inundatii etc.);
 organizarea unui sistem bine dezvoltat de pro-
gnozare a inundatiilor si de avertizare a popu-
latiei (timpul producerii lor, cotele maxime AFig. 4.40
posibile, durata). Consecintele viiturilor pluviale pe raul Nistru, 2008

- Elaborati un proiect de grup privind riscul inun-

I 1. Verificati-va cunostintele: datiilor in tinutul natal

- Care sunt cele mai periculoase hazarduri hidro-

primavara-vara. nul. Ce trebuie sa faceti imediat?

: logice? 3. Dezvoltati-va gandirea critica:

| - Care sunt cauzele provocdrii inundatiilor? - Imaginati-va urmatoarea situatie si continuati un
' 2. Aplicatie: scenariuv pozitiv: \(d ?ﬂa,ti pe ,tdrmul'Oceanu/ Indian.
.+ Investigati suprafetele inundabile din locali- Deodatd observati cd apa oceanului se retrage brusc
: tatea natala si pe cele supuse revarsarilor de de la mal spre largul oceanului. Explicati fenome-
I



1. Argumentati prin exem-
ple ideea: De ce in lipsa
apei nu poate exista viata?

2. Explicati interactiunea
dintre hidrosferd, litosfe-
ra, atmosfera si biosfera.

STIAI CA?

: « Arabia Sauditd nu are
: niciun fel de ape curga-
toare de suprafatd, rezer-
vele de apd proaspata
provenind din desali-
nizare sau din ape sub-
terane.

Cercetatorii au explorat
si cercetat numai 5% din
mediul oceanic.

Daca sarurile din apa
marina s-ar depune pe
fundul OceanuluiPlane-
tar, atunci s-ar forma un
strat gros de aproxima-
tiv 60 de metri.

Apa — miracol si esenta P>

vietii pe Pamant

olul hidrosferei in natura si pentru
cietatea umana. Protejarea apelor

APLICATII

Hidrosfera are un rol deosebit de important, deoarece apa este elementul
principal pentru mentinerea vietii. Viata a aparut initial in apd. Ea influenteaza
in cel mai inalt grad lumea plantelor si a animalelor. Datorita fluiditatii sale,
apa transporta substantele nutritive prin tot corpul plantelor si al animalelor,
formand masa sevei, a limfei si a sangelui. Apa dizolva multe elemente din
organismul viu, le redistribuie, evacueaza reziduurile si asigura igiena cor-
pului. Multe organisme vegetale si animale sunt adaptate la mediul acvatic.
Aparealizeazd unul dintre cele mai importante circuite din naturd - circuitul
apei, mentinind astfel echilibrul intre componentele sale. Apa din atmosfera,
in cea mai mare parte, provine din hidrosfera. Prezenta vaporilor de apd in
atmosfera provoacd formarea norilor, a cetii si a precipitatiilor atmosferice,
precum si fenomene electrice si optice. Condensarea vaporilor de apa joaca un
rol important in incdlzirea atmosferei, iar binomul apa-atmosfera regleaza si
diversifica clima Pamantului. Apa in stare lichida sau solida este principalul
agent care, prin eroziune, transport si acumuldri, modeleaza relieful scoartei
terestre, creand diverse tipuri si forme de relief. Patrunzand in scoarta terestra,
apa actioneazd mecanic si chimic asupra rocilor, modificandu-le proprietatile.

Viata si activitatea omului sunt in stransa legiturd cu existenta apei. Ea
asigura alimentarea, irigatia, navigatia, obtinerea si folosirea hidroenergiei.
In general, agricultura, zootehnia, industria sunt de neconceput fira apa. De
aceea, in prezent (dar si in viitor) este absolut necesara o gospoddrire mai
eficientd si mai echilibratd a resurselor de apa ale planetei. Se impune luarea
unor masuri de protejare a calitétii apei si de diminuare a risipei ei, precum:

« identificarea surselor de poluare a apelor si prevenirea poludrii lor;

« utilizarea tehnologiilor moderne de epurare a apelor (epurarea meca-

nica, chimicd, biologicd);

o curitarea raurilor mici, a izvoarelor, a fintanilor;

« amenajarea zonelor verzi in preajma apelor;

« aplicarea masurilor legislative fatd de intreprinderile poluante;

« monitorizarea permanenta a calitétii apelor.



el 5 BBI0SEERA. SOLUL

Biosfera - sfera vietii — este
cel mai nou si mai eterogen
invelis al Terrei. Biosfera
este un invelis continuu,
deoarece chiar acolo unde
organismele pare sa lipseasca,
ele sunt totusi reprezentate
prin microorganisme. Orice
schimbare a unuia dintre
invelisurile Terrei poate avea
efecte dramatice, uneori
ireversibile, asupra biosferei.
De aceea, biosfera trebuie
protejata si conservata.

Solul reprezinta cea mai noua
componenta din suprafata
scoartei terestre. El a rezultat din
interactiunile dintre litosfera,
hidrosfera, atmosfera si biosfera
pe parcursul unei lungi perioade
de timp. Calitatea productiva

a solului asigura dezvoltarea
agriculturii, silviculturii,
industriei alimentare. Stiinta
care studiaza formarea,
evolutia, clasificarea si distri-
butia geografica a solurilor

se numeste pedologie.

Biosfera. Factorii de raspandire
a lumii organice

Riscul hazardurilor biologice

. Rolul biosferei in natura

si pentru societatea umana
Protejarea biodiversitatii

Solul. Factorii de pedogeneza
Principalele tipuri de sol pe Terra

. Rolul solului in natura

si pentru societatea umana
Protejarea solului



TERMENI-CHEIE

Ecosistem - sistem natural
unitar, rezultat din inte-
ractiunile reciproce dintre
organismele vii si mediul
lor de viata.

(Factor) edafic — care se
refera la sol.

APLICATII

Argumentati de ce limita
superioara de raspandire a
organismelor este de pana
la 25-30 km.

Fig. 5.1p
Relatii de cooperare
intre insecte si flori

Fig. 5.2
Relatii de convietuire
intre plante

Fig. 5.3
Relatii de competitie
intre animale

iosfera. Factorii de raspandire
lumii organice

Biosfera reprezinta un invelis al Terrei, format din totalitatea organis-
melor vii si a mediului lor de viata. Intre ele se stabilesc relatii si interac-
tiuni multiple, care dau nastere unui ecosistem.

Caracteristici generale

Biosfera are o compozitie deosebit de complexa si organizatd, deoarece
insumeaza organisme vii foarte diverse, de la cele monocelulare (bacteriile,
protozoarele etc.), pana la giganti ai lumii vegetale (arborele Sequoia) si a lumii
animale (balenele, sarpele Anaconda etc.). De la aparitia sa, lumea vie a cu-
noscut un proces evolutiv neintrerupt. In prezent, diversitatea lumii organice
este determinatd de numérul imens de specii de plante (cca 500 000) si de
animale (cca 1 500 000) si de varietatea factorilor naturali. Plantele si animalele
nu vietuiesc izolat, intre ele se dezvolta relatii complexe de interdependenta.
De exemplu, se stabilesc relatii de cooperare intre plante/flori si insectele care
le polenizeaza (fig. 5.1), relatii de convietuire intre plante (fig. 5.2), relatii de
competitie intre animale, pentru evolutie si supravietuire (fig. 5.3).

Limitele biosferei s-au largit treptat pe médsura diversificarii organismelor
vii. Extinderea spatiala a biosferei este conditionatd de extinderea limitelor
fizice ale vietii. Limita superioard posibild de raspandire a organismelor coin-
cide cu stratul de concentrare maxima a ozonului (25-30 km). Limita inferi-
oara a biosferei corespunde celor mai mari adancimi oceanice, iar in scoarta
terestrd limita inferioara este de circa 3 km, unde au fost gésite doar bacterii
anaerobe (fig. 5.4). Cea mai mare parte a vietuitoarelor trdiesc in limite mult
mai restranse: in spatiul care se extinde de la 200 m adancime in oceane - pana
unde patrunde lumina solara - la 5 000 m indltime in troposfera.

V Fig. 5.4 Limitele biosferei
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Factorii de raspandire a lumii organice

Pe Terra - planeta vie — exista o mare diversitate a conditiilor de viatd. Ras-
pandirea si viata organismelor vii este influentata de factorii de mediu: cli-
matici (aerul, lumina cildura, umiditatea), geomorfologici (relieful), hidrici
(temperatura, salinitatea, luminozitatea, dinamica, presiunea apei), edafici
(solul), antropici (omul).

Factorii climatici. Aerul. Compozitia si starea fizica a aerului sunt foarte
importante pentru viata organismelor vii. Aerul contine oxigen (O,), care
este absolut necesar pentru respiratie; dioxid de carbon (CO,), care std labaza
sintetizarii substantelor organice in procesul de fotosintezd; azot (N), pe care
unele bacterii il fixeaza sub forma de compusi. O mare influenta asupra vietii
organismelor o are aerul in miscare, adica vantul. In regiunile cu vanturi pu-
ternice se intensificd evapotranspiratia. Ca urmare, pierderea unei cantitati
mari de apa poate provoca pieirea organismului. In regiunile vintoase, sau pe
varfurile muntilor, unde vanturile sunt puternice si constante, copacii sunt
adaptati la vant — sunt pitici, cu tulpini strAmbe, uneori chiar taratoare, cu
coroana asimetricd (fig. 5.5). Pe unele insule oceanice, unde vantul bate cu
putere, multe insecte nu au aripi, sau dispun de organe de fixare de substrat
pentru a nu fi luate de vant. Vantul joacd un rol important in raspandirea
polenului, a semintelor si a fructelor.

Lumina este indispensabila in procesul de fotosinteza. Este foarte impor-
tantd si in viata animalelor. Necesarul de lumind difera de la un organism la
altul. Asa cum plantele in pddure formeaza cateva etaje, inauntrul lor vietuiesc,
corespunzator, anumite animale. Surplusul sau lipsa de lumina conditioneaza
aparitia unor adaptéri specifice ale organismelor. Animalele care isi duc viata
in intuneric nu au pigmenti, ochii au dimensiuni reduse sau lipsesc complet
(fig. 5.6). Astfel putem identifica animale diurne (active ziua) si animale noc-
turne (active noaptea: liliecii, bufnitele). Plantele adaptate la lumina intensa
formeaza grupa heliofitelor (fig. 5.7), iar cele adaptate la lumina mai slaba si
de o durata mai scurta - grupa sciofitelor (fig. 5.8).

STIAI CA?

© « P&durile produc 2/3 din
cantitatea de oxigen
consumatd de lumea vie.

Vrig. 5.5
Arbori adaptati la
vanturi puternice



A rig. 5.6 Cartita

AV rig 59

Animale megaterme

Fig. 5.10 Palmieri P>

A Fig. 5.7 Planta heliofiti (baobab) A Fig. 5.8 Planti sciofita

Caldura. Temperatura mediului influenteazd mult dezvoltarea organis-
melor, de aceea ele s-au adaptat si pot trai numai in anumite limite termice.
Pentru a supravietui in conditiile variatiilor mari de temperatura, in sezonul
rece unele animale hiberneazad sau acumuleaza un strat adipos (ursul, pin-
guinul). Pasdrile migreaza in regiuni calde. Unele plante superioare isi pierd
frunzele, iar cele inferioare ierneazd sub forma de spori. Existd organisme
care suportd variatii mari de temperaturd, numite animale euriterme, de
exemplu, unele specii de pasari si mamifere (vulpea, ciprioara). Alte animale
numite stenoterme (maimutele, termitele, focile) nu pot rezista nici la variatii
termice mici. Se intalnesc si animale megaterme, care rezista la temperaturi
foarte ridicate (fig. 5.9). In regiunile calde se dezvolta si plante megaterme:
bananierul, eucaliptul, palmierul (fig. 5.10), iar in regiunile reci cresc plante
microterme, de exemplu, coniferele (fig. 5.11).

A Fig. 5.11 Pddure de conifere

Umiditatea. Toate procesele vitale sunt conditionate de circulatia apei in
organism. Fiind un bun solvent, apa asigura patrunderea multor elemente
chimice in organism; regleaza temperatura organismului etc. Organismele



se adapteazi la regimul de umiditate. De exemplu, pentru a micsora intensi-
tatea evapotranspiratiei, unele plante in perioada secetoasa isi pierd frunzele
sau acumuleaza apa in frunze, de exemplu: plantele suculente — agavele, cactusii
(fig. 5.12). Exista plante hidrofite, putin rezistente la secetd, care cresc in mediul cu
surplus de umezeali (fig. 5.13), mezofite, care cresc in conditii medii din punct
de vedere al asigurarii cu umiditate (gramineele), si xerofite (cactusii) — adaptate
la conditii cu putind umezeald (fig. 5.14). Dintre animalele hidrofite face parte
crocodilul. Unele animale suporta oscilatii mari de umiditate (pasarile, insectele,
mamiferele), altele reactioneaza chiar la cele mai mici schimbari ale ei.

APrig 512 AV rig 513

Plante suculente (agave, cactusi) Plante hidrofite

Factorii geomorfologici (relieful). Relieful scoartei terestre reprezinta
substratul pe care vietuieste majoritatea organismelor terestre. Prin altitudine,
expozitia versantilor, pante, relieful determind etajarea vegetatiei si a lumii
animale. Formele inalte de relief pot constitui bariere in raspandirea spatiala
a unor organisme. In unele cazuri, formele de relief pot servi ca zone de refugiu
pentru anumite plante si animale.

Factorii edafici. Solul are o influentd deosebita asupra plantelor. Acestea
extrag apa din sol impreuna cu substantele nutritive necesare. Solul determind
raspandirea asociatiilor vegetale. Unele plante sunt adaptate la anumite tipuri
de sol. Acestea sunt numite plante halofite si cresc pe soluri sarate (fig. 5.15).
In desert cresc plante de nisipuri (fig. 5.16).

Factorul antropic tine de influenta directa a activitatii omului asupra mediu-
lui. De cele mai multe ori, acesta este unul negativ. Astfel, factorul antropic a deve-
nit una din principalele cauze ale diminudrii diversitatii biologice, de exemplu:
defrisarea irationald a padurilor, colectarea ilicita a plantelor rare, braconajul.
Defrisarea irationald conduce la crearea unor mari dezechilibre in natura prin
modificarea regimului de precipitatii (seceta), prin schimbarea miscarii curentilor
de aer, prin degradarea si eroziunea solurilor, intetirea inundatiilor, pierderea
biodiversitétii, cauzate de extinctia speciilor de plante si animale.

Impactul pozitiv al omului asupra biodiversitatii se reflectd prin plantarea
fasiilor forestiere de protectie, prin protejarea plantelor si a animalelor.

AV rig 515 Arig 5.16

Arig 5.14
Plante xerofite

Plante halofite Plante de nisipuri



A Fig. 5.17 Casalot

Arig 5.19
Alge

Factorii hidrici. Salinitatea apei in mari si oceane variaza in functie de lati-
tudine si de adancime. Astfel, unele organisme sunt adaptate si vietuiesc in ape
cu o salinitate redusd (organisme salmastre), altele au nevoie de ape cu salinitate
marita. Speciile care suportd usor oscilatiile de salinitate sunt numite organisme
eurihaline, iar cele adaptate la salinitate stabila — organisme stenohaline.

Temperatura apei influenteaza viata organismelor acvatice. Unele
vietuitoare pot suporta variatiile de temperatura (acestea se numesc euriterme),
de exemplu, cele din zona litorala si pelagica - casalotii (fig. 5.17), pe cdnd
altele nu suporta variatiile termice (numite stenoterme). De exemplu, coralii
vietuiesc doar in apele cu temperaturi de minimum 20°C (fig. 5.18).

A rig. 5.18 Corali

Luminozitatea joaca un rol foarte important in repartitia pe verticala
a organismelor marine, cu precddere a vegetatiei. Chiar si in apele transpa-
rente razele solare nu patrund mai adanc de 400 m. De aceea, plantele marine
fotosintetizante se dezvolta numai pana la aceste adincimi (fig. 5.19). Mai
in adanc vietuiesc doar animalele si microorganismele. Animalele bentonice
s-au adaptat la lipsa luminii (fig. 5.20), iar unele si-au creat organe luminoase
(fosforescente) proprii.

A Fig. 5.20
Animale bentonice

Dinamica apei. Apa in ocean se afld in continua miscare, influentand
viata organismelor marine. In apele cu o dinamici foarte activi organismele
s-au adaptat la mediu: au organe de inot dezvoltate (fig. 5.21) sau organe
puternice de fixare pe substrat; au schelete elastice sau schelete tari pentru a
rezista la loviturile valurilor; unele animale se afund in nisipul de pe fundul
marii (fig. 5.22).



Presiunea in oceane creste cu o atmosferd la fiecare 10 metri adancime,
de aceea majoritatea vietuitoarelor nu pot trai la adancimi mari.

Organismele marine difera foarte mult atat prin dimensiuni, cat si prin
modul lor de viatd. Unele sunt active toatd viata plutind liber, altele se misca
activ prin tot mediul acvatic sau traiesc in adancimi. Astfel, in functie de
adancime, deosebim in mediul marin trei grupe principale de organisme:
planctonul, nectonul si bentonul (fig. 5.23). Afig 5.21

Planctonul este alcdtuit din organismele care se deplaseaza pasiv, fiind Delfini
purtate de valuri si curenti. In componenta planctonului intrd o serie de
organisme mici (alge diatomee, crustacee, infuzori, meduze etc.), care nu
au organe de fixare. Planctonul se dezvolta mai intens pand la addncimea de
2-3 m, dar poate fi intilnit si pAna la 200 m ad4ncime. Uneori, planctonul
se dezvoltd vertiginos, ceea ce provoacd schimbarea culorii apei. Astfel, in
Marea Rosie algele, dupa ce mor, capétd o culoare rosiaticd, transmisa apei.

Nectonul este alcdtuit din animale cu organe pentru inot bine dezvoltate
si corp fusiform. Din aceasta grupa fac parte pestii, balenele, delfinii, unele
moluste, crustacee.

Bentonul este alcdtuit din organismele care vietuiesc pe fundul oceanului, fiind
fixate sau deplasandu-se liber. Dintre acestea fac parte unele alge, spongierii, cora-
lii, anumite moluste si pesti bentonici. Intunericul absolut de la fundul oceanului
a favorizat dezvoltarea organelor tactile la aceste animale. In schimb, organele de
vaz sunt complet atrofiate sau foarte slab dezvoltate. Adaptandu-se la intuneric,
multe animale au organe fosforescente (de exemplu, unele specii de pesti).

Arig 5.22
Drac-de-mare

Suprafata
oceanului O m | Fig. 5.23
Grupe de organisme
marine

cca200m
cca 1000 m
cca4000m
Fundul

oceanului

3. Aplicatie:

' 1. Explicati termenii:
! phical - Explicati rolul factorilor de mediu pentru organis-

I - ecosistem - plante hidrofite . ) ) o

' . plante heliofite - plante xerofite mele din domeniul continental si apoi pentru cele
' - plante sciofite . plante halofite din domeniul acvatic. Exemplificati.

|

| 2. Verificati-va cunostintele: 4. Dezvoltati-va gandirea critica:

: - Care este componenta biosferei? - Imaginati-va procesul de adaptare a vietuitoarelor
|

|

- Care sunt limitele biosferei? Argumentati. la intensificarea efectului de sera pe Terra.



iscul hazardurilor biologice

Epidemie - extinderea unei
boli contagioase intr-un timp
scurt, prin contaminare, la
un numar mare de persoane
dintr-olocalitate, regiune etc.

Pandemie - extinderea
unei epidemii pe un terito-
riu foarte mare, cuprinzand
intr-un timp relativ scurt
toatd populatia dintr-o tara,
din mai multe tari sau chiar
de pe continente intregi.

1
b e o = - a

A Fig. 5.24
Invazie de lacuste

Arig. 5.25
Gandacul-de-Colorado

A Fig. 5.26
Omida-pdroasa-a-dudului

Arig 5.27
Tratarea chimica
a culturilor agricole

Hazardurile biologice sunt manifestari ale unor fenomene naturale cu
participarea organismelor vii. Au o influenta negativa asupra societatii
umane in ansamblu si, uneori, asupra naturii. Aceste fenomene se mani-
festa prin invazii de daunatori (insecte, rozdtoare, buruienis.a.), extinderea
rapida a unor boli contagioase (epidemii, pandemii, epizootii).

Invazii de insecte daunatoare

Insectele daundtoare cauzeazd pierderi de recoltd in agriculturd de 5-10%
la cereale, 15-20% la culturile présitoare, 25% la culturile multianuale. Dauna
se estimeazd prin volumul ei, sub aspect cantitativ (cresterea morbiditatii sau a
mortalitatii oamenilor, micsorarea recoltei sau a efectivului de animale domes-
tice etc.) si calitativ (reducerea calitatii produselor agricole, intarzierea dezvoltarii
acestora, incetinirea productivitatii muncii). Invaziile de lacuste produc pagube
enorme agriculturii, distrugand culturile pe suprafete foarte mari in Africa,
Asia, estul Europei si in America de Nord. Roiuri de lacuste apar frecvent in
regiunile semidesertice si de savand din Africa, amplificand seceta (fig. 5.24).

Pe teritoriul Republicii Moldova, se manifestd frecvent focare si invazii
ale unor insecte daunatoare precum omizile, gandacii, paduchii, mustele,
moliile, puricii, viermii etc. O raspandire larga au cdpatat speciile de caran-
tina: gandacul-de-Colorado (fig. 5.25), omida-péaroasa-a-dudului (fig. 5.26),
paduchele de San Jose, musca mediteraneeana a fructelor etc.

Pagube mari pricinuiesc si diferite boli, provocate de virusuri, bacterii, ciu-
perci. Dintre acestea, enumeram mildium sau mana vitei-de-vie (Plasmopara
viticola), oidium (Uncinula necator) etc., precum si nematodele, buruienile.
Dintre buruieni s-a raspandit rapid ambrozia (Ambrosia artemisifolia L.),
semnalata pentru prima daté pe teritoriul Republicii Moldova in anul 1970.
Ambrozia provoacd daune foarte mari agriculturii, pand la compromiterea
recoltei. Dduneazd si sanétitii omului, intrucét polenul ei provoacd o boala
numitd polinozad, care afecteazd, in special, organele respiratorii.

Metode de combatere a daunatorilor

Omul este un factor important care contribuie la raspandirea daunitorilor, a
bolilor si a buruienilor, indeosebi odati cu dezvoltarea comertului international.
In prevenirea si combaterea ddunitorilor un rol important revine legislatiei de
reglare a comertului international cu produse vegetale sianimale. Au fost semnate
numeroase acorduri si conventii internationale privind carantina fitozoosanitara
pentru a opri patrunderea daunétorilor, a bolilor, a buruienilor din alte tari sau
pentru a limita raspandirea acestora in interiorul tarii. Pentru combaterea dau-
ndtorilor pot fi aplicate diverse metode si masuri, avand ca obiectiv diminuarea
numadrului lor (fig. 5.27). Combaterea insectelor ddunatoare este necesard, insa
aplicand cu prioritate metode biologice. Acestea se bazeaza pe folosirea unor
specii de animale pentru micsorarea efectivului altor specii, de asemenea, pe
aplicarea unor bacterii, virusuri, ciuperci create de om. De exemplu, de mare
ajutor pot fi insectele entomofage, care se hranesc cu alte insecte sau trdiesc in
corpul acestora. Omul a inceput inca din Antichitate sa foloseasca unele insecte
pentru combaterea speciilor daunatoare. De exemplu, in China antica era folosita
o specie de furnici contra insectelor daunatoare mandarinului.

Epidemiile
Virusurile pot provoca epidemii care afecteazd oamenii, plantele si ani-

malele. Multe maladii sunt transmise de agenti purtdtori, cum sunt tantarii
(malaria, febra galbena), musca tete (boala somnului), puricii, pdduchii (tifosul



exantematic) etc. Epidemiile de mari proportii, numite pandemii, sunt cu-
noscute in istorie ca fiind hazardurile cele mai periculoase care au generat
milioane de victime. Astfel, in secolul al XIV-lea in Europa a murit din cauza
ciumei bubonice circa 1/3 din populatie. In timpul pandemiei de gripa (boala
spaniold), din perioada 1918-1920, au fost afectati de acest virus circa 500 de
milioane de oameni, iar peste 20 de milioane au murit.

In prezent, conform statisticilor Organizatiei Mondiale a Sanatitii, pe Glob
se inregistreaza epidemii de malarie, holerd, poliomielitd, meningita, febra
galbend s.a. Cel mai rdspandit virus este gripa. Boala se caracterizeazd printr-o
mare contagiozitate, izbucnind periodic epidemii. De exemplu, in perioada
1957-1958, pandemia de gripa asiaticd a afectat 2 miliarde de persoane sau
aproximativ 2/3 din populatia de atunci a planetei.

Inanul 2000, s-a inregistrat o epidemie de gripa aviara, cauzatd de mutatia
virusului de tip A. Focarul initial a aparut in Asia de Sud-Est, dar in scurt
timp virusul a cuprins zeci de tari, ducand la pieirea sau sacrificarea impusa
a zeci de milioane de pasari domestice. In Republica Moldova nu s-au semna-
lat cazuri ale acestei varietati de gripa aviard. Virusul A este foarte periculos
si prin faptul cd se transmite la om.

Deosebit de alarmante sunt statisticile referitoare la maladia SIDA (Sindro-
mul Imunodeficientei Dobé4ndite), cea mai recentd pandemie produsa de virusul
HIV, cu transmitere sexuald sau prin transfuzii de singe. Pe Glob, se inregis-
treaza, in medie, 6 imbolnaviri noi pe minut, cea mai grava situatie fiind in Afri-
ca. Anual, 95% din cazurile nou-inregistrate revin tdrilor in curs de dezvoltare.

In prezent, omenirea se confrunta cu pandemia COVID-19, provocata de
un virus nou din grupul coronavirusurilor. Acesta infecteazd atat animalele,
catsi oamenii. A fost identificat pentru prima oara in decembrie 2019 intr-un
focar de pneumonie din China (Orasul Wuhan, provincia Hubei), ramanand
un virus despre care omul nu detine prea multe informatii.

Masurile de combatere a epidemiilor cuprind
urmatoarele activitati:

+ vaccinarea populatiei;
 respectarea masurilor de igiend la scoala si in familie;
+ consultarea imediatd a medicului chiar de la manifestarea primelor
simptome si respectarea riguroasa a tratamentului propus de acesta;
« izolarea focarelor epidemiei si introducerea regimului de caranting;
o imunizarea animalelor sau sacrificarea animalelor bolnave;
» combaterea agentilor purtitori de maladii (tantari, cdpuse si alte insecte)
prin aplicarea unor masuri complexe.
Omul nu dispune deocamdatd de metode eficiente de prevenire si com-
batere a unor viroze cu un grad inalt de contagiozitate cum sunt gripa, hepa-
tita epidemica s.a.

3. Aplicatie:

| c .
1- Explicati termenii: - Realizati o investigatie, in localitatea natala, privind

: + epidemie * pandemie protejirea biodiversitatii. Prezentati exemple de
, 2. Verificati-va cunostintele: influenta a factorului antropic asupra componen-
I« Care este rolul biosferei in natura? Dar pentru telor biosferei in tinutul vostru.

: societatea umana? + Numiti masurile de protejare impotriva epidemii-
I - Ce hazarduri biologice cunoasteti? lor si a pandemiilor.

: - De ce multe specii de plante si animale sunt pe 4, Dezvoltati-va gandirea critica:

' cale de disparitie? - Imaginati-vé un scenariu pozitiv privind disparitia
: - Ce masuri speciale de protejare si conservare hazardurilor biologice. Biodiversitatea din viitorul
|

a biodiversitatii cunoasteti? apropiat va fila fel cum o vedeti astdzi? Argumentati....



: « Un hectar de padure

:  de conifere capteaza
anual 50 tone de CO,
si elibereazd, in ace-
lasi timp, 25-30 tone de
oxigen.

A rig. 5.28
Insula coraligena

Arig. 5.29
Calcar cochilifer

olul biosferei in natura si pentru societatea
mana. Protejarea biodiversitatii

Rolul biosferei in natura si pentru
societatea umana

Fiind un produs al interactiunilor dintre geosferele Pimantului (scoarta
terestrd, atmosfera, hidrosfera), biosfera exercita influente puternice asupra
lor, fapt care evidentiaza rolul important pe care-1 joacd in natura si pentru
societatea umana.

Organismele vii au drept substrat scoarta terestrd. Plantele, animalele si
microorganismele contribuie la dezagregarea si alterarea rocilor, la modificarea
reliefului, la formarea unor roci si a unor substante minerale utile. Cirbunii
s-au format din acumularea si transformarea substantei organice vegetale,
rezultata din plantele terestre, in special superioare. Organismele au o influenta
considerabild in crearea unor forme de relief ale scoartei terestre. Termitele,
prin constructiile lor, care pot atinge cativa metri inaltime, modificd aspec-
tul solului. Animalele subterane sapa galerii in substratul mai afanat, inalta
musuroaie. Castorii, in afara de galerii, construiesc adesea de-a curmezisul
raurilor niste diguri din trunchiuri in amestec cu argild, de pana la 2 m
inaltime. Coloniile de corali creeaza insule coraligene (fig. 5.28), bariere de
corali, atoli. Vegetatia are o influenta indirectd asupra actiunii negative a
altor agenti exogeni. Astfel, un covor vegetal continuu, bine dezvoltat reduce
sau impiedicd eroziunea la suprafata, contribuie la ameliorarea proceselor de
versant (alunecdri, scurgeri noroioase etc.).

In procesul de respiratie, organismele vii consuma oxigenul din atmosfera
si elimina dioxid de carbon. In procesul de fotosintezi, sub actiunea luminii
solare, plantele verzi absorb dioxidul de carbon si elimina oxigen. Astfel, datoritd
biosferei se mentine oxigenul liber in atmosfera. In regiunile cu un covor vegetal
mai bogat, umiditatea aerului este mai mare — datorita evapotranspiratiei — decat
in regiunile cu vegetatie scunda. Vegetatia influenteaza dinamica atmosferei,
micsorand viteza vantului, mai ales in regiunile impadurite. Astfel, caracterul
covorului vegetal determina o diversitate mare de fitoclimate.

Prin prezenta lor in apele hidrosferei, organismele vii intretin un schimb
intens de substante cu apa in care vietuiesc. In procesul de respiratie a or-
ganismelor, apa oceanica se imbogateste cu dioxid de carbon, pe cand in
procesul de fotosinteza a plantelor verzi, cu oxigen. Unele vietuitoare marine/
oceanice influenteaza culoarea si transparenta apei. In urma acumulirii sche-
letelor calcaroase de foraminifere, spongieri, corali, a cochiliilor de moluste
se formeazd roci sedimentare, de exemplu calcarele organogene (fig. 5.29).
Organismele din bazinele acvatice continentale duc la colmatarea acestora,
la transformarea lor in mlastini si turbarii.

Covorul vegetal regleazd temperatura solului, micsoreaza evaporatia.
Organismele din sol contribuie la afdnarea solului, asigura circuitul mai
intens al apei si al aerului prin sol. Microorganismele, prin descompune-



rea substantelor organice, participd la formarea humusului, contribuind la
imbunatatirea fertilitatii solului.

Inci din cele mai vechi timpuri, componentele biosferei au servit ca
addpost pentru om (padurea), ca sursa de hrana si suport pentru dezvol-
tarea pastoritului. Plantele superioare asigurd oamenilor materii prime
pentru dezvoltarea diverselor industrii. Omul foloseste lemnul din padure
la constructii, fabricarea mobilei etc., colecteazéd plante medicinale pentru
producerea medicamentelor, pescuieste animale marine pentru industria
alimentara. Pddurea este un mediu favorabil pentru recreere, dezvoltarea
turismului ecologic etc.

Protejarea biodiversitatii

in prezent, asistam la un declin constant si alarmant al biodiversitatii, cu
grave consecinte pentru lumea naturald si pentru starea de bine a oamenilor.
Biodiversitatea vietii std la baza dezvoltarii sistemelor socioeconomice. De
aceea, mentinerea ei este esentiald pentru supravietuirea oricaror forme de
viatd. In scopul asiguririi misurilor speciale de protejare si conservare a
patrimoniului biodiversitatii, se instituie un regim diferentiat de protejare si
conservare, potrivit categoriilor de arii naturale protejate:
o de interes international: geoparcuri, zone umede de importanta comu-
nitard, rezervatii ale biosferei;
o de interes national: rezervatii stiintifice, parcuri nationale, rezervatii
naturale, rezervatii peisajistice, parcuri naturale.

Peste 19 000 de specii de plante si 5 000 de specii de animale de pe Glob
sunt clasificate ca fiind pe cale de disparitie. Alte cateva mii de specii ajung in
pragul disparitiei in fiecare an inainte ca biologii sd le poatd identifica. Prin-
cipalele cauze ale exctinctiei speciilor de plante si animale sunt: distrugerea
habitatelor, exploatarea comerciald (colectarea de plante, vanatul irational si
braconajul), distrugerile produse de speciile aclimatizate si de poluarea me-
diului. Distrugerea habitatelor reprezintd cea mai mare amenintare pentru
speciile pe cale de disparitie.

Protejarea biodiversitatii trebuie sd devina o prioritate nationala in fie-
care tara. Prezentarea unor exemple de animale si plante periclitate de
disparitie ar trebui sd ne convinga odatd in plus de responsabilitatea noastra
pentru protejarea lumii animale si vegetale.

Ursii panda se hranesc numai cu lastari de bambus (fig. 5.30). Sunt vanati
pentru blana. Arealul lor se micsoreaza din cauza defrisarii padurilor.

Résul spaniol este in pericol, deoarece o mare parte a padurilor in care triia
au fost defrisate. Acum rasii spanioli sunt protejati in rezervatia Coto Doflana.

Jaguarii sunt amenintati cu disparitia din cauza faptului cd sunt vanati
pentru bland.

Rinocerii sunt vanati pentru coarnele lor. In Africa, aborigenii le taie
cornul si pentru a se proteja.

Tigrul este vAnat pentru blan si oase, folosite in medicina chineza. Insa,

din 1970, de cand vanitoarea de tigri a fost interzisa, numarul acestora s-a
dublat (fig. 5.31).

STIAI CA?

¢ o In decursul vietii sale,

: un stejar produce oxi-
genul necesar unui om
timp de 20 de ani.

A Fig. 5.30
Panda mare

A Fig. 5.31
Tigrul



Aig 5.32
Dugongul (lamantin)

Balenele albastre sunt cele mai mari animale de pe Pamant, ajungand la
peste 30 de metri lungime. Acestea au fost vanate pentru carne si grasime si
aproape ca au dispdrut.

Dugongul, numit si lamantin, triieste in oceanele tropicale (fig. 5.32).
In Florida, existi rezervatii speciale unde ambarcatiunile nu au dreptul si
navigheze, pentru a nu-i rani.

In scopul protejdrii lumii animale, este interzisi vanzarea pieilor de ali-
gatori, vigonia si koala, a fildesului elefantilor, a carapacei broastelor testoase
etc.; totusi, aceste legi nu sunt intotdeauna respectate.

Numeroase specii de plante sunt pe cale de disparitie: crucea-voinicului,
macul-galben, floarea-de-colt, sangele-voinicului.

In editia a IT-a a Cdrtii Rosii a Republicii Moldova au fost incluse 126 de
specii de plante si ciuperci pe cale de disparitie (papucul-Venerei, albds-
treaua-Angelescu, bumbdcdrita, bujorul-de-pdadure, dumbravita-de-baltd,
feriga, laleaua-pestritd, papucul-doamnei) si 116 specii de animale, dintre
care enumeram: nurca europeand, vidra, liliacul cdrn, buha mare, dropia
micd, acvila de stepd, lebdda cantdtoare, cocostdrcul negru, soparla multi-
colord, pelicanul comun.

Scdaderea vertiginoasd a biodiversititii are un impact serios asupra nive-
lului de trai al oamenilor. Ecosistemele sanatoase asigura hrana, aerul curat,
apa si solurile fertile pentru agricultura. De asemenea, 40% din medicamente
provin de la plante si animale.

Omul este cauza principala a disparitiei speciilor de plante si animale. Deci,
tot de datoria lui este sd puna capat acestei situatii critice. Viitorul planetei
depinde de noi!

Este bine sa stii...

Cilutul-de-mare. in ciuda formei sale deosebite
care i-a dat si numele, calutul-de-mare este un peste.
Fie ca Tnoatd, fie ca se odihneste, isi pastreaza in per-
manenta pozitia verticald.

Crocodilii pot sta ore intregi pe fundul bazinelor
acvatice, fara sd respire, pentru ca circulatia sange-
lui alimenteaza doar creierul si muschiul cardiac.
Recunoscut pentru cruzimea cu care-si sfasie prada,
poate nvinge un hipopotam sau chiar un elefant,
daca il inhatd de trompa. Convietuieste in simbioza
cu pasdrea pluvian, care se hrdneste cu lipitorile de
pe spatele crocodilului sau i curdta gingiile si dintii
de resturile de carne si de unele animale parazite.

Dromaderul, supranumit ,corabia desertului”,
este un mamifer mare, zvelt, cu picioare lungi, exce-
lent animal de povara si de cadlarit. Caracteristica
unicd: poate rezista 25 de zile iarna si 5 zile vara fara
s& bea apa. Tnainte de vreo cilitorie mai lungd, i se
dd sa bea o cantitate mare de apa, care se depozi-
teaza in grasimea din cocoasd. Animalul va consuma
aceasta grdsime in lipsa apei.




“.Il. Factorii de pedogeneza

Solul este un corp natural, care s-a format la suprafata uscatului ca
urmare a alterarii rocilor sub actiunea agentilor climatici, hidrici si bio-
tici. El a evoluat in timp. O proprietate specifica a solului este fertilita-
tea lui, capacitatea de a asigura plantele cu apa, cu substante nutritive
(organice si minerale), cu aer si caldura.

Factorii de pedogeneza

Factorii de pedogenezd cuprind: rocile, clima, relieful, organismele vii
si omul.

Rocile (roca de baza), prin proprietitile lor, determind intensitatea proce-
selor de formare a solurilor. In urma dezagregirii si alterarii rocilor, a apirut
scoarta de alterare, care constituie substratul propice formarii solului. Rocile
servesc ca sursa de formare a partii minerale (anorganice) a solului.

Clima este unul dintre factorii cei mai importanti in procesul de pedo-
genezd. Ea influenteaza repartitia temperaturii aerului si a precipitatiilor de
care depinde regimul termic si hidric al solului. Clima determina intensitatea
dezagregarii si alterdrii rocilor, crednd o anumita compozitie minerala a so-
lului. Tot ea influenteaza si activitatile biologice ale organismelor si microor-
ganismelor din sol, adica crearea masei sale organice.

Relieful reprezinta suportul pe care se dezvolta solurile, iar prin altitudinea
sa impune etajarea climei si a vegetatiei, respectiv a solurilor.

Inclinarea versantilor influenteazi scurgerea de suprafati si infiltrarea apei
in substrat. Pe versantii cu inclinare mare scurgerea de suprafatd provoacd ero-
ziunea rapida a solului, in timp ce relieful cu pantd mica favorizeaza infiltrarea
apei, formarea si cresterea in adancime a orizonturilor genetice ale solului.

Organismele au un rol esential in formarea solului. Formatiunile vegetale,
prin sistemul lor radicular, contribuie la dezagregarea si alterarea rocilor;
resturile vegetale servesc drept sursa de acumulare a materiei organice in
sol. Diferite microorganisme (bacterii, ciuperci), care isi gasesc in sol un
mediu favorabil de viatd, descompun resturile organice, transformandu-le in
humus. Animalele tericole contribuie la formarea galeriilor, facilitind astfel
patrunderea apei si a aerului in sol. Ramele trec solul prin tubul lor digestiv,
marindu-i astfel fertilitatea.

Omul, prin activitatea sa practica, influenteazad procesul de pedogeneza.
In urma irigarii sau a desecirii solurilor, a tratérii lor cu ingrasaminte, erbi-
cide, pesticide se schimba regimul hidric si compozitia chimica a solului. Prin
despéduriri, prin aratul haotic, prin utilizarea necorespunzatoare a terenurilor,
omul accelereazd eroziunea si alte procese de degradare a solurilor.

Caracteristicile solului

Componentele solului

Solul este format din substanta anorganicd, substantd organicd, apd si gaze.

Substanta anorganica (minerald) provine din roca-mamad si reprezinta
fractiuni de roci de diferite marimi: pietris, nisip, argild. Particulele minerale
foarte fine formeaza coloizii minerali ai solului.

TERMENI-CHEIE

Humus - amestec de sub-
stante organice amorfe din
sol, rezultat din transforma-
rea materialului vegetal sub
actiunea microorganisme-
lor. El conditioneaza fertilita-
tea solului prin substantele
nutritive pe care le contine.

Orizont de sol - strat de sol
omogen din punctul de ve-
dere al compozitiei chimice si
a unor insusiri specifice, pre-
cum culoarea, structura etc.

Pedogeneza - proces de
formare si evolutie a solului
ca urmare a actiunii factori-
lor pedogenetici.

Profil de sol - succesiune a
orizonturilor unui sol, reali-
zata pe cale naturala.

Regim hidric al solului -
ansamblul proceselor legate
de patrunderea, circulatia,
retinerea si eliminarea apei
din sol.



APLICATII

Analizati figura 5.33 si
urmariti diferentierea so-
lului in orizonturi si con-
stituirea profilului de sol.

Fig. 5.33
Profilul solului V

Orizontul A

Orizontul B %

Orizontul C

o\

Substanta organica din sol se formeaza din resturi vegetale si animale
(predominant vegetale). Partea organica a solului, rezultata din descompu-
nerea resturilor de microorganisme, se numeste humus. El are un rol deo-
sebit in fertilitatea solului si in asigurarea plantelor cu substante nutritive.

Apa. In sol se giseste permanent o anumiti cantitate de ap4, in care sunt
dizolvate diferite substante solubile organice, anorganice si gaze. Apei din sol
ii revine rolul principal in circuitul substantelor nutritive.

Gazele. In porii solului se afld aer. Aerul din sol diferd dupi compozitie
de cel din atmosfera. El contine mai mult dioxid de carbon, rezultat din
descompunerea substantelor organice si din respiratia organismelor. Aerul
este absolut necesar pentru respiratia radacinilor plantelor, pentru incoltirea
semintelor si pentru alte procese din sol.

Profilul solului

Printr-o sectiune naturald se poate observa ca solul nu este omogen. Astfel,
se pot distinge mai multe orizonturi care se deosebesc prin culoare, grosime
si alte insusiri.

Datoritd circulatiei apei, in sol are loc transportarea substantelor dizolvate
si depunerea lor la anumite addncimi. Prin urmare, unele orizonturi acumu-
leazd substante organice si minerale proaspat aduse din alte orizonturi, care
raman fard acesti componenti. Ca urmare, solul se compune din mai multe
orizonturi cu caracteristici specifice.

Profilul de sol reprezintd succesiunea de orizonturi din cadrul solului,
formate indelung pe cale naturald. De la suprafata solului spre roca-mama
existd trei orizonturi de baza, notate cu literele A, B, C (fig. 5.33).

Orizontul A este situat la supra-
fata solului unde au loc principalele
procese pedogenetice. El se caracte-
rizeazd prin acumularea humusului,
are culoare neagra sau brun-inchisa.
Este orizontul arabil.

Orizontul B este intermediar,
adica de trecere spre roca-mama.
El este alcatuit din materie predo-
minant anorganicd si din elemente
provenite din orizontul A (prin
spalare). Mai este numit si orizon-
tul iluvial.

Orizontul C reprezinta roca de
baza, care serveste ca material ini-
tial in formarea solului.

Orizonturile diferitelor soluri
pot fi mai mult sau mai putin
distincte, pot fi separate prin linii
de hotar evidente sau prin treceri
treptate, pot fi omogene sau formate
din mai multe suborizonturi etc.
Profilul de sol reflecta un anumit
stadiu al procesului de pedogeneza.



Proprietatile solului

Fertilitatea constituie cea mai importanta caracteristica a solului. Ea consta
in capacitatea solului de a asigura plantele cu apa si cu substante nutritive.
Fertilitatea solului asigura recolte care depind de cantitatea si calitatea humu-
sului, de mediul abiotic, de adaosul de ingrasdminte si pesticide, de irigatie,
de aplicarea metodelor agrotehnice, de protectie eficientd contra daunatori-
lor. Ea este influentata de structura, de textura si de porozitatea solului care
conditioneaza circulatia apei si a aerului in sol.

Culoarea solului este variata si depinde de cantitatea de humus si de alti
componenti constituenti. Culorile neagré si brund ale orizontului A sunt
determinate de cantitatea de humus. Culorile rosie, galbend, portocalie apar
datoritd compusilor fierului. Culoarea albicioasd indicd prezenta carbonatilor
si a compusilor siliciosi. Culoarea solului este uneori folositd in denumirea
unor tipuri de sol (soluri brune de pddure, soluri cenusii de pustiu).

Textura sau compozitia mecanica a solului reprezinta raportul in care se
gasesc particulele de diferite dimensiuni (nisipul, argila, lutul) in alcatuirea
solului. Textura depinde de natura rocii-mama. Dupa texturd, se pot deosebi
soluri argiloase, nisipoase, lutoase.

Structura solului. In procesul de formare a solului particulele mici se
unesc, dand nastere unor agregate cu aspect si marimi diferite, care constituie
structura solului. Dupé forma si marimea agregatelor existd mai multe tipuri de
structuri: cubicd, prismaticd, lamelard, nuciformd etc. In formarea structurii
solului un rol important il are sistemul radicular al plantelor. De structura
solului depinde circulatia apei si a aerului in sol, precum si cultivarea acestuia.

Porozitatea solului exprima raportul dintre volumul golurilor din sol (pori,
capilare, fisuri) si volumul total al acestuia. Porozitatea permite patrunderea
aerului si a apei in sol, asigurand astfel umiditatea accesibild plantelor.

Permiabilitatea solului este proprietatea acestuia de a permite trecerea
apei si este influentata atat de texturd, de structura, cét si de porozitatea lui.
Solurile cu textura fina si nestructurate au permiabilitatea foarte redusa. In ca-
zulirigatiilor este important sd cunoastem gradul de permiabilitate al solului,
pentru a calcula cantitatea de apa astfel incét sa se infiltreze in totalitate in sol.

3. Aplicatie:

- pedogeneza

- regim hidric al solului
- orizont de sol

- profil de sol

- In timpul unei excursii geografice pe campu-
rile localitatii natale, investigati un profil de sol,
conform algoritmului: culoarea solului; textura si
structura lui; tipul de sol, utilizarea lui.

4. Dezvoltati-va gandirea critica:

2. Verificati-va cunostintele: - Prelevati o proba de sol. Prin ce experienta se poate
- Cereprezinta solul? demonstra c& solul contine substante organice,
- Care este componenta solului? minerale si saruri? Realizati experimentul.
- Care sunt principalele orizonturi de sol? « Prelevati o proba de sol. Prin ce experienta se poate
- Care sunt proprietatile de baza ale solului? demonstra prezenta aeruluiin sol? Realizati expe-

rimentul pentru a va convinge.

STIAI CA?

: « Un gram de sol poate
contine pana la 100 de
milioane de microbi.



incipalele tipuri de sol pe Terra

STIAI CA?

o Cantitateadefrunze care

© ramane anual pe sol este
de aproximativ 20 tone
la 1 ha de padure.

Varietatea conditiilor si factorilor de pedogeneza determina si diversitatea
solurilor. Prin tip de sol se subinteleg solurile care s-au format in conditii
climatice, hidrologice si biochimice similare, pe roci-mama asemanatoare si
sub aceleasi formatiuni vegetale. Deoarece clima si vegetatia au un caracter
zonal, tendinta de zonalitate apare si in repartitia tipurilor de sol pe Glob.

Tipuri zonale de sol

Invelisul de sol al uscatului este foarte variat. De la latitudini mari spre
Ecuator se succed urmatoarele tipuri zonale (principale) de sol:

Soluri de tundra. Se formeaza in conditii de climd rece cu inghet peren,
cu solificare slaba, sub vegetatia saracd de tundrd. Sunt soluri cu grosime
mica, insuficient dezvoltate, cu orizonturi genetice slab exprimate (fig. 5.34).

Soluri podzolice. Se formeaza sub padurile de conifere, in conditii de clima
temperata rece si umeda. De obicei, ele sunt sdrace in humus si componenti
minerali, avand si o fertilitate scizutd. Sub orizontul subtire de humus se
diferentiaza un orizont albicios, care aminteste de culoarea cenusie, de unde
si denumirea de soluri podzolice (in limba rusé ,,zold“ - cenusd) (fig. 5.35).

Soluri cenusii de padure si soluri brune de padure. Solurile cenusii de
padure se formeaza sub padurile de foioase, in regiunile cu clima temperat-con-
tinentald umeda. La aceste soluri, sub litierd urmeaza orizontul A de 20-30 cm
grosime de culoare cenusie, sub care se dezvoltd orizontul B de circa 50 cm
grosime (fig. 5.36). Si solurile brune de padure se formeaza sub padurile de fo-
ioase, in climatul temperat-oceanic cu umiditate mai mare. Sub litiera subtire
urmeazd orizontul humic A, de circa 15-20 cm grosime, de culoare brund.
Orizontul B are peste 50 cm grosime. Orizontul C lipseste in unele cazuri.
Aceste soluri se caracterizeaza printr-un orizont de humus bine evidentiat.

In Codrii Moldovei sunt rispandite soluri cenusii si brune de padure.

Soluri de cernoziom. Sunt caracteristice zonei de stepa (prerie, pampas).
Se formeazd in regiunile cu clima temperat-continentala secetoasa, sub un
invelis ierbos (fig. 5.37). Ierburile dau o cantitate mare de materie organica.
Sub actiunea bacteriilor materia organica se transforma in humus. Acestea

A Fig 5.34 A Fig. 5.35 A Fig. 5.36 A Fig 537
Sol de Sol Sol cenusiu Sol de
tundra podzolic de padure cernoziom



sunt cele mai fertile soluri, caracterizate prin cantititi insemnate de humus al
orizontului A. In stepele mai uscate cernoziomurile sunt lipsite de orizontul
B, iar in silvostepe, datoritd umiditatii mai sporite, apare si acest orizont. Pe
teritoriul Republicii Moldova se intilnesc soluri de cernoziom foarte fertile.

Soluri castanii. Se intdlnesc in regiunile de stepa arida, unde clima este
mai uscata, iar covorul ierbos mai sporadic. Procentul de humus este mic.

Soluri brune-cenusii de semipustiu (fig. 5.38) si soluri brune-cenusii
de pustiu (fig. 5.39). Se formeaza in regiunile de semidesert si desert din
zona temperatd, sub un covor de vegetatie scund. In unele cazuri, orizontul
A are un continut ridicat de siruri, formand o crustéd de desert, la suprafata
scoartei terestre, Aceste soluri sunt sirace in humus, fapt ce le conferd o cu-
loare deschisi, albicioasa.

Soluri rosii/crasnoziomuri (fig. 5.40) si soluri galbene/jeltoziomuri. Sunt
raspandite in regiunile subtropicale umede, cu o slabd acumulare de humus
in partea superioara a profilului (orizontul A). In al doilea orizont (B), aceste
soluri contin o cantitate mare de oxizi de fier, aluminiu si mangan.

Soluri rosii-galbene lateritice. Se formeaza sub padurile ecuatoriale vesnic
verzi, la temperaturi mari si precipitatii abundente. Aceste conditii de mediu
favorizeaza alterarea rapida a partii minerale i descompunerea substantelor
organice, pand la mineralizare. Produsele alterarii sunt dizolvate si evacuate
de apa, ldsand loc pentru oxizi si hidroxizi de fier si aluminiu. Acesti compusi
ai fierului si a aluminiului determind nuanta rosiatica a solului.

In limitele tipurilor zonale de sol se intalnesc si tipuri intrazonale/azo-
nale - solonceacuri (fig. 5.41), soluri aluviale.

Solonceacuri. Sunt soluri care contin in orizontul superior o cantitate
mare de saruri minerale. Spre partea inferioara a solului se afla un orizont
puternic gleizat. Uneori, pe solonceacuri apare o crusta subtire de saruri
solubile. Salinizarea solurilor se poate realiza i prin interventia omului, in
cazulirigatiei nerationale cu ape bogate in saruri. Pe aceste soluri cresc plante
halofite. In sudul Republicii Moldova sunt raspandite solonceacuri.

Soluri aluviale. Sol azonal, format in cazul aluviondrii, a inundarii perio-
dice si a prezentei apelor freatice la adancimi mici. Mai frecvent apar in luncile
raurilor. Pe aceste soluri se dezvolta un covor bogat in specii de ierburi, precum
si arbori caracteristici (hidrofite: salcie, plop, arin).

A Fig. 5.38 A Fig. 5.39 A Fig. 540 A Fig 541
Sol brun de Sol brun-cenusiu Sol de Sol de
semipustiu de pustiu crasnoziom solonceac



olul solului in natura si pentru
cietatea umana. Protejarea solului

STIAI CA? Fiind un produs direct al interactiunilor dintre geosfere, solul interactio-

" . Un strat de sol de un . heazdsiexercitd influente asupra tuturor componentelor mediului. Astfel, prin

. centimetru grosime se :  proprietitile sale termice, acesta incilzeste atmosfera si ii furnizeaza vapori
formeaza intr-o perioa- : . . . ) . C e . e s

d3 de 80-100 de ani. : de apd si particule solide. Natura solului prezintd particularitati importante

© « Peste 70000 de km? de : pentru biosfera ca suport de mediu de viatd pentru plante si animale, inclu-

terenuri sunt abando- siv pentru animalele tericole. Prin continutul siu de humus, solul realizeaza
natiinfiecareaninlume, : o R ; ; : o ) o
din cauza solului care : principalele legaturi in lanturile trofice ale ciclului biologic. Permeabilitatea
nu mai poate fi folosit :

s e solului influenteaza infiltrarea apelor provenite din precipitatii si din topirea

it zapezii, deci, asigurd alimentarea panzelor freatice. Proprietatile chimice ale

solului au un impact asupra chimismului apelor infiltrate, deoarece in ele se
dizolva diverse substante minerale si organice prezente in sol. Daca solul are
permeabilitate redusa, apa din precipitatii se scurge in cea mai mare parte pe
suprafata lui, alimentand apele curgatoare de suprafata. Solul influenteaza
si scoarta terestrd, protejand rocile de radiatia solara si de variatiile termice
accentuate, le apara de dezagregare si alterare.

Solul are o deosebita importanta in viata omului, constituind principalul
mijloc de productie agricold si baza agriculturii. Fertilitatea solului asigura
bogitia roadelor si culturilor agricole.

Ca si apa, solul reprezintd o bogdtie nationala. Este foarte important sa ex-
ploatam rational resursele sale si sa-1 protejam. Aplicarea tehnologiilor moderne
de prelucrare a solului, respectarea asolamentelor de culturi agricole — adevarate
nise ecologice - contribuie la protejareaa si conservarea productivitatii solurilor.

- Investigati un profil de sol direct in natura. Descri-
eti profilul de sol utilizand algoritmul:
- evidentierea orizonturilor genetice;
- culoarea solului;
- textura solului;
- structura solului;
- porozitatea;

1. Explicati termenii:
- soluri podzolice - solonceacuri
« humus - soluri aluviale

2. Verificati-va cunostintele:
- Ce tipuri zonale de sol se intalnesc pe Terra?
- n ce conditii se formeaza solonceacurile?
- Prin ce se deosebesc solurile cenusii de padure

de solurile brune de padure? - fertilitatea.
- Tn ce conditii se formeaza solurile de cernoziom? - Observati care sunt sursele de poluare a solurilor
- Ce tipuri azonale de sol pot fi observate in limi- din localitatea natala. Propuneti masuri de prote-
tele solurilor zonale? jare a solului.
3. Aplicatie: 4. Dezvoltati-va gandirea critica:
- Ordonati urmatoarele tipuri de sol dupa gradul - Comentati, pe baza unor exemple concrete, aspecte
de fertilitate: soluri podzolice, soluri cenusii de ale importantei solului pentru natura si pentru

padure, cernoziomuri, solonceacuri. societatea umana.



ised 6 IMEDIILEGEOGRAFICE

Mediul geografic
reprezinta un sistem
complex, specific Terrei,
format din combinarea

si interactiunea tuturor
componentelor planetei —
litosfera, atmosfera, hidro-
sfera, biosfera, pedosfera,
inclusiv, omul si activitatile
sale. Pe parcursul evolutiei
geologice a Pamantului,
intre componentele sale
s-au stabilit multiple relatii
de ordin cauzal, temporal,
dinamic, spatial etc., care
au generat procese fizice,
chimice, biotice, antropice,
avand drept rezultat
formarea diferitelor tipuri
de medii geografice.

in aceasta unitate de
invatare veti studia
caracteristicile specifice
fiecarui tip de mediu.

1. Mediul geografic:
caracteristici generale

2. Mediile ecuatorial
si subecuatorial

3. Mediile tropical si subtropical
4. Mediile temperate
5. Mediile subpolar si polar



" "Mediul geografic: caracteristici generale

Planeta Pamant prezinta o diversitate mare de medii. Formarea si indi-
vidualizarea fiecirui tip este rezultatul evolutiei relatiilor dintre compo-
nentele mediului pe parcursul timpului geologic. Mediul geografic este
un invelis specific de pe Terra, sau dintr-o regiune a ei, care a apdrut
din combinarea si interactiunea profundd a tuturor componentelor
sale — litosfera, atmosfera, hidrosfera, biosfera, pedosfera si societatea
umand. Mediul geografic este constituit din trei grupuri de componente:
primare abiotice (rocile, relieful, aerul, apa), derivate biotice (vegetatia si
lumea animald), la care se adauga solurile, si antropice, care s-au format
dupad aparitia omului, ca urmare a activitatii sale in domeniul industriei,
agriculturii, transporturilor etc. Mediile geografice se diferentiaza in
tipuri in functie de mai multi factori: latiudinea, clima, relieful, vegetatia,
lumea animald, solurile si omul. Astfel, in cadrul mediului geografic glo-
bal, componentele sale (abiotice, biotice, antropice) se combina in mod
diferit, formand tipuri de mediu cu intinderi, dimensiuni si caracteristici
variate. In mediul geografic continental se individualizeazi urmatoarele
tipuri: ecuatoriale si subecuatoriale; tropicale si subtropicale; temperate;
subpolare si polare (fig. 6.1). Mediul geografic a evoluat in timp si spatiu
in urma evolutiei elementelor mediului si a dezvoltarii societétii umane.

V rig. 6.1
Mediile geografice
continentale pe Glob

S e,
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[ Mediile padurilor ecuatoriale
[ Mediile padurilor tropicale
[ Mediile padurilor musonice
[] Mediile de savana

[ Mediile desertice si semidesertice

1 Mediile subtropicale mediteraneene

[ Mediile temperat-oceanice
[ Mediile de stepd si silvostepa

[ Mediul temperat rece al padurilor de conifere
[ Mediul subpolar de tundra

[ Mediul polar glaciar
[ Mediile etajelor montane




ecuatorial si subecuatorial

Mediul ecuatorial

Caracteristicile factorilor de mediu

Localizare. Mediul ecuatorial este distribuit/localizat pe Glob intre para-
lelele 5° latitudine nordica si 5° latitudine sudicd. Regiunile in care acesta
este cel mai bine reprezentat sunt: in Africa - bazinul fluviului Congo (Zair),
litoralul Golfului Guineii, partea de est a insulei Madagascar; in America de
Sud - bazinul Amazonului; Podisul Guyanelor; partea de nord a Podisului
Brazilian; in Asia si Oceania — Arhipelagul Indonezian (fig. 6.2).
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Arig

Relieful. Conditiile climatice (indeosebi temperaturile si umiditatea
ridicate) favorizeaza alterarea biochimicd, deosebit de activd, a rocilor din
stratul superficial al scoartei terestre. Ca urmare, aici se dezvoltd o pdturd
de alterare de grosime mare, bogata in oxizi de fier si aluminiu. La baza ei
exista un strat bogat in elemente argiloase. Acesta devine un pat/o suprafatd
pentru aluneciri de teren, cand inclinarea versantilor este mare. In regiunile
ecuatoriale, aspectul monoton al reliefului este rezultatul altitudinilor joase si
al suprapunerii cu platforme vechi, afectate doar de fracturi si bombari largi.
Aici se creeaza forme de relief cu un aspect morfologic aparte. Acestea sunt
asocieri de stanci convexe, de forma conica denumite si ,,cdpdtini de zahdr®,
tara vegetatie (fig. 6.4).

6.4 ,Con/Capatina de zahar” A rig. 6.5 Padure ecuatoriali

61 m

49 m

Vegetatia. Datorita conditiilor favorabile, mediul
ecuatorial se caracterizeaza printr-o vegetatie unica
P3sri pe Glob ca varietate si bogatie a speciilor. Padurea
insectivore ecuatoriala luxurianta este permanent verde (fig. 6.5)
si are o distributie etajata a elementelor vegetale pe

Etajul superior Vultur

3-4 etaje (fig. 6.6). In aceste paduri cresc arbori si
arbusti cu valoare economica: arborele de cauciuc,
Maimute arborele de cafea, arborele de cacao, palmierul de vin,
palmierul de ulei, acaju, abanosul, palisandrul, mango,
arborele de scortisoard, bambusul.

37 m - Etajul mijlociu < Fig. 6.6

18 m

_| Nivelul solului

Tucan V Etajarea/Stratificarea florei si faunei

in padurea ecuatoriala
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Intre etajele arborescente se dezvolta liane de pana la 200 de metri lun-
gime, plante epifite, iar la baza - ferigi, orhidee, muschi, ciuperci etc. Bogatia
si diversitatea speciilor face dificild exploatarea economica a acestor paduri
(pe suprafata unui hectar cresc peste 40 de arbori diferiti). Padurea ecua-
toriald bogatd este cunoscutd sub diferite denumiri: selvas (in Brazilia),
hylaeas, bosanes (in America Centrald). Pe trunchiurile arborilor se inco-
lacesc liane si alte plante epifite (fixate pe arbori), printre care si orhideele.
In zona litorald cresc paduri de mangrove (arbori cu radécini aeriene laterale),
care infruntd valurile si mareele, constituind un exemplu de adaptare la
mediul de litoral inundabil (fig. 6.7).

Fauna este la fel de bogata si variata ca si flora, fiind diferentiata conform
etajelor padurii. Adaptarea la mediul arboricol este una din particularitatile
faunei in aceste paduri. La etajul superior, dominante sunt maimutele: cim-
panzei, paviani, babuini. La etajul inferior, intalnim gorila, animale copitate
de talie mica precum tapirul, cerbul african, antilopa piticd. Dintre reptile
mentionam crocodilul, serpii anaconda, boa, pitonul. Existd o mare varietate
de insecte si pasdri (pasdrea paradisului, papagalul, pasdrea rinocer, colibri
(fig. 6.8-6.10) etc.

Reteaua hidrografica este densa, fiind favorizata de precipitatiile bogate.
Fluviile si raurile cu bazine extinse (Amazon, Congo/Zair) au permanent
un debit mare si aproape fara diferente de la o luna la alta. Dacé raurile
traverseazd mai multe tipuri de climat, debitul poate scidea (in anotim-
pul secetos). Raurile isi adancesc albia cu repeziciune, acolo unde rocile
substratului sunt moi, afanate. In locurile unde rocile sunt dure, eroziunea
este lenta, formandu-se praguri si cascade. Malurile sunt intens acoperite
cu vegetatie care le protejeaza.

Solurile din mediul ecuatorial sunt lateritice, rosii, bogate in oxizi de fier
si aluminiu, datoritd alterarii foarte intense. Acestea sunt sirace in humus,
insd bogate in substante organice.

Prin implicarea omului, unele sectoare de padure ecuatoriale (indeosebi
in Asia de Sud-Est) au fost defrisate si inlocuite de un mediu antropizat de
culturi de orez, manioc, arbori de cacao, chinina, cauciuc, banane (fig. 6.11).
In regiunile de tdrm, peisajul este dominat de amenajiri portuare, cu mari
orage dens populate (fig. 6.12), ori cu mari artere de comunicatii modernizate.
In Amazonia a fost construitd automagistrala Transamazoniana care leagi
continentul de la vest la est pe o distanta de 6 300 km.

A fig. 6.11 Plantatie de banane AW Fig. 6.12 Zond litorald puternic antropizata

A rig. 6.7 Mangrove

A Fig. 6.8 Pasdrea paradisului

A Fig. 6.9 Papagal

A rig. 6.10 Colibri



Mediul subecuatorial
Caracteristicile factorilor de mediu

Localizare. Mediul subecuatorial se extinde in
ambele emisfere intre 5° si 20° latitudine nordica
si latitudine sudica (regional poate ajunge pana
la 30-35°). Acesta ocupa o mare parte din Africa
Centrald, America Centrala, estul Braziliei, India,
Indochina, China de Sud-Est, nordul Australiei

A Fig. 6.13 Localizarea mediului subecuatorial si ecuatorial

(fig. 6.13).
Clima acestui mediu este subecuatoriala, ca-
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F 280 ecuatoriale si fluxul de vest), si altul cald si secetos —
iarna (cand aici se face resimtita prezenta alizeelor).
Durata anotimpului secetos este diferita pe latitu-
F 200 dine, in functie de apropierea de Ecuator: 3-4 luni
spre zona ecuatoriala si 8 luni spre zona desertica.
Temperaturile sunt ridicate de-a lungul anului cu
L 120 diferente termice de 5°-7°intre sezoane (fig. 6.14).

Relieful mediului subecuatorial ocupa regiu-
nile platformelor vechi, reprezentate de platouri,
40 podisuri, campii. Forme de relief specifice acestui
mediu sunt inselbergurile - martori izolati ai ero-
ziunilor - rezultate din denudatia unui masiv
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A Fig. 6.14 Climograma mediului subecuatorial

A Fig. 6.15 Inselberguri

A Fig. 6.16 Savana

muntos (fig. 6.15). Variatiile sezoniere ale climei
conduc la 0o modelare specifica a reliefului din acest
mediu. Vara, la poalele padurii, predomina alterarea chimica. Pe versanti,
se produce o alternanta a dezagregirii mecanice din timpul iernii secetoase
cu eroziunea la suprafati si siroirea din sezonul ploios. In perioada umeda se
intensifica procesele de alunecdri de teren.

Reteaua hidrografica din acest mediu are densitate mica. Raurile, in
sezonul ploios, au debite mari, adeseori insotite de revarsari si inundatii.
In sezonul secetos, debitele raurilor scad, iar raurile mici pot seca.

Vegetatia este adaptata variatiilor de umiditate. Formatiunile vegetale
specifice sunt pddurile cu frunze cdzditoare (spre mediul ecuatorial) si sava-
nele (fig. 6.16). Dinspre zona padurii ecuatoriale, in lungul raurilor patrund
pddurile galerii. In sezonul ploios, in savana se dezvolta asociatii formate din
ierburi dese si inalte de 2-3 m, indeosebi graminee xerofile - iarba elefantilor,
imperata. Acolo unde precipitatiile sunt mai bogate si umezeala din sol se
mentine mai mult, apar si palcuri de arbori si arbusti cu tulpini strimbe si
noduroase, cu radacini adanci (acacia, palmierul de savand). Savana tipica este
caracteristica pentru Africa, unde ocupa circa 40% din suprafata. Se remarca
cea cu baobabi si acacii. In America de Sud, in Brazilia, savanele poartd denu-
mirea de camposcerrados, in bazinul Fluviului Orinocco - de caatinga, illanos.

Lumea animala este bogata si diversificata ca specie, predominand erbivo-
rele de talie mare: elefanti (fig. 6.17), girafe (fig. 6.18), antilope, rinoceri, zebre,
gazele, bivoli. In sezonul secetos turmele de ierbivore migreaza la distante mari
in cautarea apei si a hranei. Dintre carnivorele mari amintim: leul, pantera,
ghepardul, hiena, tigrul de Bengal. In apele raurilor traiesc crocodili si specii



variate de pesti. In apropierea bazinelor acvatice vietuiesc hipopotami
si colonii de pasari: flamingo, pelicani. Dintre pasarile de talie mare
mentionam: in Africa - strutul african (fig. 6.19), in Australia - struful
emu, in America de Sud - strutul nandu (fig. 6.20). In savanele din
Australia vietuiesc specii marsupiale erbivore: cangurul (fig. 6.21), lupul
marsupial. Dintre reptile se intdlnesc numerosi serpi si soparle.

Solurile din savana sunt de tipul feralsolurilor (laterite), bogate in oxizi
de fier si aluminiu. Au culoare galbuie sau rosiatica. Sunt soluri fertile.

Interventia antropica in mediul subecuatorial se manifesta prin in-
troducerea unor suprafete in circuitul agricol, ceea ce a dus la disparitia
unor specii de animale si plante. In regiunile de exploatare a zicimintelor

minerale utile s-au creat peisaje antropice pe arii extinse. A Fig. 6.17 Elefant

Arig 6.18
Girafd

Arig. 6.19
Strutul african

A rig. 6.20
Strutul nandu

Arig 6.21
Cangur

Este bine sa stii...

Parcul National Amazonia protejeaza spatiul verde de-a lungul fluviului, cu palmieri de peste 20 m indltime, liane,
orhidee (40 000 de specii de plante), faund bogatd in pasiri (6 700 de specii) si mamifere (450 de specii). in apele
Amazonului se intdlnesc 20 000 de specii de pesti, 6 000 de specii de reptile (inclusiv anaconda — cel mai lung sarpe
de apa din lume, 10-11 m). In selva creste arborele pau-brasil, de unde vine si denumirea tarii — Brazilia. Din lemnul
lui se face mobild de lux. In prezent, acest arbore este ocrotit prin lege.

1. Explicati termenii:
- mediu geografic

in padurea ecuatoriald. Identificati inaltimea
arborilor conform etajarii vegetatiei. Identificati
animalele specifice fiecarui etaj de vegetatie.

- Caracterizati mediile ecuatorial si subecuatorial
conform urmatorului algoritm: localizarea geo-
graficd, factorii determinanti pentru ambele tipuri
de medii, conditiile climatice, procesele exogene
si relieful, regimul hidrologic al rdurilor, vegetatia
si lumea animald, adaptarile lumii organice la

- mangrove - inselberg

2. Verificati-va cunostintele:

- Ce tipuri de medii se diferentiaza pe Terra? Dati
exemple.

- Ce reprezinta mediul geografic?

- Ce factori au contribuit la formarea mediilor
geografice?

- Unde este localizat mediul ecuatorial si subecu-
atorial pe Glob?

- Care sunt deosebirile esentiale intre mediul
ecuatorial si cel subecuatorial?

- Ce tipuri de sol se formeaza in mediul ecuatorial
si cel subecuatorial? Caracterizati insusirile spe-
cifice ale acestor soluri.

4. Dezvoltati-va gandirea critica:

- Gasiti informatii suplimentare si expuneti-va
punctul de vedere referitor la constructia Auto-
magistralei Transamazoniene. Mentionati preju-
diciile ecologice aduse de construirea ei.

- Comentati afirmatia: Pddurea este un filtru natural.

3. Aplicatie: - Reflectati pe marginea intrebarii: Ce urmdri ar

- Examinati figura 6.6 de la pag. 166. Explicati feno-
menul diferentierii/distributiei etajate a vegetatiei

avea pentru planeta Pamant defrisarea masiva a
pdadurilor ecuatoriale?

|
1
|
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
conditiile de mediu, solurile, interventia antropicd. :
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
1
1
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Mediul tropical arid

Caracteristicile factorilor de mediu

Localizare. Mediul tropical arid de degsert
si semidesert ocupd suprafete continentale din
zona tropicilor, intre 15°-30° latitudine nordi-

o cé si sudicd. Cele mai extinse arii ocupate de

deserturile tropicale se gasesc in: Africa (Sahara,
Kalahari, Namib); in Asia (Peninsula Arabia —
Rub al-Khali, Nefud; Iran, Pakistan, Peninsula

A Fig. 6.22 Localizarea mediului tropical arid

Industan - Thar); in America de Sud (Atacama -
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cel mai arid desert de pe Glob); in America de
Nord (Mojave-Sonora); in Australia (Marele
desert Victoria, Gibson). Semideserturile se
dezvolta la limita deserturilor, ficand trecerea
spre regiunile vecine (fig. 6.22).

Clima este de tipul tropical arida (din cauza
miscdrii descendente a aerului, cald si uscat),
in care evaporatia depaseste cantitatea de
precipitatii cdzute. Amplitudinea termica anuala
este de 17°-22°C, iar cea diurna atinge de multe
ori 22°-35°C. Acest fenomen se explicd prin
pierderea rapida a caldurii in decursul noptilor
5 senine. Spre interiorul continentelor, precipita-
tiile sunt extrem de reduse — sub 50 mm/an, iar

P, mm

“lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec la periferia zonelor desertice cca 150 mm/an

A rig. 6.23 Climograma mediului tropical arid

A rig. 6.24 Hamade

A Fig. 6.25 Erguri

si 150-300 mm/an in zonele semidesertice
(fig. 6.23). Domind vanturile alizee.

Relieful este rezultatul dezagregarii si alterarii rocilor, al
eroziunii si al acumuldrii eoliene, al scurgerilor torentiale in
urma rarelor averse de ploaie. Deserturile tropicale, in cea mai
mare parte ocupa regiuni de platforme vechi, cu altitudini de
pand la 500 m, incluzdnd campii si podisuri joase. Se adauga
unele depresiuni si munti cu acumuldri de grohotisuri la
bazd (Ahaggar, Tibesti in Africa, muntii din Iran, Afganistan).
In Sahara s-au modelat podisuri pietroase, numite hamade
(fig. 6.24), si campuri de dune miscatoare - erguri (fig. 6.25).
Vanturile puternice adeseori provoaca furtuni de nisip.

Reteaua hidrografica. Cantitatea mica de precipitatii
si evaporarea intensd influenteaza reteaua fluviald care
este dezorganizatd. Riurile ajung rar la marginea conti-
nentului. Majoritatea dintre acestea se opresc la periferia
muntilor sau in depresiunile endoreice. Albiile raurilor
adeseori sunt seci, numite ueduri in Africa. Doar marile
fluvii (Nil, Senegal, Murray-Darling), care isi au izvoare-
le in regiuni vecine bogate in precipitatii, la traversarea
deserturilor, isi micsoreaza treptat debitul, dar creeazi
conditii de viatd mai favorabile.



Vegetatia. In conditiile de climat arid speciile de plante sunt reduse nu-
meric. Vegetatia este extrem de rard, caracterizata prin asociatii scunde de
plante xerofile, cu diverse adaptarila climatul arid. Plantele au rddacini foarte
lungi, tulpini scunde, solziforme (care preiau frecvent functia de fotosinteza),
cu ramuri verzi si cu frunze solzoase sau reduse la spini, cu ciclu vegetativ
scurt. Supravietuirea speciilor este legata de rezistenta semintelor. Dominante
sunt speciile de cactusi (fig. 6.26), agave — plante suculente. Pe terenurile de-
presionare, cu umiditate permanentd, se dezvolta specii de curmal, leandru,
palmier si graminee xerofite (fig. 6.27).

Lumea animala, de asemenea, este rard si sdracd in specii. Conditiile
specifice de viata ale desertului determind adaptéri morfologice si fiziologice
ale animalelor. Majoritatea speciilor sunt rezistente la temperaturi ridicate
si la lipsa indelungatd a apei, duc un mod de viata nocturn. Fauna este re-
prezentata prin diferite specii de reptile (sarpele-cu-clopotei, sarpele de nisip,
cobra egipteand), scorpioni, carnivore (vulpea sahariand), rozatoare (iepurele
egiptean, soarecii), insecte. Erbivore sunt putine: dromaderul - camila cu o
singura cocoasa (fig. 6.28), in Sahara — antilopa de desert (fig. 6.29), gazela.

A Fig. 6.26 Cactusi

Arig. 6.27
Vegetatie xerofita de desert

A Fig. 6.28 Dromader A rig. 6.29 Antilopa de desert A Fig. 6.30 Crusti de desert

Solurile in mediul de desert sunt scheletice, cenusii de desert, lipsite de
humus. Ele contin mari cantitati de sdruri, care, iesind la suprafata, formeaza
cruste dure (fig. 6.30).

Interventia antropica este relativ redusd, de remarcat, indeosebi in oaze
(fig. 6.31). Doar in oaze, unde panza freatica se afld la micd adancime, apare
o vegetatie aparte cu numeroase specii de cultura: curmali (fig. 6.32), leandri,
arbori de fistic, alte plante necesare alimentatiei. Oazele sunt medii propice
asezdrilor umane si activitatilor antropice. Influenta mai pregnanta a omului
in peisaj este spre extremitatile desertului. Cel mai concludent exemplu in
acest sens este regiunea Sahelului, care se dezvoltd la sud de Sahara. In limba
araba , Sahel“ inseamna ,,schimbare®. Crescatorii nomazi de vite, prin supra-
pdstorit/suprapasunare, si agricultorii din regiunea Sahelului, prin utilizarea
continud a terenurilor, favorizeaza inaintarea desertului in interiorul savanei.

A Fig. 6.31 Oazd in desert A V> rig. 6.32 Plantatie de curmali



TERMENI-CHEIE

Garriga - asociatie de ar-
busti xerofili, dezvoltatd pe .
soluri calcaroase din regiunea |
mediteraneeana a Spaniei si 1
a Frantei. Este alcatuita din !
stejar p|t|c cu frunze per5|s-
tente, palmier pitic, rozmarin,
levéntica, cimbrisor. |

Maquis - asociatie de arbusti. 1
Predomind rozmarinul, ﬁs-
ticul, stejarul de carmaz,
palmierul pitic. Este speaﬁc
pentru insula Corsica, coas- |
tele stancoase ale Marii Me-
diterane din sudul Frantei. |
Chaparral - formatiune |
vegetala arbusiv subtropi- |
cala, in care domind stejarii |
sempervirescenti. Este spe- |
cifica zonelor subtropicale
din Mexic si California. 1
Mattoral - formatiune ve- :
getald subtropicala, formata
din cactusi si arbusti pitici. Se 1
intélneste in Chile. 1

Fig. 6.33 P>
Localizarea mediului
subtropical umed
(mediteraneean)

Fig. 6.34 P>
Climograma mediului
subtropical umed
(mediteraneean)

Mediul subtropical umed (mediteraneean)

Caracteristicile factorilor de mediu

Localizare. Mediile subtropicale sunt situate in ambele emisfere, intre
30°-40° latitidine nordica si latitidine sudica, corespund regiunilor specifice:
sudul Europei (tarmurile Marii Mediterane); nordul Africii; sud-vestul Africii;
sudul si sud-vestul Australiei; sudul Peninsulei California, vestul Americii de
Sud (centrul statului Chile), sud-estul Chinei (fig. 6.33).
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Clima. Elementul climatic determinant il constituie alternanta si interac-
tiunea maselor de aer temperat si tropical arid. Climatul se caracterizeaza prin
doua sezoane distincte, cu scurte intervale tranzitorii. Vara calda si uscata,
cu temperatura medie de 20°-25°C, domina actiunea centrilor tropicali de
presiune ridicata (alizeele). Iarna este umeda si racoroasd, cu temperatura
medie de 10°-15°C, amplitudini termice anuale reduse de 10°C. Bat vinturile
de vest care aduc cantitdti insemnate de precipitatii. Cantitatea anuald de
precipitatii atinge 500-1 000 mm, local ajungénd la valori de peste 1 500 mm,
sau foarte mici - sub 350 mm (fig. 6.34). Repartitia precipitatiilor in decursul
anului este extrem de neuniformd. Sunt caracteristice si vinturi locale, care
alterneazd (mistralul, vant rece — in sudul Frantei, bora, vant rece si uscat,
care bate dinspre munte spre mare - in Croatia).
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Relieful este variat: de la cimpii inguste la relief
accidentat, intens fragmentat in muntii tineri inalti.
Rocile din scoarta terestra au un rol important in
modelarea reliefului. In masivele de calcar s-a dez-
voltat relieful carstic cu variate forme de suprafata
(lapiezuri, doline, polii) si de adancime (pesteri,
avene). In urma defrisarilor, relieful este supus unei
puternice eroziuni torentiale diferentiate, care con-
duce la formarea rigolelor, a ravenelor, a vaiugilor,
a ,pamanturilor rele“ (badlands). intre deplasarile
de mase de roci, frecvente sunt alunecarile de teren
si curgerile noroioase. In urma denudarii puternice
a versantilor se creeazd un microrelief variat (vdi
colmatate, conuri de dejectie).
Reteaua hidrografica. Climatul si relieful sunt
determinante in specificul extinderii bazinelor
hidrografice si scurgerii raurilor. In timpul secetelor
de vard, raurile mari aproape seacd, luncile si albiile
raméanand ca un pavaj de pietrisuri. In schimb, iar-
na, cand ploud, apele raurilor se umfla brusc, apar
debite de 200-300 de ori mai mari decit media de
vara. Viituri devastatoare au loc indeosebi in lunile
decembrie si februarie (pe latura nordicd a Medite-
ranei). In sud, viiturile se produc in medie in februarie. Pe timpul secetelor
de vard, solul, patura de alterare, golurile carstice retin apa pentru o perioada
indelungata. De asemenea, pe sub aluviunile albiilor de rau persista scurgeri.
Vegetatia este o rezultantd a conditiilor climatice, dar si a interventiei
antropice. Asociatiile de paduri, tufiris si ierburi sunt adaptate la caldura
si seceta de vara: au frunze groase, adeseori cerate sau acoperite cu perisori
pentru a micsora evapotranspiratia. Padurile xerofite sunt formate din arbori si
arbusti cu frunze vesnic verzi: stejarul-de-piatrd, mdslinul salbatic, chiparosul,
leandrul, mirtul, ficusul, rozmarinul, laurul etc. In Australia, cresc eucaliptul
si salcamul. In prezent, padurile mediteraneene sunt distruse in mare parte,
iar pe locul lor au aparut asociatii de arbusti spinosi cu diferentieri regionale
care poartd diferite denumiri: in sudul Europei: maquis si garriga (fig. 6.35),
maslin, roscov, palmier pitic, stejar de stancd, stejar de pluta (fig. 6.36); in
California: chaparral (fig. 6.37); in Australia: scrub - eucalipti pitici si accacii;
in Chile: mattoral - cactusi, arbusti pitici (fig. 6.38).

A Fig. 6.35 Maquis-Garriga

A Fig. 6.36 Stejar de plutd A Fig. 6.37 Chaparral A rig. 6.38 Mattoral



A Fig. 6.39 Sacal

1. Explicati termenii:
- garriga (maquis)

2. Verificati-va cunostintele:

- Unde sunt localizate mediul tropical arid si sub-
tropical umed (mediteraneean) pe Glob? Identi-
ficati localizarea lor pe harta.

- Care sunt deosebirile esentiale intre mediul tro-
pical arid si cel subtropical umed?

- mattoral

Lumea animala. Odaté cu reducerea padurilor, din acest mediu au disparut
si animalele specifice locului. Dintre animale se intilnesc mamifere, reptile,
rozdtoare, pasari si numeroase specii de insecte. Cele mai reprezentative specii
de animale sunt: sacalul (fig. 6.39), hiena, vipera cu corn (fig. 6.40), broasca
testoasd de uscat, magotul etc.

Solurile. Dupé defrisarea padurilor, care a inceput incd din Antichitate,
solurile au devenit fragile, puternic erodate si degradate, transformandu-se in
soluri de tip terra rossa. Acestea sunt bogate in oxizi de fier, cu continut sarac in
humus, de unde rezulté o fertilitate mai redusa si faptul ca sunt folosite mai ales
pentru pasunat. Pe substratul calcaros se intalnesc rendzinele (soluri scheletice).

Interventia antropica este semnificativa, regiunea fiind intens popu-
latd din vremuri stravechi. Aici s-au dezvoltat de timpuriu cele mai multe
civilizatii si culturi antice. Vegetatia naturala a suferit puternice modificari
prin defrisérile pentru extinderea terenurilor de pasunat sau pentru lucrari
agricole (fig. 6.41). Marea Mediterana a fost un mediu de intense schimburi si
legaturi comerciale care au contribuit la aparitia multor orase-port, a retelelor
de statiuni turistice si balneomaritime.

A Fig 6.41
Interventia antropica in mediul
subtropical umed

A Fig. 6.40 Vipera cu corn

mattoral si chaparral. Unde sunt rdspandite aceste
asociatii vegetale?

- Explicati frecventa si rezistenta plantelor in
mediul deserturilor tropicale. Dati exemple.

- Precizati perioadele din cursul unui an de aparitie
a viiturilor devastatoare ale raurilor din mediul
subtropical umed (mediteraneean).

- Caracterizati mediile tropical si subtropical

- chaparral

Ce tipuri de sol se formeaza in mediul tropical
arid si in cel subtropical umed? Mentionati insu-
sirile specifice ale acestor soluri.

Ce semnifica gradul de antropizare a mediului
subtropical umed?

3. Aplicatie:
- Analizati figura 6.22 si explicati ponderea mai

mare a regiunilor tropicale aride in emisfera
nordica fata de emisfera sudica.

Analizati climogramele (fig. 6.23 si fig. 6.34) si
precizati deosebirile reflectate in caracteristicile
climatelor acestor medii subtropicale. Formulati
concluzii.

Examinati figurile 6.35-6.38 si identificati deo-
sebirile intre asociatiile de vegetatie garriga,

umed, aplicand algoritmul: localizarea geogra-
ficd, factorii determinanti pentru ambele tipuri
de medii, conditiile climatice, procesele exogene
si relieful, regimul hidrologic al raurilor, vegetatia
si lumea animald, adaptdrile lumii organice la
conditiile de mediu, solurile, interventia antropicd
asupra mediului.

4. Dezvoltati-va gandirea critica:
- Gasiti informatii suplimentare si reflectati pe mar-

ginea intrebarii: Ce urmdri ar avea pentru Pdmant
extinderea intensivd a Sahelului?

- Cautati informatii suplimentare privind impac-

tul antropic asupra mediului subtropical umed.
Evidentiati cum s-au dezvoltat in timp si spatiu
interactiunea dintre om si acest mediu.



e temperate

Caracteristici generale

Mediile temperate sunt cele mai raspandite pe Glob. Se extind intre
40°-60° latitudine nordica si latitudine sudicd, cuprinzand un spatiu vast in
continentele din emisfera nordici. In cadrul mediilor temperate existi o mare
varietate de tipuri de medii. Complexitatea si diferentierea mediului temperat
sunt cauzate de intinderea mare longitudinala a continentelor din emisfera
nordicd, de varietatea tipurilor de climate (existenta celor patru anotimpuri),
de existenta marilor unitati de relief (cAmpii, podisuri, munti), de diversitatea
invelisului vegetal. Regiuni caracteristice: Europa, Asia, America de Nord,
sudul Americii de Sud, extremitatea sudicd a Africii, sud-estul Australiei,
Noua Zeelanda. Mediul temperat este influentat de circulatia vanturilor de
vest, de prezenta longitudinala extinsa a uscatului si a oceanelor, a lanturilor
muntoase la marginea continentelor (muntii Stancosi, Anzi, Alpi, Himalaya
etc.). Conditiile climatice, la randul lor, duc la conturarea si diferentierea
principalelor tipuri de mediu temperat: mediul temperat-oceanic si mediul
temperat-continental, fiecare avand caracteristicile sale specifice si distincte.

Mediul temperat-oceanic V Fig. 6.42

. Lo . . . Localizarea mediului
Caracteristicile factorilor de mediu temperat-oceanic

Localizare. Mediul temperat- _ -
oceanic este situat la 40°-55° latitu- = i LT E
dine nordicd; in regiunile de cAmpie )
si de dealuri (in Europa de Vest), in
estul Asiei, estul Americii de Nord
(fig. 6.42). In emisfera sudici acest
tip de mediu ocupd arii mai restran-
se — in partea de sud-vest a Americii
de Sud si in Noua Zeelanda.

Climatul mediului temperat-
oceanic se mentine pe insule si pe
portiunile continentale din vecind-

tatea oceanelor si depinde in mare
masurd de circulatia maselor de
aer oceanic, predominante in zona,
mase cu umiditate mare, cu vari-
atii termice mici (veri rdcoroase si
ierni blande). Amplitudinile termice
anuale variaza intre 10°-15°C. Pre-
cipitatiile aduse de vanturile de vest
sunt bogate, de peste 1 000 mm/an, si
cad uniform pe tot parcursul anului
(fig. 6.43).

Fig. 6.43 P>

Climograma medi"h{i lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
temperat-oceanic




A Fig. 6.44 Padure de fagi

A Fig. 6.47 Arbore de lalea

Relieful include campii, dealuri, podisuri, dar si importante lanturi de
munti. Modelarea reliefului comporta diferite caracteristici in functie de
factorii care o determind. Sectoarele cu altitudini reduse si medii, acoperite
cu paduri, au o modelare mai lenta. Pe versantii cu inclinare mare, prima-
vara, se inregistreaza siroiri si eroziuni in suprafata activa, ploi torentiale si
alunecari de teren.

Reteaua hidrografica. Climatul si relieful variat au impus formarea de
bazine hidrografice mici in care se inregistreazd o anumitd omogenitate.
Debitele raurilor cresc in anotimpul ploios. Marile artere fluviale, ale caror
bazine includ si arii din muntii inalti, au un regim de scurgere mai complex
(Rin, Rhon, Dundrea) prin aportul de apa provenit din ploi, din topirea
zapezii si a ghetarilor.

Vegetatia este formata din paduri de foioase ai caror arbori isi pierd frun-
zele in anotimpul rece. Este o formatiune in care sub nivelul coroanei arbori-
lor se afld arbusti si un strat ierbos. In Europa, in componenta padurii intra
fagul (fig. 6.44), stejarul (fig. 6.45), gorunul, frasinul, ulmul, paltinul de camp,
mesteacdnul, teiul, carpenul. Arbustii caracteristici sunt: paducelul, cornul,
alunul, arinul, socul, porumbarul. In Asia de Est, specii silvicole specifice
sunt: arborele-de-catifea (fig. 6.46), magnolia. In America de Nord predomini
stejarul alb, stejarul rosu, stejarul negru, castanul, arborele de lalea (fig. 6.47).

A Fig. 6.45 Ramuri de stejar A Fig. 6.46 Arbore-de-catifea

Floarea arborelui de lalea



Lumea animala este bogatd datorita resurselor mari
de hrand. Specifice sunt o serie de erbivore, cele mai
cunoscute fiind caprioara (fig. 6.48), cerbul; dintre car-
nivore: lupul, ursul brun (fig. 6.49), vulpea, mistretul. Se
mai intélnesc rozatoare, pasari, insecte fitofage.

Solurile. Invelisul este dominat de solurile de padure:
cenusii si brune, care se caracterizeaza printr-un continut
moderat de humus.

Interventia antropica. Mediul silvicol reprezinta
un cadru favorabil pentru dezvoltarea societétii umane,
interventia antropica aici este masiva, defrisarile facan-
du-se pe mari suprafete. In prezent, padurile reprezinti
un mediu puternic antropizat, ocupat de terenuri agricole,
industriale, urbane, rurale, turistice (fig. 6.50).

1. Verificati-va cunostintele:

- Care sunt factorii ce determind conturarea si dife-
rentierea principalelor tipuri de mediu temperat?
Numiti tipurile de medii temperate.

- Unde este localizat mediul temperat-oceanic pe
Glob? Identificati localizarea pe harta.

- Care sunt caracteristicile specifice mediului tempe-
rat-oceanic?

- Prin ce se explica gradul puternic de antropizare a
mediului temperat-oceanic?

2. Aplicatie:

- Examinati si interpretati climograma (fig. 6.43). Pre-
cizati caracteristicile specifice climatului din mediul
temperat-oceanic. Formulati concluzii.

- Analizati harta fizica a lumii si identificati raurile mari
care traverseaza mediul temperat-oceanic. In care
anotimp debitul acestora este maxim?

- Analizati componenta floristicd a padurilor din me-
diul temperat-oceanic si precizati speciile de arbori
caracteristice padurilor din Europa, Asia de Est si
America de Nord.

- Caracterizati mediul temperat-oceanic, aplicand
algoritmul: localizarea geograficd, conditiile climatice,
procesele exogene si relieful, regimul hidrologic al ra-
urilor, vegetatia si lumea animald, solurile, interventia
antropicd asupra mediului.

3. Dezvoltati-va gandirea critica:

- Cautati informatii suplimentare si reflectati pe mar-
ginea intrebarii: Ce urmdri ar avea defrisarea masivd
a pddurilor de foioase pentru emisfera nordica?

- Gasiti informatii suplimentare privind impactul antro-
pic asupra mediului temperat-oceanic. Explicati cum
s-a dezvoltat in timp si spatiu interactiunea dintre
activitatea umana si acest mediu.

A Fig. 6.48 Caprioara

A Fig. 6.49 Urs brun

A Fig. 6.50 Mediu puternic antropizat



TERMENI-CHEIE

: Pampas - formatiune ier- :
, boasa (de stepa) proprie |
, cdmpiei din zona temperata ,
| a Argentinei. 1

: Prerie - formatiune ier—:
, boasa de stepd, din Ame- |
, rica de Nord, situata intre |
1 Muntii Stancosi si Campia

Mississippi. 1

Mediul temperat-continental
Caracteristici generale

Mediile temperat-continentale sunt caracteristice partilor centrale ale conti-
nentelor. Se afld la circa 38°-50°latitudine, la distante mari de bazinele oceanice,
fiind bine incadrate de sisteme montane. Se intalnesc mai ales in Europa, Asia
si America de Nord. Diferentierea principalelor tipuri de medii temperat-con-
tinentale se realizeazd in functie de conditiile climatice, relief, vegetatie. Astfel,
se contureazd trei submedii distincte: mediul temperat semiarid de stepd si
silvostepd, mediul temperat arid al deserturilor; mediul temperat al padurilor.

Mediul temperat semiarid de stepa si silvostepa
Caracteristicile factorilor de mediu

R

Localizare. Mediul temperat semiarid
de stepd si silvostepd ocupd suprafete mari
in Europa (Ungaria, Ucraina, Rusia), in
Asia Centrala (Rusia - la nord de Marea
Caspicd, pana in tinuturile altaice sila sud
de Lacul Baikal, Mongolia), in America
de Nord (la est de Muntii Stancosi), in
America de Sud - in estul Argentinei si
sudul Uruguayului (fig. 6.51).

Clima. Mediul temperat semiarid de
stepd si silvostepa evolueazd in conditiile
g unui climat temperat-continental, cu patru

A Fig. 6.51
Localizarea mediului
temperat semiarid
de stepd si silvostepa

anotimpuri distincte, cu ierni friguroase si
veri calde, cu amplitudini termice anuale mari 20°-30°C. Precipitatiile sunt
reduse, cuprinse intre 300-500 mm/an (fig. 6.52). Domina vanturile de vest
vara si vanturile reci iarna.
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AV rig 6.52
Climograme ale mediu-
lui temperat semiarid
de stepa si silvostepa

Relieful. Datorita suprafetelor netede si cu inclinatie micé, in mediul
temperat semiarid predomina relieful de cAmpie, de podis si de deal. Evolutia
reliefului este conditionata de procesele biochimice cu ritm sezonier, de
procesele torentiale si fluviale. Pe versanti, in functie de valoarea pantei si
alcatuirea substratului, se produc tasari, eroziuni de suprafata si de adancime
(cu aparitia formelor torentiale), alunecdri de teren. Pe substratul calcaros
se dezvoltd relieful carstic.



Reteaua hidrografica. Raurile cu bazine mai mici au alimentare pluvio-
nivald, cu debite mai mari si de durata - in timpul primaverii si la inceputul
verii — si reduse la sfarsitul verii, toamna si iarna. Fenomenul de secare a
raurilor mici este frecvent. Fluviile mari cu bazine extinse si pe munti, unde
cad mai multe precipitatii, au un regim de scurgere mult mai complex.

Vegetatia este formatd din asociatii xerofile si mezoxerofile de plante
ierboase, cu péalcuri de padure sau de arbusti. Regiunile acestea poarta denu-
miri diferite. In Europa si Asia se numesc stepe (in Europa stepele poart si
denumiri locale: pusta, bdrdgan), in America de Nord - prerii (fig. 6.53), in
America de Sud - pampas. Vegetatia naturald este reprezentata, predominant,
prin graminee, rezistente la secetd. Ele au rddacini lungi si ramificate, frunze
inguste, cu un consum moderat al umezelii. Regiunile de nord ale stepelor ti-
pice se caracterizeaza printr-un amestec bogat de diverse ierburi. Mai spre sud,
in covorul vegetal predomina asociatiile de ndgard, pdius si pelin (fig. 6.54).

Lumea animali. In stepi predomind rozitoarele: tistarul, marmota
(fig. 6.55), soarecii de camp, chitcanul, dihorul de stepd. In trecut, in stepe
vietuiau herghelii de cai silbatici (tarpani). In stepe mai traiesc antilopa saiga,
culanul. Dintre pasari se intalnesc ciocdrlia de stepd, potdrnichea, prepelita,
vulturul, cocorul, acvila de stepd (fig. 6.56) etc. In prezent, au devenit foarte
rare pasarile mari de stepd, cum ar fi spurcaciul si dropia (fig. 6.57), care au fost
incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova. Tot aici isi au habitatul diverse
reptile — vipera de stepd (fig. 6.58) si numeroase specii de insecte.

A Fig. 6.55 Marmota A fig. 6.56 Acvilid de stepa A Fig. 6.57 Dropie

Solurile. In stepa predomina solul de
cernoziom, cel mai profund, bine aerat
datorita radacinilor si unor animale teri-
cole, care hiberneazi in vizuini. Solul
de cernoziom este foarte fertil, bogat in
humus, rezultat din descompunerea ier-
burilor de graminee.

Interventia antropica asupra vege-
tatiei si lumii animale din stepd a fost
devastatoare, facind sd dispara nu numai
covorul floristic, bogat colorat, dar si
numeroase specii de animale. Mediul de
stepa a fost transformat in campuri cu mo-
noculturi: grau, porumb, soia (fig. 6.59)
si terenuri de pastorit. Utilizarea noilor
tehnici agricole a accelerat procesele de
tasare, sufoziune, spulberare a solului pe
timp de secetd, de inmlastinire, de sira-
turd si de poluare a solului.

A Fig. 6.53
Preria nord-americand

A rig. 6.54
Vegetatie de stepd

A Fig. 6.58 Viperd de stepd

A Fig. 6.59 Campuri agricole



Mediul temperat arid al deserturilor
Caracteristicile factorilor de mediu

A Fig. 6.60
Localizarea mediului temperat arid al deserturilor

lan Feb Mar Apr Mai lun Iul Aug Sep Oct Noi Dec

Localizare. Mediul temperat arid
al deserturilor s-a format, in special,
in centrul Asiei, Americii de Nord, la
mare distantd de bazinele oceanice,
despartite, de obicei, de lanturi mun-
toase (fig. 6.60). Cuprinde deserturile
Asiei Centrale (Karakum, Kizilkum,
Takla-Makan), ale Chinei si Mongo-
liei (desertul Gobi), ale Americii de
Nord, intre coasta Pacificului si Muntii
Stancosi (Marele Bazin).

Climatul mediului temperat arid al
deserturilor se caracterizeaza printr-un
grad foarte mare de ariditate, cu veri
lungi, calde si uscate, cu ierni reci, ge-
roase, cu temperaturi negative. Sub
raport termic, mediile anuale sunt
intre 4°si 12°C, in ianuarie de la -5° la
-18°C, in iulie intre 20° si 30°C. De fapt,
temperaturile extreme sunt mult mai
mari, iar amplitudinile termice diurne
mai ridicate. Precipitatiile sunt foarte
reduse, sub 100 mm/an (fig. 6.61).

Relieful mediului temperat arid
este compus preponderent din cdmpii
eoliene, in care dezagregarea, deflatia
si acumularea eoliand sunt cele mai
reprezentative procese si care creeaza un
relief de dune, barcane de mari dimen-
siuni. Alte elemente de relief in peisajul
unor deserturi sunt: microdepresiuni cu
eflorescente saline, culmi deluroase sau

A rig. 6.61 . . A s
Climograma montane cu versatl,tz.abfup;‘z, mselbergurz, vdi seci prin care se realizeaza doar
mediului temperat o scurgere efemera si la intervale mari de timp (fig. 6.62).
arid al deserturilor Reteaua hidrografica. Apele de suprafatd sunt rare si strabat suprafata

deserturilor pe distante diferite. In Asia Centrald cele mai insemnate rauri
sunt Amudaria si Sirdaria. Au debite mai mari primavara, datorita topirii

V rig. 6.62 zdpezii din regiunea montana. Din cauza evaporatiei puternice, vara, toamna
Vale seaca si la inceputul iernii raurile mici pot seca. Adancimea si debitul panzelor fre-

atice difera de la o regiune la alta. In vecinitatea muntilor
panzele freatice se afla la 0 addncime mai mica. Pe masura
ce se inainteazd spre centrul deserturilor, acestea se gasesc
la adancimi tot mai mari.

Vegetatia mediului temperat arid este sdracd, si nu
formeaza un invelis compact. Aici cresc plante xerofite,
rezistente la seceta, cu rddacini lungi si ramificate pentru
a absorbi apa de la mari adancimi. Ele au frunze mici si
inguste, uneori transformate in spini sau acoperite cu un
strat de ceard pentru a micsora suprafata de evaporatie.



Plantele tipice ale mediului temperat arid din Eurasia sunt sacsaulul (fig. 6.63),
cosaciul, spinul-camilei, selinul, rogozul etc. In deserturile din America de Nord
cresc plante carnoase si tepoase, fara frunze - cactusii (fig. 6.64).

Lumea animala este specifica si originald. Animalele sunt bine adaptate
la mediul de viata. Ele traiesc in vizuini sau se ingroapd in nisip, unele cad in
stare de amorteala in timpul verii. Se intdlnesc animale care se pot lipsi de apa,
multumindu-se cu apa pe care o contin plantele cu care se hrinesc. In desert,
vietuiesc numeroase rozatoare si reptile. Un animal caracteristic pentru desert este
cdmila. In desertul Gobi mai traieste calul lui Prjevalski, culanul. In deserturile
nisipoase se intdlneste o soparla uriasa, numita varan, a cirei lungime poate sa
atinga 1,5 m (fig. 6.65). Dintre mamiferele copitate, cea mai des intalnita specie
de desert este antilopa-jeiran, un animal gratios, care poate dezvolta, in caz de
primejdie, o viteza de pana la 60 km pe ora. Unele animale de desert — antilopa-
jeiran, culanul (fig. 6.66), calul lui Prjevalski sunt inscrise in Cartea Rosie.

Solurile. Mediul temperat arid, in cea mai mare parte, este lipsit de soluri.
La marginile deserturilor existd soluri scheletice, brune si brune-cenusii de
desert, de grosime micd, prafoase, cu humus foarte putin si cu acumulari bogate
in saruri. In cazul in care orizontul acvifer subteran se afla mai aproape de
suprafatd, solurile sunt puternic salinizate sau acoperite de o crustd deserticd
durad sau de paturi groase de eflorescente saline.

Interventia antropica. Asezdrile umane, in cea mai mare parte, sunt am-
plasate in vaile fluviale, pe malurile raurilor, la poalele muntilor din vecinatate
si in oaze. Aceste spatii sunt valorificate ca terenuri agricole.

1. Verificati-va cunostintele:
- Unde sunt localizate mediul temperat semiarid de stepa si silvostepa si me-
diul temperat arid al deserturilor pe Glob? Identificati localizarea pe harta.
- Care sunt caracteristicile specifice mediului temperat semiarid de stepa
si silvostepa?
- Care sunt caracteristicile specifice mediului temperat arid al deserturilor?
- De ce in deserturile tropicale sunt putine asezari omenesti?

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I 2. Aplicatie: !
|« Analizati climogramele (fig. 6.52 si fig. 6.61) si precizati deosebirile reflectate |
I in caracteristicile climatelor acestor medii. Formulati concluzii. I
: - Analizati si comparati componenta invelisului vegetal din mediul de :
| stepd si din mediul deserturilor temperate. Argumentati deosebirile intre
! invelisurile vegetale ale acestor doua medii. Explicati rezistenta plantelor !
: in mediul deserturilor temperate. Numiti specii de plante specifice fiecarui :
I tip de mediu. I
'+ Analizati si comparati comunitatile lumii animale din mediul de stepasi |
I din mediul deserturilor temperate. Identificati modul in care animalele
: s-au adaptat la mediile de viata respective. Numiti specii de animale care :
| vietuiesc in fiecare dintre aceste tipuri de mediu. X
I - Analizati harta fizica a lumii, identificati si numiti marile deserturi din
: mediul temperat arid. :
i - Caracterizati mediile temperate semiaride si aride, aplicand algoritmul:
: localizarea geograficd, conditiile climatice, procesele exogene si relieful, re- :
| gimul hidrologic al raurilor, vegetatia si lumea animald, solurile. |
| |
| |
| |
| |
| |

3. Dezvoltati-va gandirea critica:
- Comparati mediul temperat de stepa cu mediul temperat al deserturilor si
explicati deosebirile generate de interventia antropica asupra acestor medii.

A rig. 6.63 Sacsaul

Arig 6.64
Cactusi (desert din
America de Nord)

A Fig. 6.65 Varan

A Fig. 6.66 Culan



Mediul temperat al padurilor

Caracteristicile factorilor de mediu

Mediul temperat al padurilor este alcatuit din paduri de foioase, paduri
amestecate/mixte si pdduri de conifere.

Localizarea. Mediul temperat al padurilor se extinde intre 50°-60° la-
titudine nordica si latitudine sudicd, pe arii mai intinse in continentele din
emisfera nordica (in nordul Americii de Nord, in Europa, in Asia) si pe mici
portiuni in America de Sud si Noua Zeelanda (fig. 6.67).

@ Paduri de foioase

AV rig 667
Localizarea mediului
temperat al padurilor
a — paduri de foioase,
b - paduri de conifere

@ Paduri de conifere

Climatul. In mediul temperat al padurilor clima este variata (fig. 6.68).
Se caracterizeazd prin existenta celor patru anotimpuri distincte, cu ierni fri-
guroase, cu temperaturi sub -30°C (in Siberia s-a inregistrat minima absoluta
din emisfera nordica: -77,8°C, la Oimeakon); cu veri calde, cu temperaturi de
pana la 20°C si ploi rare; cu o variabilitate accentuata a starii vremii. Ampli-
tudinile termice anuale sunt mari: (-5°...-20°C). Precipitatiile variaza intre
300 mm/an si 800 mm/an, spre interiorul continentului scad. Predomind aerul
temperat si vanturile de vest, insa sunt frecvente si masele de aer arctic si polar.
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Fig. 6.68 A P>
Climograme ale
mediului temperat
al padurilor

Reteaua hidrografica. Réurile si fluviile mari din mediul temperat al
padurilor formeaza bazine extinse cu vai si lunci largi. Raurile cu alimentatie
pluvionivald ating nivelurile maxime in lunile martie-aprilie. Cresterea
brusca a nivelului apelor in rauri declanseaza revarsari si inundatii, fenomen
specific pentru acest mediu. Raurile cu izvoarele in sud si cu gurile de varsare
in nordul extrem (Obi, Enisei Lena) se deosebesc radical de altele. Dezghetul
in bazinul superior se produce cu 1-1,2 luni mai devreme decat in bazinul



inferior. Ca urmare, spre gura de varsare se formeazd baraje de gheata, care
duc la revarsari si inundatii mari. Apele subterane alimenteazd numeroase
izvoare limpezi, care asigura o hidrografie constanta.

Relieful mediului temperat al padurilor se caracterizeazé prin altitudini
relativ joase. Domina campiile si podisurile nu prea inalte, iar muntii, in mod
obisnuit, ating maximum 1 000 m altitudine. Desi densitatea fragmentarii re-
liefului prin vii este evidentd, in conditiile de padure eroziunea este incetinita,
drenajul superficial fiind redus. Eroziunea fluviala laterala in albii se intensifica
primévara si vara. Procesele de eroziune si deplasarile maselor de roci devin mai
active in urma defrisdrilor sau a altor actiuni ale omului. Procesele de inghet si
dezghet se manifesta deosebit de activ la inceputul si sfarsitul sezonului cald.

Padurile de foioase si padurile mixte

Vegetatia. Aceste paduri au o raspandire mai largd in emisfera nordica,
in Europa de Vest si cea Centrald, continuand cu o fasie ingusta pand la Ural,
in estul Asiei si in estul Americii de Nord. Sunt mai putine in emisfera sudi-
cd - in sudul Americii de Sud si in Noua Zeelanda. Din punctul de vedere al
compozitiei, pidurile de foioase diferd de la un continent la altul. In Europa
de Vest si cea Centrala padurile de foioase sunt formate predominant din fag,
care mai spre est este inlocuit cu carpenul, stejarul (fig. 6.69). Aici mai cresc
teiul, artarul, ulmul, frasinul. In America de Nord padurile de foioase sunt
alcatuite din stejar alb, stejar negru, plop, ulm, frasin, artar, carpen, platan,
arborele de lalea. In padurile de foioase este bine dezvoltat subarboretul si
covorul ierbos. In padurile mixte cresc arbori si plante ierboase caracteristice
atat padurilor de taiga, cat si celor de foioase. Arborii cu frunza cazatoare sunt
adaptati la caderea frunzelor pe timp de iarna.

Lumea animala din padurile de foioase si cele mixte este bogata, fiind
reprezentata de cerbul nobil (fig. 6.70), caprioara, mistretul, lupul, pisica sdl-
baticd (fig. 6.71), veverita, ursul brun, jderul. Variata este si lumea pésdrilor.

Padurile de conifere

Pddurile de conifere formeaza cea mai intinsd regiune forestierd a Globului
si sunt raspandite doar in emisfera nordica: America de Nord, Europa de Nord,
Asia. Sunt alcétuite din arbori vesnic verzi (deoarece isi schimba frunzele pe
rand), cu frunze aciculare, adaptate la temperaturi scazute. Totusi, in zona
padurilor de conifere apar unele diferentieri in componenta si aspectul lor de
la un continent la altul. Padurea de conifere canadiana este formata din molid
alb, brad, pin, plop de munte, mesteacdn (specii americane). Padurile de conifere
din nordul eurasiatic sunt cunoscute sub numele de taiga (fig. 6.72). In partea
europeand predomind bradul si pinul, mai spre est apar zada, molidul, cedrul, iar
in Siberia de Est este mai raspandita larita, care isi schimba frunzele in fiecare an.

A Fig. 6.69 Padure de stejar

A Fig. 6.70 Cerbul nobil

A Fig. 6.71 Pisica silbaticd

< Fig. 6.72
Taiga



Lumea animali. In péadurile de conifere vietuiesc diferite animale: renul,

elanul, zibelina, hermelina, ursul brun, jderul (fig. 6.73), veverita zburdtoare,
castorul etc. si pasari: cocosul de munte (gotcanul), (fig. 6.74), gdinusa de alun,
ciocdnitoarea, cocosul de mesteacdn, forfecuta etc. In padurile canadiene triiesc
cerbul canadian (fig. 6.75), ursul negru, lutra etc.

A rig. 6.73 Jder

V rig. 6.76
Taierea padurii
de conifere

1. Verificati-va cunostintele:

A Fig. 6.74 Cocos de munte

A rig. 6.75 Cerb canadian

Solurile. Padurile de foioase cresc pe soluri cenusii de pdadure si brune de
padure. Acestea au culoare inchisa, un grad redus de levigare, sunt acoperite
cu un strat gros de frunze (litierd), formeaza un orizont bogat in humus. Sunt

soluri fertile. Pddurile de conifere cresc pe soluri podzolice,
adesea mlastinoase si putin fertile.

Interventia antropica in mediul temperat al padurilor
este multipld. Omul a intervenit, inainte de toate, prin
defrisdri (fig. 6.76) sau incendiere (cu diverse consecinte).
Dupé despaduriri a urmat aratul, transformand locurile
respective in campuri larg deschise, sau in terenuri de-
gradate. Lumea industriald este atrasd de marea bogitie
forestierd din acest mediu, de unele zdcdminte minerale
si resurse hidroenergetice. Lemnul este exploatat masiv,
indeosebi pentru celuloza si hartie. Au aparut localitdti,
cdi de comunicatie pentru exploatarea unor minereuri,
pentru vanitoare, pentru centre de cercetare etc.

reflectate in caracteristicile climatului din regiuni

- Unde este localizat mediul temperat al padurilor
pe Glob? Identificati-I pe harta.

- Care sunt caracteristicile specifice mediului tem-
perat al padurilor?

- Ce specii de arbori predomina in pdadurile de
foioase?

- Ce diferente apar intre vegetatia padurilor de
conifere din Europa, Asia si America de Nord?

2. Aplicatie:

- Mediul temperat este foarte complex si foarte dife-
rit de-a lungul Globului. Identificati factorii care
au determinat diferentierea mediilor temperate.
Numiti mediile caracteristice mediului temperat.

- Analizati cu atentie climograma mediului tempe-
rat al padurilor (fig. 6.68) si explicati deosebirile

diferite ale mediului respectiv. Formulati concluzii.

- Caracterizati mediul temperat al padurilor, apli-
cand algoritmul: localizarea geografica, con-
ditiile climatice, procesele exogene si relieful,
regimul hidrologic al raurilor, vegetatia si lumea
animald, solurile.

3. Dezvoltati-va gandirea critica:

- ldentificati, in mediul temperat, unde si de ce se
inregistreaza o antropizare ridicata?

- Continuati scenariul, urmarind transformarile
imediate sau de durata, directe sau indirecte din
cadrul tuturor elementelor de mediu: Defrisarea/
Exploatarea continud a pddurilor si degradarea
terenurilor vor facilita. .. .



© 'Mediile subpolar si polar

Caracteristici generale

Mediile subpolar si polar se intind intre 60°-90° latitudine nordica si
latitudine sudicd; in nord-estul extrem al Canadei, in Groenlanda, in nordul
Europei si Asiei, in arhipelagurile nordice (Svalbard, Franz Joseph, Severnaia
Zemlea, Novaia Zemlea), in Antarctida. Se disting doud tipuri de medii: me-
diul subpolar de tundra (60°-66° latitudine nordicd) si mediul polar glaciar
(66°-90° latitudine nordica si latitudine sudica). Ilarnd dureaza 10-11 luni, cu
temperaturi negative, iar vara este scurta si rdcoroasa.

Mediul subpolar de tundra

Caracteristicile factorilor de mediu

Localizare. Pe Glob, mediul subpolar de tundri se afld intre 60°-70°
latitudine nordica si latitudine sudica. Ocupa suprafete intinse in emisfera
nordica (fig. 6.77): America de Nord (nordul Canadei, Alaska), pe tarmurile
Groenlandei, in nordul Europei (Islanda, nordul Scandinaviei, nordul Cam-
piei Europei de Est), in nordul Asiei (Siberia). In emisfera sudici este tipic
pentru insulele din jurul Antarcticii: Falkland, Shetlandul de Sud.
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dFig 6.77
Localizarea mediului
subpolar de tundra

V Fig. 6.78
Climograma mediului
subpolar de tundra

Climatul este de tip subpolar, cu un sezon de iarnd
indelungat (9 luni pe an) si rece (temperaturi sub 20

P, mm
-+ 40

-30°C) siun sezon de vara scurt (temperaturi de pana
la 10°C). Amplitudinile termice anuale sunt mari.
Primdvara este scurta, cu incdlziri si raciri bruste.
Toamna este asemanatoare primaverii. Precipitatiile
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atmosferice sunt reduse (200-400 mm/an), cad, -10 /

cu precadere, vara si la schimbarea anotimpurilor 20

(fig. 6.78). Domina vanturile polare violente si greu /
30

de suportat. Pe litoral, climatul este mai umed, cu
ceturi frecvente si vreme mai instabila. Vara, la topi-

rea zapezii, se produc inundatii care favorizeaza

desfasurarea arealelor mldstinoase.




Arig. 6.79
Camp circular de pietre

A Fig. 6.80 Pingo

Fig. 6.81 P>
Vegetatie de tundra

V Fig. 6.82
Boul moscat

Reteaua hidrografica. Mediul subpolar de tundra este strabatut de fluvii
mari care au izvorul la latitudini mai mici (in taiga) si care se varsa in Oceanul
Arctic. Multe dintre aceste fluvii au format delte la gurile de varsare. Debitele
acestor rauri sunt ridicate vara, in urma topirii lente a zdpezii si a ploilor.
Raurile se pot umfla brusc, revirsindu-se pe suprafete intinse. In lungul
fluviilor mari scurgerea si regimul de inghet sunt diferite. In partea de sud,
dezghetul raurilor este mai timpuriu (aprilie-mai). Raurile mici au apa de la
sfarsitul lunii mai pana in septembrie, pe cdnd in restul anului sunt seci sau
complet inghetate (indeosebi in Siberia).

Relieful mediului subpolar de tundré are preponderent altitudini reduse,
fiind reprezentat prin campii si dealuri joase, dar avand si munti nu prea
inalti. Procesele de inghet-dezghet, procesele gravitationale si vantul creeaza
variate forme de relief pe versanti — rduri de pietre, acumuldri de grohotis.
Pe suprafetele slab inclinate apar cdmpuri poligonale sau circulare de pietre
(fig. 6.79). Pingo (in limba eschimosilor inseamna ,,forma conicd“) are aspectul
unor movile de 10-12 metri indltime (fig. 6.80), care se intalnesc in grupe
sau izolat. Pingo sunt formati din roci moi, aluviuni. in regiunile montane,
la tarm se intalnesc fiorduri.

Vegetatia. Invelisul vegetal este, in general, sdrac in specii, format din
asociatii de ierburi, muschi, licheni si arbusti pitici: mesteacdnul pitic, salcia
piticd, arbusti fructiferi: afinul, merisorul, murul comun. Plantele sunt adaptate
la conditii aspre, avand perioade scurte de vegetatie. Acestea au inaltimi mici,
unele cresc in palcuri sau sub forma de pernute, altele au tulpini taratoare si
se lipesc de substrat pentru a rezista vanturilor. Vara apar pajisti de ierburi
cu flori multicolore (fig. 6.81), reprezentant fiind macul arctic.

Lumea animali. Animalele din tundra au blana deas3, adesea de culoare
albd, si un strat subcutanat adipos. Specifice sunt: boul moscat (fig. 6.82), renul,
iepurele polar, lemingul, vulpea polard, marmota cu capul negru s.a. Dintre

pasari cel mai des intalnite sunt potdrnichea albd, bufnita
polard, ciuful zdpezii, sorecarul, pescdrusul. Vara se intorc
in tundri pasarile inotitoare. In timpul iernii, multe pasiri
migreaza in zona temperata, iar unele animale hiberneaza.

Solurile. Solul este specific de tundré, turbos, slab evo-
luat, cu fertilitate scizutd. Areale vaste din tundrd sunt
acoperite cu mlastini de turba.

Interventia antropica este foarte scazutd. Sunt putine
asezdri umane, concentrate in regiuni cu resurse de subsol
(petrol in Alaska, carbuni si minereuri in Eurasia), sau in
ariile cu pajisti, benefice pentru cresterea animalelor (reni,
ciini de curse). In regiunile de tirm, datorita peisajului
fiordurilor, se dezvolta turismul.



Mediul polar

Caracteristicile factorilor de mediu

Localizare. Mediul polar glaciar este cuprins
intre 70°-90° latitudine nordica si latitudine sudica.
Ocupd un areal unitar ca suprafatd, dar se dezvoltad
dominant pe apa - Oceanul Arctic. Cuprinde cea
mai mare parte din Groenlanda, nord-estulul extrem
al Canadei, arhipelagurile nordice (Svalbard, Franz
Joseph, Severnaia Zemlea, Novaia Zemlea) si Antarc-
tida (fig. 6.83). Prezinta intinderi imense de gheatd
cu grosime mare (ghetari continentali).

Climatul este de tip polar si se caracterizeaza prin temperaturi care inianu- A Fig. 6.83

arie au o medie cuprinsa intre -20°C si —40°C, iar in iunie temperatura aerului Localizarea mediului polar
urcd la 0°C in partea centrald a Groenlandei si la aproximativ 10°C spre periferie.

Temperatura cea mai scazuta a fost inregistrata la statia Vostok, din Antarctida

(-89,3°C). Bilantul radiativ negativ determind persistenta stratului de zapada.

Precipitatiile sunt foarte reduse si cad sub forma de zépada (fig. 6.84). Arctica

este mai umeda ca Antarctida, de unde si frecventa mai mare a ceturilor. Masele

de gheata ating in Antarctida si Groenlanda grosimi de peste 2 000 m. Domi-

nante sunt vanturile polare care uneori ating viteze de 100 km/ord, provocand

viscole. Acestui mediu ii sunt specifice aurorele boreale (fig. 6.85).
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A Fig. 6.84 Climograma mediului polar

Relieful major este format pe scuturi si pe plat-
forme vechi precambriene, deformate de marile
calote glaciare. Relieful de eroziune si acumulare
glaciard este bine dezvoltat, fiind reprezentat
prin vdi glaciare, morene. In Groenlanda si, mai
ales, in Antarctida exista creste si varfuri, numite
nunatakuri, care se inaltd deasupra cuverturii de
gheatd (fig. 6.86). In mediul litoral, mai umed, se
dezvolta procese torentiale si fluviale, cu preca-
dere aluvionari si eroziune laterala. Tarmurile
sunt puternic fragmentate si crestate.

Vegetatia. Dezghetul superficial, in scurtul
sezon de vard, duce la explozia rapidd in zona de
litoral si pe insulele din apropiere a unei vegetatii
scunde, reprezentatd de alge, muschi si licheni.

A Fig. 6.85 Aurora boreald

A Fig. 6.86 Nunatakuri in Groenlanda



A Fig. 6.87 Urs alb (polar)

A rig. 6.88 Morsi

Lumea animali este adaptati la conditiile aspre de viati. In mediul arctic,
vietuiesc ursul alb (fig. 6.87), vulpea polard, cucuveaua polard. In zona de
litoral sunt foci, morse (fig. 6.88). In timpul verii scurte, aceste regiuni sunt
populate de pasari: caira, fundac, rate, care formeaza stoluri mari — adevarate

targuri de pdsari.

In mediul antarctic, viata animalelor este in strdnsa

legatura cu oceanul. Aici se intalnesc balena albastra

(fig. 6.89), delfinul, casalotul. Lumea pésarilor este
reprezentata in principal de pinguini (fig. 6.90).

1. Explicati termenii:

- pingo
 nunatak

2. Verificati-va cunostintele:

- Unde sunt localizate mediile subpolare si polare
pe Glob? Identificati-le pe harta.

- Care sunt caracteristicile specifice mediilor sub-
polare si polare? De ce in mediul polar glaciar se
mentin ghetarii continentali?

- Cum se adapteaza vegetatia de tundra la con-
ditiile de mediu? Ce specii de plante predomina
in tundra?

- Ce diferente apar intre lumea animala din mediul
polar al emisferei nordice si cel al emisferei sudice?

3. Aplicatie:

+ Mediul subpolar de tundrd, in emisfera nordics,
se extinde in partea de nord a Americii de Nord si
in nordul Eurasiei. Analizati figura 6.77 si explicati
aparitia mediului subpolar de tundra in Peninsula
Labrador la latitudini mai mici comparativ cu

A rig. 6.89 Balend albastrd

A Fig. 6.90
Pinguini imperiali

Solurile in mediul polar glaciar lipsesc. Doar
pe alocuri suprafetele pietroase, rezultate din
dezagregarea prin inghet/dezghet, sunt acoperite

cu petice de sol de mica grosime.

Interventia antropica este foarte limitata,
aproape ca lipseste. In Antarctida existd doar
statiuni stiintifice de cercetare, apartinand SUA,

Rusiei (fig. 6.91), Australiei, Marii Britanii etc.

<« Fig. 6.91 Statiunea Vostok in Antarctida

cele intre care este localizat mediul de tundra

in nordul eurasiatic.

In emisfera sudica, doar in insulele Falkland si

Shetlandul de Sud (din jurul Antarctidei) este ras-

pandit mediul de tundra. Explicati extinderea

redusa a mediului de tundra in emisfera sudica
in comparatie cu emisfera nordica.

Analizati cu atentie climogramele caracteristice

mediului subpolar de tundra si mediului polar

glaciar (fig. 6.78, fig. 6.84) si explicati deosebirile
reflectate in caracteristicile climatului din aceste
medii. Formulati concluzii.

- Caracterizati mediile subpolare si polare, apli-
cand algoritmul: localizarea geograficd, conditiile
climatice, procesele exogene si relieful, vegetatia
si lumea animald, solurile, interventia antropicd.

4. Dezvoltati-va gandirea critica:

- Continuati scenariul, urmarind transformarile
imediate sau de durata, directe sau indirecte din
cadrul elementelor mediului subpolar si polar:
Schimbadrile climatice globale pot cauza... .



Pamant (Terra)

Varsta 4-5mld. ani
Trecerea la periheliu 1 ianuarie
Trecerea la afeliu 1 iulie
Inclinarea eclipticii pe Ecuator 23°30'

Raza ecuatoriala 6378 km
Raza polara 6 357 km
Raza mijlocie 6370 km
Turtirea la poli 1/298
Lungimea Ecuatorului 40 075 km
Lungimea cercului meridian 40008 km
Lungimea unui grad pe Ecuator 111,342 km
Lungimea medie a unui grad 111,136 km
de meridian

Suprafata globului 510 mil. km?
Suprafata uscatului (29,2%) 149 mil. km?

Date geografice extreme

Cel mai inalt munte:

Suprafata apei (oceane, mari) (70,8%)
Volumul

Masa

Densitatea medie

Lungimea orbitei

Distanta medie Pamant-Soare
Distanta Pamant-Soare la afeliu
Distanta Pamant-Soare la periheliu
Distanta medie Pamant-Luna
Durata miscdrii de rotatie

Viteza miscarii de rotatie la Ecuator

Durata miscarii de revolutie
a Pamantului:

Anul tropic

Anul sideral

Viteza medie a miscarii de revolutie

361 mil. km?
1,083 x 10 km?
6x 107"t

5,5 g/cm?

940 mil. km
149,5 mil. km
152 mil. km
147 mil. km
384403 km

23 h,56m,04s
465 m/s

3652,5h,48m,46s

3652,6h,9m,9s
30 km/s

Chomolungma (Everest), Muntii Himalaya,
8 848 m (Asia)

Cel maiinalt vulcan:
Ojos del Salado, Muntii Anzi, 6 880 m
(America de Sud)

Cea mai mare addncime oceanica:
la sud-vest de Insulele Mariane (Oceanul
Pacific), 11 516 m

Cea mai addncd depresiune:
nivelul Marii Moarte — 396 m (Asia)

Cel mai adénc lac:
Baikal, 1 620 m (Rusia)

Cel mai mare lac:
Marea Caspica, 371 000 km?

Cel mai lung fluviu:
Nil (cu Kagera), 6 671 km (Africa)

Fluviul cu cel mai mare debit de apa:
Amazon, 120 000-200 000 m3/s (America de Sud)

Cel mai mare continent:
Asia, 44 382 000 km?

Cea mai mare insuld:
Groenlanda, 2 176 000 km? (America de Nord)

Cel mai intins ocean:
Oceanul Pacific, 179 240 000 km?

Temperatura maximd inregistratd pe Glob
+58°C la Al Aziziyah (Libia), anul 1922

Temperatura minimd inregistratd pe Glob:
-89,2°C la statia Vostok, Antarctida, anul 1960

Cea mai mare cantitate de precipitatii, timp de un an:
Pe uscat: peste 12 000 mm, Cherrapuniji (India)
Pe ocean: peste 14 000 mm, Insulele Hawaii



Adriatica, Alba, Andaman, Azov, Baltica, Barents,
Bering, Caraibilor, Chinei de Est, Chinei de Sud,
Egee, Galbena, lonica, Japoniei, Java, Kara,
Laptev, Marmara, Mediterana, Neagra, Nordului,
Norvegiei, Ohotsk, Rosie, Sargaselor, Siberiei de
Est, Tireniana

FOSE OCEANICE «:vvvvveeeeemmmmneaaeeiiiiiieeeaneenann

Filipinelor, Java, Marianelor, Puerto Rico

GOLFURI «oveseesseesseesssessessss

Aden, Bengal, Biscaya, Botnic, Californiei, Finic,
Guineii, Hudson, Marele Golf Australian, Mexic,
Persic

STRAMTORI -+ovvvvseresssrenssssennssei

Bab-el-Mandeb, Bering, Bosfor, Dardanele, Davis,
Drake, Gibraltar, Hudson, Magellan, Malacca,
Mozambic

INSULE -:sevesssenssseemsssenmssenis

Antilele Mari, Arhipelagul Indonezian, Bali, Canare,
Cipru, Corsica, Creta, Cuba, Filipine, Groenlanda,
Haiti, Hawaii, Hokkaido, Honshu, Irlanda, Islanda,
Jamaica, Jan Mayen, Japoniei, Java, Kalimantan,
Luzon, Madagascar, Madeira, Marea Britanie,
Mindanao, Noua Guinee, Noua Zeelanda, Puerto
Rico, Sahalin, Sardinia, Severnaia Zemlea, Sf. Elena,
Shikoku, Sicilia, Sri Lanka, Sulawesi, Sumatera, Tara
Focului, Terra Nova, Victoria

PENINSULE - iereosssssseossssss s

Alaska, Apeninica, Arabia, Asia Mica, Balca-
nica, Bretagne, California, Ciukcilor, Coreea,
Cornwall, Crimeea, Florida, lberica, India,
Indochina, lutlanda, Kamceatka, Kanin, Kola,
Labrador, Malacca, Scandinavia, Sinai, Somalia,
Taimir, Yucatan

Alpi, Alpii Australiei, Anzi, Apenini, Appalasi, Atlas,
Capului, Carpati, Carpatii Meridionali, Carpatii

OBIECTIVE GEOGRAFICE

Occidentali, Caucaz, Cordilieri, Dinarici, Hibini,
Himalaya, Hindukus, Karakorum, Marii Cumpene
de Ape, Pamir, Pirinei, Pontici, Scandinaviei,
Sierra Nevada, Stancosi, Sudeti, Tatra, Taurus, Tian
Shan, Ural, Vosgi

VULCANI roovessssesssss s

Camerun, Cotopaxi, Elbrus, Etna, Hekla, Kenya,
Kilimanjaro, Kliucev, Krakatau, Orizaba, Popoca-
tépetl, Stromboli, Vezuviu

PODISURI ......................................................

Africii de Est, Anatoliei, Australiei de Vest, Bar-
ladului, Braziliei, Central Moldovenesc, Central
Rusesc, Colorado, Deccan, Etiopiei, Gobi, Iranian,
Masivul Central Francez, Patagoniei, Somesan,
Tarnavelor, Tibet, Transilvaniei, Valdai

CAMPIL oo

Amazonului, Baraganului, Moldovei, Caspica,
Europeana, Est-europeand, La Plata, Marea Cam-
pie a Australiei, Marea Campie Chineza, Marii
Negre, Mesopotamiei, Mississippi, Panonica,
Romana, Siberiei de Vest

Atacama, Ghipson, Gobi, Karakum, Marele Desert
de Nisip, Marele Desert Victoria, Marele Erg Oriental,
Marele Nefud, Muiunkum, Namib, Rub-al-Khali,
Sahara, Thar

Amazon, Amudaria, Chiang Jiang, Colorado,
Congo, Dunare, Eufrat, Gange, Huang He, Ind, Lena,
Mississippi, Murray, Niger, Nil, Nipru, Nistru, Obi,
Orinoco, Parana, Prut, Raut, Rin, Sena, Sf. Laurentiu,
Sirdaria, Siret, Tigru, Volga, Zambezi

LACURI ...........................................................

Aral, Baikal, Balaton, Balea, Balhas, Beleu, Ciad,
Elton, Eyre, Ladoga, Manta, Marele Lac Sarat,
Marile Lacuri, Michigan, Ontario, Razim, Sfanta Ana,
Superior, Tanganyka, Titicaca, Victoria, Winnipeg
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