Ministerul Educatiei
@ si Cercetarii
. al Republicii Moldova

Sorocovici, Vlad

Fizica : Manual pentru cl. 6
ISBN 978-9975-171-08-3

17Il83

9%789975

VLAD SOROCOVICI

FIZICA

Manual pentru clasa a VI-a

DIANA GATMAN




‘ ‘ fizica Manual cl 6.indd 1

MINISTERUL EDUCATIEI
@ SI CERCETARII
Il AL REPUBLICIT MOLDOVA

Vlad SOROCOVICI Diana GATMAN

FIZICA

Manual pentru clasa a VI-a

Chisinau, 2023

20.09.2023 11:07:19 ‘ ‘



53(075.3)
S69

Acest manual este proprietate publica, editat din bugetul de stat, sursa Ministerului
Educatiei si Cercetarii si transmis cu titlu gratuit.

Manualul a fost elaborat in conformitate cu prevederile Curriculumului la disciplina, aprobat
prin Ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 906 din 17 iulie 2019.

Manualul a fost aprobat prin decizia 21058253/8 din 04.09.2023 a grupului de lucru pentru
achizitii publice al Ministerului Educatiei si Cercetarii.

Autori: Vlad SOROCOVICI
Diana GATMAN

Redactori: Tatiana GALBINEAN
Natalia CIMPAC
Liliana BOTNARU

Redactor tehnic: Andrei LUNEVI
Coperta: Silvia LUNEVI

oo T | I O PRSP T PP
IMIANUAIUL NIE. Lottt ettt et e ettt et e et et ettt ettt s
Anul . . . Aspectul manualului
. Numele si prenumele elevului/elevei Anul scolar —.
de folosire la primire la returnare

¢ Dirigintele/diriginta clasei verifica dacd numele elevului/elevei este scris corect.

e Elevul/eleva nu va face nici un fel de insemnari in manual.

e Aspectul manualului (la primire si la returnare) se va aprecia de catre diriginte/diriginta: nou, bun,
satisfdcdtor, nesatisfdcdtor.

DESCRIEREA CIP A CAMEREI NATIONALE A CARTII DIN REPUBLICA MOLDOVA
Sorocovici, Vlad.

Fizicd : Manual pentru clasa a 6-a / Vlad Sorocovici, Diana Gatman ; Ministerul Educatiei si
Cercetarii al Republicii Moldova. — Chisinau : Lyceum, 2023 (F.E.-P. "Tipografia Centrala"). — 96 p.

[36000] ex.
ISBN 978-9975-171-08-3.

Mun. Chisinau

Editura SC Lyceum

Chisindu, stradela 2 Aerodromului 2, of. 7

tel/fax: +(373) 22 212636; gsm: +(373)69177975, +(373)76770175
e-mail: editura.lyceum@mail.ru; www.lyceum.md; fb.editura lyceum
Tipar efectuat la Tipografia Centrala

ISBN 978-9975-171-08-3. © SC Lyceum
© Vlad SOROCOVICI,

Diana GATMAN

‘ ‘ fizica Manual cl 6.indd 2 20.09.2023 11:07:20 ‘ ‘



Draga elev/eleva!

Calatoria noastra pe taramul enigmatic al Fizicii abia Tncepe.

Speram ca manualul clasei a VI-a va fi un suport valoros, oferindu-ti
informatii, aplicatii utile pentru studierea eficienta a acestei discipli-
ne scolare.

Fiecare tema fti va suscita curiozitatea si dorinta de a raspunde la
unele intrebari despre lumea inconjuratoare:

Ce ai putea invdta de la naturd? Ce rol are centura de siguranta?
Care sunt cauzele trecerii apei dintr-o stare in alta? Cum apare
lumina?

Manualul a fost elaborat pentru a te ajuta sa intelegi conceptele
si principiile fizice, rolul aplicarii acestora in viata cotidianad. Vei
avea oportunitatea sa fii observator si tanar cercetator, realizand
experimentele descrise in sectiunile Observd si descopera! si
Cerceteaza!

Manualul cuprinde informatii succinte, bine sistematizate, explicatii
clare si exemple practice, sarcini si probleme provocatoare, care
te vor ajuta sa intelegi si sa aplici conceptele Tnsusite. La finele
fiecarei unitati de invatare, materialul studiat a fost structurat intr-o
Fisd-sintezd, ceea ce va simplifica intelegerea/retinerea informatiei.

Proiectele STEAM vor contribui la dezvoltarea competentelor si la
valorificarea cunostintelor tale in domeniul fizicii.

Te vom Tnsoti cu drag pe parcursul acestor explorari captivante.
Mult succes!

Autorii
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NORME DE CONDUITA §I SECURITATE IN TIMPUL LUCRARILOR
DE LABO’I\?ATOR/AC TIVITATILOR PRACTICE
IN CABINETUL DE FIZICA

1. Lucrati sub supravegherea profesorului/profesoarei si nu parasiti locul de
munca fara permisiunea sa.

indepartati de pe masa de lucru obiectele de prisos.

Studiati atent etapele de lucru Thainte de realizarea activitatii practice.
Tncepeti executarea lucrarii doar cu acordul profesorului/profesoarei.
Respectati cu strictete etapele si instructiunile activitatii practice.

Utilizati materialele si substantele din cabinet conform destinatiei.
Utilizati cu prudenta dispozitivele din sticla si aparatele sensibile.
Supravegheati echipamentele in timpul functionarii.

O

Anuntati profesorul/profesoara despre orice accident, indiferent de
gravitatea acestuia.
. Dupa finalizarea activitatii practice, strangeti utilajul, predati-l profesorului/

[EEN
o

profesoarei si spalati-va pe maini.
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1. INTRODUCERE IN
STUDIUL FIZICII

Nimic nu este incheiat in investigatia
umand si nimic nu este ultimul cuvdnt.
Roger Bacon

fizica Manual cl 6.indd 5 20.09.2023 11:07:25



1.1. CE ESTE FIZICA? FENOMENUL FIZIC

EXPUNE-TI PAREREA! -

OBSERVA S| DESCOPERA!

1.

2. Alege un obiect pe care il folosesti in activitatea ta.

INFORMEAZA-TE S| RETINE!

‘ ‘ fizica Manual cl 6.indd 6

Lumea din jurul nostru este minunata si plind de mistere. Omul,
fiind o fire curioasa, cauta raspunsurila un sir de intrebari pentru a in-
telege si a explica schimbarile din natura. Te-ai gandit cat de departe
sunt stelele sau Soarele? Te-ai intrebat de ce ziua, cerul este albastru,
iar noaptea — intunecat? Stii de ce se produc fulgerele si tunetele in
timpul furtunii? Dar cum se formeaza acel arc urias pe cer, atat de
frumos colorat, numit curcubeu?

¢ Ce semnificatie are pentru tine cuvantul naturd?

e De ce trebuie sa fim in armonie cu natura?

e Ce ai putea invata de la natura?

e Daca ti se va solicita sa adresezi oamenilor un
mesaj despre natura, ce le-ai comunica?

e Ce reguli trebuie respectate cand te afli in
mijlocul naturii?

Studiaza imaginile. Formuleaza raspunsuri pentru
urmatoarele situatii:
a) Cum se formeaza curcubeul?
Poti sa obtii un curcubeu in clasa ta?
b) Cum interactioneaza magnetii intre ei?
c) De ce apar descarcarile electrice?
d) De ce se topeste omul de zapada?

Caracterizeaza acest obiect conform algoritmului propus:
v' Descrie corpul ales.
v' Compara-l cu un alt corp.
v’ Asociaza-i corpului ales dimensiuni pentru a-l putea descrie
mai usor.
v Analizeazi ce se poate intdmpla cu acest corp.
v' Aplica alte cunostinte pentru a-l descrie.
v" Argumenteaza afirmatia: , Acest corp este deosebit”.

20.09.2023 11:07:25 ‘ ‘




Vei putea afla raspuns la aceste intrebari si la multe altele, studiind FIZICA.

Cuvantul ,fizicd” (,,physis” din greaca) a fost introdus in stiinta de catre 24
marele savant din Grecia Antic3, Aristotel (384 - 322 f.e.n.). In traducere, U/gg

termenul inseamna ,,naturd”, astfel, fizica este o stiinta despre natura.

Retine: Fizica este o stiinta care studiaza proprietatile si structura \@«
materiei, formele miscarii ei si legile generale ale fenomenelor naturii, Aristotel

q v . g . ristote
precum si transformarile reciproce ale acestor forme de miscare. (384 -3221.e.n.)

Fizica este o stiinta fundamentala a naturii, iar aplicand notiunile invatate la aceasta discipli-
na, vei putea explica majoritatea fenomenelor intalnite n viata cotidiana. Natura se modifica
permanent datoritd fenomenelor naturale si sub influenta activitatii omului.

Observarea si masurarea sunt activitati fundamentale in fizica. Pornind de la observarea
unor fenomene din natura, se realizeaza unele experimente in laborator, se fac masurari pen-
tru a gasi si a defini unele legi fizice si formule matematice, prin care pot fi explicate aceste
fenomene.

Fizica studiaza o categorie distincta de fenomene ale naturii, numite fenomene fizice.

Ea se ocupa cu observarea, descrierea si explicarea fenomenelor fizice din natura.

Ce se intelege prin notiunea fenomen fizic?

Fenomen fizic este orice schimbare, care are loc in corp sau substanta.

Exemple:
e In timpul topirii ghetii are loc trecerea apei din stare solida in stare lichida.
e Schimbarea starii de miscare a unui automobil este insotita de variatia (modificarea)
vitezei lui.
Tn exemplele de mai sus, au avut loc 2 fenomene fizice: termic si, respectiv, mecanic. Pentru
a recunoaste si a studia un fenomen fizic, trebuie sa-l observam cu atentie.

Retine: Observarea este urmarirea fara a interveni asupra desfasurarii fenomenelor si a
comportarii corpurilor in cadrul fenomenelor.

Pentru a explica un fenomen fizic, este necesar sa descoperim cauzele care-l determina.
n acest scop, fizicienii realizeazd experimente. Experimentul este singurul ,judecitor” al
adevarului stiintific in explicarea unui fenomen fizic.

Retine: Experimentul este provocarea intentionata a unui fenomen fizic in vederea stu-
dierii lui.
Fenomenele fizice, in functie de natura lor, pot fi clasificate in:

Fenomene fizice

. § e

mecanice termice electrice magnetice optice
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Exemple: Fenomene fizice, Figura 1

- miscarea unor corpuri unul fata de altul si deformarea corpurilor sunt fenomene mecanice;

- Incalzirea, racirea, dilatarea termica si contractarea termica a corpurilor, schimbarea
starii de agregare sunt fenomene termice;

- electrizarea corpurilor si trecerea curentului electric printr-un fir metalic sunt fenomene
electrice;

- magnetizareacorpurilorsiinteractiunea magnetilor permanenti sunt fenomene magnetice;

- propagarea luminii prin diferite corpuri, refractia si reflexia luminii sunt fenomene

optice.
/

s S
g ™
LN , & A

a) mecanice b) termice c) electrice d) magnetice e) optice

Figura 1. Fenomene fizice

Fizica este stiinta care sta la baza celorlalte stiinte ale naturii, deoarece cu ajutorul ei pot fi
explicate multe fenomene din natura.

O buna parte a progreselor tehnologiei moderne isi au inceputul in fizica. De la televiziune
pana la chirurgia cu laser, de la frigidere pana la calculatoare, de la telefonul fix pana la cel
mobil, de la automobil pana la avioane si nave spatiale, toate aceste realizari au fost inventate
in laboratoarele fizicienilor.

Cunoasterea fizicii ne permite sa intelegem legile naturii, sd descifrdm tainele Universului
si sd construim viitorul nostru.

P APLICA CE Al INVATAT! NI CERCETEAZA! WS

1. Raspunde succint la urmatoarele intrebari.
a) Ce este natura?
b) Care este rolul omului in transformarea naturii?
c) Ce studiaza fizica?
d) Care fenomene ale naturii se numesc fenomene fizice?
e) De ce fizica este considerata drept una dintre stiintele
fundamentale despre natura?
2. Completeaza spatiile libere cu notiunile potrivite.
a) Curgerea apei in rau este un fenomen
b) Formarea umbrei este un exemplu de fenomen
c) Topirea ghetii este un fenomen
d) Trasnetul este un fenomen .
e) Devierea acului unei busole este un fenomen
3. Efectueaza un studiu asupra unui fenomen. Descrie-l.

Realizeaza un
studiu despre 2 -3
laureati ai premiului
Nobel in domeniul
fizicii. Care a fost
contributia lor?

N

7
\
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1.2. RECAPITULARE

FISA-SINTEZA

FIZICA este o stiinta despre natura.

FIZICA este o stiinta care studiaza proprietatile si structura materiei,
formele miscarii ei si legile generale ale fenomenelor naturii, precum si ﬁ
transformarile reciproce ale acestor forme de miscare.

MECANICE

OPTICE

l

FENOMENE — o

TERMICE

L
.

l MAGNETICE

ELECTRICE

=

FISA DE REFLECTIE

v’ Reflecteaza asupra celor studiate in cadrul unitatii de invatare Introducere in studiul
fizicii.

v Noteaza in rubricile unui tabel similar celui de mai jos, in caiet, informatiile cunoscute,
cele pe care vrei sa le afli si sursa/modul prin care le poti descoperi.

Ce vreau sa stiu? Cum pot afla?

‘ ‘ fizica Manual cl 6.indd 9
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FISA DE EVALUARE

Citeste atent si realizeaza sarcinile. Mult succes!

I. Continua propozitiile, astfel incat afirmatiile sa fie adevarate: 0123

a) Lumea din jurul tau se numeste
b) Fizica este o stiinta .
c) Fizica studiaza o categorie distincta de fenomene ale naturii, numite

Il. Stabileste (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi si unitatile

lor de masura: 012345
Lungime ° e min
Mas3 o o m?
. . e °C
Aria suprafetei e
em
Timp ° e kg
Volum ° e cm?
lll. Selecteaza si subliniaza raspunsul/raspunsurile corecte: 0123456

a) Fulgerul este un fenomen: mecanic, electric, optic.

b) Fierberea apei este un fenomen: electric, termic, optic.

c) Rostogolirea unei mingi este un fenomen: mecanic, termic, electric.

d) Reflexia luminii de la o oglinda este un fenomen: mecanic, electric, optic.

e) Deschiderea si inchiderea usilor este un fenomen: optic, termic, mecanic.

f) Formarea umbrei in cazul corpurilor luminate este un fenomen: electric, optic,
magnetic.

IV. Raspunde succint la urmatoarele intrebari: 0123

1) Ceintelegi prin observare? Scrie 2 exemple de observari efectuate de tine
asupra fenomenelor din natura.

2) Ce este experimentul?

V. Argumenteaza in 5 enunturi necesitatea studierii fizicii. 012345

10
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Il. MZ\BIMI FIZICE.
MASURARI

A masura inseamna a sti. Daca nu poti
madsura ceva, nu poti imbunatati acel lucru.
William Thomson Lord Kelvin
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2.1. MARIMI FIZICE. UNITATI DE MASURA

Cand a fost necesar sa efectuezi masurari?

Ce instrumente de masura ai folosit?

Ce aplicatii digitale cunosti pentru masurare?

Cat de precise au fost masurarile?

Angajatii caror domenii efectueaza zilnic masurari?

1. Estimeaza notand datele in caiet:
a) distanta de la tabla pana la prima bancg;
b) indltimea ta;
¢) masa corpului tau;
d) temperatura aerului din clasa.
2. Cu ajutorul caror instrumente din imagine poate fi efectuata fiecare masurare
specificata mai sus?

L7y,

e

o . ?%WW

I, s
o) s

3. Efectueaza aceste masurari, folosind instrumentele potrivite.
4. Compara datele obtinute in rezultatul estimarilor si al masurarilor.

n viata de zi cu zi, ne confruntdm cu diverse situatii in care e necesar a masura ceva:
lungimea, masa corpurilor, timpul, capacitatea unor vase, temperatura etc.

Corpurile din natura inconjuratoare poseda mai multe proprietati.
Unele proprietati — asa ca mirosul, gustul, culoarea — pot fi descrise
numai prin cuvinte.

Alte proprietati pot fi exprimate prin valori numerice si sunt numite
proprietati fizice masurabile. Printre acestea enumeram: masa, timpul,
lungimea, distanta s.a.

Ce este marimea fizica?

Retine: Marimea fizica este o proprietate a unui corp sau a unui fenomen, care poate fi
exprimata numeric prin masurare sau calcul.

12
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Proprietatile fizice masurabile ale unui corp sunt acele proprietati care pot fi masurate cu
ajutorul unui dispozitiv si cu ajutorul carora corpurile pot fi ordonate.

Exemple: Lungimea manualului este de 20 cm, distanta dintre localitatile Chisinau si Orhei
este de 50 km, masa unui pachet cu faina este 1 kg s.a.

Lungimea, aria suprafetei, volumul, distanta, timpul, viteza, masa reprezinta o parte din
multitudinea de marimi fizice masurabile.

Majoritatea marimilor fizice sunt notate cu literele alfabetului latin, iar unele dintre ele — cu
cele ale alfabetului grecesc.

Pentru a unifica modul de definire a marimilor fizice si a unitatilor de masura ale acestora,
in 1960, s-a introdus in fizica Sistemul International de Unitdti, notat pe scurt SI. Acest sistem
este aprobat de majoritatea tarilor si aplicat in domeniile tehnicii si ale stiintei.

n cadrul Sistemului International, s-au
ales 7 marimi si unitati fundamentale.
n clasa a Vl-a, vei studia si vei aplica doar

4 marimi fizice fundamentale (Tabelul 1). | 1. Lungime L metru m
Restul unitatilor de masura se numesc | 2. Masa m kilogram kg
unitati derivate si se exprima prin | 3. Timp t secunda s
unitatile fundamentale, pe baza relatiilor | 4. | Temperaturd | T Kelvin K

dintre marimile fizice corespunzatoare. Madrimi fizice si unitdti de mdsurd fundamentale
Ce Tnseamna a masura o marime fizica?

Retine: A masura o marime fizica inseamna a o compara cu altda marime fizica de acelasi
fel, luata ca unitate de masura (sau etalon).

Masurarea unei marimi fizice se face cu ajutorul unui instrument de masura, printr-un
procedeu de masurare.

De exemplu, lungimea corpurilor se masoara prin suprapunerea acestora cu un instrument
de masura a lungimii — rigla, ruleta, metru etc.

Durata unui fenomen se masoara prin procedeul de comparare a duratei fenomenului cu
durata miscarii acelor ceasornicului.

Rezultatul unei masurari se exprima prin valoarea numerica (numar) si simbolul unitatii de
masura in SI.

Exemple: Lungimea clasei L = 7 m; lungimea unui manual L = 23 cm = 0,23 m; durata unui
meci de fotbal £ =1 h 30 min.

Retine: Pentru a exprima valoarea unei Exemplu: iniltimea copilului este 110 cm.

marimi fizice se va nota:
simbolul mdrimii fizice;
valoarea numericd;
unitatea de masura.

Simbolul marimii fizice

I—»h = 110 cm
—

Valoarea numerica

Unitatea de masura

13

20.09.2023 11:07:30 ‘ ‘



n functie de ceea ce vrem s masuram, vom efectua masurdri directe sau indirecte.

Masurare directa — stabilire directa a valorii marimii fizice cu instrumentul corespunzator.

Masurare indirecta — determinarea valorii unei marimi fizice cu ajutorul unei formule ce
exprima aceasta marime fizica prin alte marimi fizice, ale caror valori se obtin prin masurari
directe/indirecte.

De exemplu, aria suprafetei unui dreptunghi se calculeaza aplicand formula § = L - 1, iar
lungimea (L) si latimea (I) laturilor dreptunghiului se masoara direct.

Tn cazul cand, valoarea numerica a unei marimi fizice este mult mai mare sau mult mai mic3
decat unitatea de masura in baza Sistemului International, se folosesc multiplii si submultiplii
unitatilor de baza ale marimilor fizice.

Pentru formarea multiplilor si a submultiplilor, se folosesc prefixe (Tabelul 2).

mega M de 1 000 000 de ori mai mare decat unitatea |1 Mm =1 000 000 m
kilo k de 1 000 de ori mai mare decat unitatea 1km=1000m
hecto h de 100 de ori mai mare decat unitatea 1hm=100m

deca da de 10 ori mai mare decat unitatea ldam=10m

deci d de 10 ori mai mic decat unitatea 1dm=0,1m

centi c de 100 de ori mai mic decat unitatea 1cm=0,01m

mili m de 1 000 de ori mai mic decat unitatea 1 mm =0,001 m
micro vl de 1 000 000 de ori mai mic decat unitatea 1 um =0,000 001 m

Formarea multiplilor si a submultiplilor

1. Transcrie textul de mai jos si completeaza spatiile libere cu

termenii potriviti. . Ce pirti ale
a) Masurarile in fizica pot fi: Si . ui
b) Rezultatul unei masurari se exprima in valoare Si corpulut uman
unitate . constituiau unitati
c) Lungimea, masa, timpul, temperatura sunt . de masura, in
d) Pentru masurarea marimilor fizice sunt necesare . trecut, pentru
2. Raspunde succint la urmatoarele intrebari: Feerares e

a) Ce inseamna a masura o marime fizica?

b) Care-i deosebirea dintre o masurare directa si o masurare
indirecta?

c) Cu ce scop se folosesc in practica multiplii si submultiplii
marimilor fizice?

3. Alege raspunsul corect. Argumenteaza prin calcule.
e |ntr-o zi sunt: ‘ »

masurari?

a) 24 min; b) 144 min; c¢) 1440 min; d) 86 400 min.
e Lungimea unui teren de fotbal este de 100 m. g/\
Aceasta lungime constituie: >>_4 &

a) 100cm; b)1000cm; c)10000cm; d) 100000 cm. \/ \

4. Activitate in perechi. Determinati lungimea si latimea unui caiet utili-
zand rigla. Transformati rezultatul masurarii in: mm, dm, m, dam, km.

14
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2.2. MASURAREA/DETERMINAREA LUNGIMII.
APLICATII. ERORI INSTRUMENTALE. CALCULUL ERORILOR

Ai procurat vreodata legume sau fructe de la piatd/magazin?
A fost necesara efectuarea unor masurari?

H o " . CANTAR DE
Ce instrumente de masura au fost folosite? CONTROL

Ai utilizat un cantar de control?
Cat de precise au fost masurarile?

Activitate in perechi: ,,Determinarea lungimii bancii”

Materiale necesare: creion, pix, rigla.

Mod de lucru:

1. Alegeti fiecare cate un obiect (de exemplu: creion, pix), pe care il luati drept etalon,
pentru masurarea lungimii bancii voastre.

2. Realizati masurarea, estimand de cate ori se cuprinde lungimea obiectului in
dimensiunea bancii.

3. Notati rezultatele/marimile in caiet:

e Lungimea creionului = ... cm; e Lungimea pixului = ... cm;
e Lungimea bancii = ... creioane; e Lungimea bancii = ... pixuri.
e Lungimea bancii=...cm;

4. Masurati lungimea bancii cu o rigla. Scrieti rezultatul.
5. Cat de precise au fost rezultatele masurarii? Care sunt cauzele erorilor comise?

Orice proces de masurare a unei marimi fizice consta in determinarea
valorii numerice a marimii fizice masurate, prin compararea acestei
marimi fizice cu o alta marime fizica de aceeasi natura, luata drept
unitate de masura.

Tn stiintd, in tehnic siin viata de zi cu zi, pentru determinarea lungimii,
este utilizat metrul. Etalonul metrului, adoptat in 1799, se pastreaza la
Biroul International de Masuri si Greutati de la Sévres (Franta) pana
in prezent si care este un exponat de muzeu. Acesta este confectionat
dintr-un aliaj foarte rezistent de iridiu si platina. Unitatea de masura
pentru lungime in Sistemul International (SI) este metrul (m).

in prezent, metrul este definit ca lungimea drumului parcurs de lumind in vid, in timp de
1/299 792 458 dintr-o secunda.

Metoda selectata pentru masurarea lungimii depinde de marimea lungimii. Lungimea
obiectelor din jur poate fi masurata cu rigla. Daca aceasta este gradata in mm, atunci lungimile
pot fi estimate pana la jumatate de milimetru. Pentru masurarea cu precizie a lungimilor, se
utilizeaza sublerul sau micrometrul.
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Unele dispozitive si instrumente de masura permit masurarea directa a lungimii (distantei).
De exemplu: cu ajutorul riglei pot fi masurate lungimea, latimea si grosimea manualului; cu
ajutorul ruletei putem determina lungimea camerei etc. Masurarea distantelor pe terenurile
accidentate, mlastinoase sau acoperite cu apa, poate fi efectuata utilizand instrumente digitale.

Sd analizam urmdtorul tabel:

Lungimea este o marime fizica care exprima ‘
e Ly . i
intinderea liniara a corpurilor. i<

n
II”I‘”IM\\\\Y\\\‘ )
A

:'\””_‘”'\mmm‘“ 2I\:\\\\@\\\; \ 2 i'l‘lm‘”“‘ R Ig la
=/~“\\f\s\\% \ 4 srypr— "
Lungimea are simbolul L. Centimetru
Unitatea de masura pentru lungime in Sl L, ¥
i
este metrul. Subler o —

[L]g=m '

km hm dam m dm cm mm
10 10 10 10 10 10
N\,

> Ruleta

Metru de

- - ¥ tamplarie
e inmultire ’ P

Rezultatele unei masurari, oricat de precise ar fi metodele de masurare si aparatele de
masura, pot sa nu coincida cu valoarea adevdrata a marimii de masurat. La masurari atat
directe, cat si indirecte ale marimilor fizice se comit erori.

Retine: Eroarea este diferenta dintre valoarea reala (adevarata) a unei marimi fizice si
valoarea masurata a acestei marimi.

Cele mai raspandite surse de erori in efectuarea masurarilor sunt:
v’ eroarea instrumentului de masura;
v’ citirea incorecta a scalei instrumentului din cauza neatentiei masuratorului;
v’ conditiile de mediu (temperatura, umiditatea, curentii de aer s.a.);
v’ lipsa experientei masuratorului.
Unele instrumente de masura a marimilor fizice au
o scala gradata. Intervalul dintre 2 liniute vecine de pe h
scala instrumentului reprezinta valoarea unei diviziuni. / ,19& \
Exemplu: Pe rigla observam inscriptiile 1 si 2. i[””“ml””l”” g
Lungimea dintre liniutele ce le corespund este egala S /2
cu (2—-1)cm =1 cm. intre ele se afl4 10 diviziuni mici. Prin \\/
urmare, celei mai mici diviziuni ii corespunde lungimea
1 cm : 10 diviziuni = 0,1 cm/diviziune. Astfel, am determi- Determinarea valorii
nat valoarea celei mai mici diviziuni (Figura 1). unei diviziuni

| i | | 1 ' ! ! 1 1
T80 10 Mo =123 1 15T,
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e (Citirea scalei va fi corecta numai in cazul Citirea corectd de 9,1, cand
ochiul priveste perpendicular

cand ochiul experimentatorului priveste pe scala de citit
perpendicular pe scala de citit (Figura 2). o § q \ i di{;‘;a_reg'15
e Eroarea absoluta instrumentala la masu- citire - 9,05 @ ! /6/
rarile directe este egala cu jumatate din !
valoarea celei mai mici diviziuni. ”||| I 1] m""”"l”"l
e Determinarea valorii numerice a unei 2 = = = = ey

marimi fizice este mereu insotita de erori.

e Cea mai apropiata valoare de valoarea
adevarata a unei marimi fizice este valoa-
rea medie.

Eroarea la citirea unei rigle

a marimii fizice masurate se calculeaza ca media aritmetica. Cu cat numarul
de masurari va fi mai mare, cu atat valoarea medie va fi mai apropiata de valoarea adevarata
a marimii fizice masurate. Daca notam marimea fizica masurata cu litera X, atunci valoarea ei
medie o vom notacu X, ,, X, sau X.

N R = X+ X+ X
De exemplu, in cazul a 3 m&surdri, valoarea medie X = =22,

3
ntre valoarea mésurata si valoarea medie poate exista o diferenta.

Litera greceasca A (delta) este un simbol care, asezat in fata unei marimi fizice, indica
diferenta dintre valorile masurate ale marimii fizice si valoarea medie.

Retine: Modulul diferentei dintre valoarea medie si valoarea obtinuta printr-o masurare
oarecare se numeste eroare absoluta.

este notatd cu AX (delta X). Formula de calcul pentru eroarea absoluta
este urmatoarea:
AX=|X-X|.

Modulul reprezinta valoarea absoluta a unui numar fara a tine cont de semnul sdu (+/-).
Deci, eroarea absoluta (AX) va avea intotdeauna valori pozitive.
n cazul a 3 m3suriri, valoarea medie a erorii absolute AX se va calcula aplicand formula:
AX, + AX, t AX;

3 .

Rezultatul final Tn determinarea marimii fizice masurate X se scrie sub forma:

AX =

X=X+AX)=(__=+__).

Ambele valori X si AX vor contine acelasi numar de zecimale si vor fi exprimate in aceeasi
unitate de masura care se va indica dupa paranteza.

17
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Atentie! Daca in rezultatul masurarilor, una dintre valorile obtinute prin masurare se
abate cu mult fata de celelalte valori, atunci evident s-a comis o greseala. In astfel de caz,
elimina din tabel aceasta valoare si repeta masurarea.

Valoarea medie a lungimii (L) se determind calculand
media aritmetica a valorilor obtinute prin masurari
repetate ale lungimii respective.

Eroarea absoluta a lungimii (AL) se calculeaza prin
diferenta dintre valoarea medie (L) si valoarea marimii
masurate (L) luatd in modul: AL = |L - L|.

Rezultatul final al lungimii masurate se inscrie sub
forma: Ly, = (L £ AL).

Citirea distantelor se poate face inclusiv de pe un ecran digital, prin instrumente ca: GPS
(Global Positioning System — Sistemul de Pozitionare Global), telemetru etc. (Figura 3).

Figura 3. Telemetru

e N\ 7 N\

1. Raspunde succint la urmatoarele intrebari.
a) Ce intelegi prin cuvantul eroare?
b) Ce caracterizeaza eroarea absoluta?
c) Cum se determina valoarea medie a unei marimi fizice?
d) Tn cazul in care mésori o m&rime cu ajutorul unuiinstrument
prevazut cu o scald gradata, ce eroare de citire poti face?

*Cum poate fi
determinata
grosimea unei file a
manualului de fizica?

*Cum poate fi

2. Efectueaza operatiile, exprimand rezultatul in metri: micsorat eroarea

a) 0,02km+25dm=_____m; absoluta in cadrul
b) 455 mm —2 dm = — m; _ masurarii unei
c) 197 cm + 330 mm = m; marimi fizice?
d)3m+50cm—-7dm= m; y
- Argumenteaza
e) 8km+300m+20m—-30cm m; .
- raspunsul.
f) 80cm + 2,04 km +3 200 mm +20dm = m.
3. Un sofer a parcurs intr-o zi 500 000 dm, alt sofer a parcurs ' ’

5000 hm, iar al treilea — 320 km. Care sofer a parcurs cel mai
scurt traseu? Dar cel mai lung traseu?

4. Tn3ltimea medie a elevilor dintr-o clas3 este de 152 cm. Este
posibil ca unul dintre elevi sa aiba Tnaltimea de 142 cm?

5. La masurarea lungimii copertei unui manual, 3 elevi au
identificat valorile: L, = 23,4 cm; L, = 23,6 cm; L; = 23,5 cm.
a) Care este valoarea medie a lungimii copertei masurate?
b) Ce erori ale masurarilor individuale s-au comis?
c) Determina eroarea absoluta medie a masurarilor.
d) Scrie rezultatul final al masurarilor.

20.09.2023 11:07:33 ‘ ‘



2.3. MASURAREA/DETERMINAREA TIMPULUI. APLICATII

Telefonul mobil poate fi utilizat drept instrument de comunicare, dar  Er————
si pentru a cronometra unele evenimente sau a preciza ora exacta. -
Identifica, pe telefonul tdu mobil, posibilitatea de a cunoaste ora o
exacta, setarea alarmei sau a cronometrului, fusul orar. Rostiti pe rand
fmpreuna cu al tdu coleg/a ta colega de banca cuvantul ,calculator”.
Tnregistrati durata pronuntiei, folosind cronometrul de la telefonul mobil.
Exista vreo diferenta in durata?
Ce erori pot aparea?

Activitate in perechi: ,,Studiul ritmului cardiac”
Materiale necesare: cronometru.
Mod de lucru:
1. Determinati in cat timp (t) va bate inima de 30 ori.
2. Repetati pasul 1 de 2 ori la intervalul de 1 minut
intre masurari.
3. Construiti tabelul in caiet si completati-I.

~
-
»

Nr. determinarii ts
1
2
3

Comparati cu rezultatele obtinute de alti colegi. Explicati diferentele. Ce factori crezi
ca influenteaza timpul care trece de la o bataie a inimii pana la alta?

Pana nu demult, pentru a masura timpul, se foloseau observarile
astronomice efectuate asupra Soarelui si a stelelor. Primele unitati de
timp au fost luate din natura: intervalul de timp de care are nevoie planeta
noastra de a face o rotatie completa in jurul Soarelui, intervalul de timp
de care are nevoie Luna pentru a face o rotatie in jurul Pamantului si cel
necesar Pamantului de a face o rotatie in jurul axei sale.

Ce inseamna a masura o durata? A masura o duratd inseamna a estima intervalul de timp in
care se desfasoara un eveniment (o actiune, un proces sau un fenomen). Deci, intre momentul
in care incepe un eveniment sau un fenomen si momentul in care se sfarseste acesta exista un
interval de timp sau o durata.

Exemple: pentru un muncitor, o zi de lucru este de 8 ore; intr-o ora sunt 3 600 de secunde.

19
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Sd analizdm urmdtorul tabel:

Timpul este o marime fizica ce caracterizeaza durata
sau perioada desfasurarii unui fenomen fizic.

Timpul are simbolul .

Unitatea de masura pentru timp in S| este secunda.
[t =s

zi ora min s
NN
24 60 60

e inmultire

>

(e ]
Clepsidra

Metronom

Calendar

1111111111000

IANUARIE

Unul dintre primele instrumente folosite pentru masurarea timpului a fost clepsidra. Ceasu-
rile care pot sa mdsoare minutele au aparut in secolul al XV-lea, dar cele cu secundar au apa-
rut abia n secolul al XVllI-lea. Pentru masurarea duratelor, se poate folosi cronometrul cu ac
sau unul digital. Important este sa pornesti cronometrul odata cu inceperea evenimentului si
sa-l opresti atunci cdnd evenimentul sfarseste. Pentru calcularea valorii medii pentru timp, se

aplica acelasi procedeu ca si pentru lungime.

Eroarea determinarii duratelor in cazul utilizarii unui cronometru cu ac care salta de la o
pozitie la alta reprezinta o diviziune. De exemplu, daca diviziunea este 1 s atunci si eroarea

absoluta instrumentalda At=1s.

Eroarea instrumentald a unui dispozitiv digital este de ordinul de
madrime al ultimei cifre afisate. De exemplu, un cronometru care are
un afisaj ca cel din imagine are eroarea instrumentald o sutime de |

secunda (Figura 1).

1. Completeaza spatiile libere.
a) Timpul este o marime fizica .
b) Unitatea de masura pentru timp in Sl este
simbolul

c) Instrumentele pentru masurarea timpului pot fi: .
2. Scrie 3 exemple de durata ce pot fi masurate cu ajutorul crono-

metrului.

!
Cronometru digital

Cum poate fi
, CU micsorata eroarea
in cazul masurarii
duratelor?
Argumenteaza.

3. Estimeaza cat timp fti ia, in medie, pe zi fiecare activitate

enumerata si completeaza tabelul in caiet.

Activitatea Durata (minute)

Numarul de ore intr-un an

Spalatul pe dinti

o

Cititul

@

\
\

Privitul televizorului

\ .

4. Cat timp a dormit un copil, daca a adormit intr-o seara la ora 22 si
12 min si s-a trezit a doua zi dimineata la ora 7 si 40 min?

20
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2.4. MASURAREA/DETERMINAREA ARIEI
SI A VOLUMULUI. APLICATII

Examineaza imaginea aldturata si explica de ce in gramada
neordonata de caramizi, arhitectul vede imaginea viitoarei scoli?
e Ce marimi trebuie sa cunoasca arhitectul?

e De ce depinde calitatea viitoarei constructii?

xn

Activitatea: ,,Pasaportul instrumentului de masura
Imagineaza-ti ca esti intr-un laborator experimental si trebuie sa elaborezi un pasaport
al unui instrument de masura (imaginea alaturata) conform urmatorului algoritm:

1. Cum se numeste? 250 ml
2. La ce se foloseste? @ 20253
3. Care este unitatea de masura folosita si volumul maxim
de masurare?

Care este temperatura de etalonare a aparatului?

Care este valoarea celei mai mici diviziuni?

Care este valoarea minima de masurare?

Noteaza alte informatii suplimentare.

N
N S
8

LELEL R

10 diviziuni

S

BB IEE. |
N—g
/ “
===

\
..

Tn viata cotidiand, intervin diverse situatii, in care e necesar si cunoastem
si sa aplicam marimi fizice. De exemplu: pentru orice localitate rurala sau
urbana, specialistii intocmesc un plan cu indici statistici, care include aria
suprafetei ocupata de case/blocuri, terenuri arabile, paduri sau imasuri.

Aria reprezinta marimea fizica ce caracterizeaza intinderea plana a unei
suprafete. Unitatea de masura pentru arie in Sl este metrul patrat (m?).

n jurul nostru, sunt multiple corpuri solide, precum: clddiri, cutii, cirti etc. care ocupa un
anumit volum. Atunci cand vrem sa procuram suc, lapte sau apa, volumul acestor lichide se
calculeaza din spatiul pe care 1l ocupa intr-un vas.

Volumul este o marime fizica prin care se masoara spatiul ocupat de catre un corp. Unitatea
de masura pentru volum in Sl este metrul cub (m?3).

Corpurile solide pot avea forma geometrica regulata sau neregulata.

Dintre corpurile solide cu forma geometrica regulata sunt: paralelipipedul, cubul, cilindrul,
sfera.

Dintre corpurile solide cu forma geometrica neregulata pot fi: clama, cheia, piatra etc.

Volumul corpurilor solide de forma regulatd se va calcula prin aplicarea formulelor
geometrice pentru volume, dupa ce au fost determinate dimensiunile necesare. Volumul unui
corp solid de forma neregulata poate fi determinat prin scufundarea completa a lui intr-un
lichid pus intr-un vas gradat.
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Studiazd tabelul propus:

Aria reprezintda marimea fizica ce caracterizeaza
intinderea plana a unei suprafete.

Volumul este o marime fizica prin care se
masoara spatiul ocupat de catre un corp.

Aria unei suprafete se noteaza prin simbolul S.

Volumul unui corp are simbolul V.

Unitatea de masura pentru arie in Sl este metrul

Unitatea de masura pentru volum in S| este

patrat. metrul cub.

[S]SI =m’ [V]SI =m’

km? daEqZ m2 dm? cm? mm?
100 100 100 100 100 100

km3?* hm® dam?® m?3 @ criﬁ3 mm?3
~
1000 1000 1000 1000 1000 1000

\ > -
Chectar P kL hL daL dL cL (mbL)
10 10 10 10 10 10
-
Arie Arie si volum Volum

i, -

'Y

=

Telemetru cu laser
(poate masura lungimea,
aria si volumul)

Hartie milimetrica Cilindru gradat | Pahar gradat Biureta

Exemple de masurari:

Masurarea directa a ariei unui dreptunghi Masurarea directa a volumului unui corp
Aveti un dreptunghi Volumul unui corp de forma
pe hartia milimetrica. - scufundarea totala a lui intr-un vas cu
Numdrati patratelele. tub lateral.
cuprinde pe suprafata figurii reprezinta aria laterala pana la nivelul tubului lateral. i
figurii in unitatile de masura respective. Scufundati corpul atent - el va
corpului. Masurati cu cilindrul gradat volumul apei
colectate.
Masurati cu rigla lungimea (L) si latimea (I) | Volumul unui cub. Masurati cu rigla muchia cubului
dreptunghiului. Pentru a determina aria (I). Aplicati formula: V=P,
S=L-1 cu rigla lungimea (L), latimea (1) si inaltimea (h) cor-
pului. Aplicati formula de calcul: V=L -1- h.

de carton. Asezati-l neregulata poate fi determinat prin
Numérul care aratd de cate ori o unitate se|Turnati apa Tn vasul cu scurgere
dezlocui apa, volumul careia este egal cu volumul
Masurarea indirecta a ariei unui dreptunghi Masurarea indirecta a volumului unui corp
dreptunghiului, utilizati formula de calcul: Volumul unui paralelipiped dreptunghic. Masurati
22
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O alta unitate de masura a volumului este litrul (L). Lichidul care umple un cub cu latura de
1 dm va umple exact si o sticla de 1 litru: 1 L =1 dm?.

Sau 1L=1000cm3®*=1dm3=0,001 m?

1 mililitru se noteaza 1 mL; 1 mL=1 cm?= 0,000 001 m3

Retine! 1L=0,001 m3;, 1m3®=1000L

Studiaza criteriile de succes si tine cont de ele la rezolvarea problemelor.

Criterii de succes Problema rezolvata

1. Scrie datele problemei, folosind Un covor dreptunghiular are lungimea egalda cu

simbolurile marimilor fizice, valorile 210 cm si ldtimea — 15 dm. Sa se calculeze aria supra-

numerice si unitatile de masurad. fetei acoperite de citre covor.

Noteaza cerinta problemei.

Se da: Rezolvare:
L=210cm S=L-1

3. Scrie formula pentru marimea fizica [ =15dm §$=2,1m-1,5m=3,15m?~ 3,2 m?

ce este necesar de a fi determinata. §-_2
4. Tnlocuieste numeric marimile in

formula si efectueaza calculele

numerice.
5. Scrie unitatea de masura corespun-

zatoare marimii fizice determinate.
6. Scrie raspunsul.

Raspuns: S = 3,15 m? ~ 3,2 m?

1. Completeaza spatiile libere. Volumul unui corp solid
a) Volumul este o marime fizica prin care se masoara . depinde de forma sa?
b) Volumul corpurilor cu formada geometrica regulata se Modeleaza o bucata de
determina aplicand . plastilind sub forma unei
c) Volumul unui corp solid de forma neregulata poate fi sfere, masoara volumul.
determinat . Remodeleaza plastilina
2. Efectueaza urmatoarele transformari: sl el it Mésoavré
13hm=____ m% 400dm*=____ m3; volumul. Forrﬂuleaza
2Bdmi=_ my 200000dm’=____ m3; concluzii.
13 000 mm? = m?; 50000 hm3=___  m3
300 000 mm? = m?  7kmi=_  md

3. Aria unei foi de hartie dreptunghiulare este de 300 000 mm?.
Latimea hartiei este de 50 cm. Care este lungimea ei exprimata
in centimetri?

4. Sala laboratorului de fizica are dimensiunile: L =8 m; [ = 6 m;
h = 3 m. Care este volumul laboratorului?
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2.5. LUCRARE DE LABORATOR ,,DETERMINAREA
VOLUMULUI UNUI PARALELIPIPED DREPTUNGHIC”

Scopul lucrarii: determinarea volumului unui corp solid de forma regulata prin procedeul
masurarii indirecte.

Materiale si accesorii: paralelipiped dreptunghic, rigla gradata in mm.

Note teoretice:

Volumul este o marime fizica prin care se masoara spatiul ocupat de catre un corp. Unitatea
de masura pentru volum in Sl este metrul cub (m?3).

A [Vl =m? A

In practica, sunt folositi submultiplii unitatii de volum. In lucrarea de laborator vom utiliza
centimetrii cubi (cm3). Volumul paralelipipedului in lucrarea data se va determina aplicand

formula pentruvolum: V=L-1-h, (1)incarelL, [ hsunt lungimile
laturilor paralelipipedului masurate in cm, iar volumul —Tn cm?.
Cel mai apropiat rezultat de valoarea adevarata a volumului

corpului este media aritmetica a valorilor obtinute prin masurari.
Pentru trei masurari:

— Vi+V,+V L

V=—-—""(2). Paralelipiped
Erori: 3 dreptunghic
Eroarea absolutd se va determina din relatia: AV = |V - V] (3),

iar media erorii absolute:
— AV +AV,+ AV,
AV = 3 (4).

Modul de lucru:

1. Masurati cu rigla lungimea laturilor paralelipipedului conform modelului din Figura 1.

2. Repetati pasul 1 pentru inca 2 masurari, dar pentru alte pozitii ale riglei si ale fetelor
paralelipipedului.

3. Calculati volumele V., V_, V_ aplicand formula (1). B
4. Calculati valoarea medie a volumului paralelipipedului V aplicand formula (2).
5. Calculati erorile absolute aplicand formulele (3) si (4).
6. Inscrieti rezultatele obtinute in tabel.
7. Scrieti exemplele de calcul, rezultatul final si formulati concluziile de rigoare.
Rezultatele mdsurdrilor si ale calculelor efectuate
Nr. L, cm I, cm h, cm V, cm? AV, cm?®
1.
2.
3.
Valori medii

Exemple de calcul:

V,= V= AV, = AV =

Rezultatul final: Vj,,, = (V£AV) =( + ) cm’.
Scrieti rezultatul finalin V;,,, = dm? Vg, = __ m’

Concluzii
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2.6. LUCRARE DE LABORATOR ,MASURAREA VOLUMULUI
UNUI CORP DE FORMA NEREGULATA”

Scopul lucrarii: determinarea volumului unui corp de forma neregulata.

Materiale si accesorii: corp de forma neregulata, cilindru gradat, fir, vas cu apa, servetel/
laveta.

Note teoretice: Volumul unui corp de forma neregulata poate fi determinat prin scufunda-
rea lui intr-un lichid aflat intr-un vas gradat.

Daca volumul initial al lichidului este V,, iar dupa scufundare V, atunci volumul corpului V,
se va determina din relatia: Vo=V -V, (1).

n lucrarea datd, vom folosi in calitate de lichid apa, iar ca unitate de volum — mililitrul,

1mL=1cm?. e Vet VetV
Valoarea medie a volumului corpului se va determina din relatia: V¢ = % (2).

Eroarea absoluta se va determina din relatia: AV = |V - V| (3),

— AVt AV, T AV,
iar media erorii absolute: AV, = —< 362 = (4).

Modul de lucru:
. Determinati valoarea celei mai mici diviziuni a cilindrului gradat.
Turnati cu atentie apa n cilindrul gradat, pana la un anumit nivel.
Acesta va fi volumul initial V, (Figura 1).
3. Legati corpul cu un fir si scufundati-| cu atentie Th apa. Notati noul
nivel al apeicu V.
Introduceti in tabel valorile numerice ale volumelor V, si V.
Calculati volumul corpului scufundat V aplicand formula (1).
Scoateti corpul din vas si uscati-I cu laveta.
Modificati volumul initial al apei din cilindrul gradat si repetati pasii 1 - 6 pentru inca 2 masurari.
Determinati valoarea medie a volumului corpului de forma neregulata aplicand formula (2).
. Calculati erorile absolute aplicand formulele (3) si (4).
10 Treceti rezultatele obtinute in Tabelul 1.
11. Scrieti exemplele de calcul, rezultatul final si formulati concluziile de rigoare.

N =

©oNo U

Rezultatele mdsurdrilor si ale calculelor efectuate
Nr. Vo, mL V, mL Ve, mL AV mL

WIN =

Valori medii

Exemple de calcul:

Ve = Ve= AVe, = AV =

Rezultatul final: V= (Ve £ AV() = ( + ) mL.

Scrieti rezultatul final efectuand transformarile: A
Vﬁnal - CmS; Vﬁngl =___ m3.
Concluzii =

Nota: Volumul unui corp de forma neregulata poate fi determinat si prin
scufundarea lui in lichidul dintr-un vas cu tub lateral (Figura 2).
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2.7. PROIECT STEAM: INSTRUMENTE DE MASURA

o Discutati cu profesorul/profesoara despre modalitatea
de grupare a elevilor.

Dati o denumire echipei.

Analizati criteriile de succes pentru realizarea produsului.

CRITERII DE SUCCES
. Respect regulile de securitate.
. Identific algoritmul pentru realizarea produsului.
. Prezint/descriu etapele produsului.
. Formulez concluzii.
. Utilizez limbajul stiintific.
. Manifest interes si disponibilitate.

Mult succes!

Scop: Studierea evolutiei instrumentelor de masura
Materiale: calculator, conexiune Internet.

Mod de lucru:
1. Utilizati calculatorul pentru a selecta informatii despre
) evolutia instrumentelor de masura.
Echipa 1 . Creati o prezentare cu informatiile selectate.

. Prezentati produsul.

Scop: Descrierea instrumentelor de masura
Materiale: calculator, conexiune Internet.
Mod de lucru:
1. Utilizati calculatorul pentru a selecta imagini care
reprezinta instrumente de masura.
2. Grupati imaginile conform criteriului ales in prealabil de
Echipa 2 catre voi.
3. Creati un colaj sau o prezentare din imaginile selectate.
4. Prezentati produsul.

26
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Scop: Confectionarea unui instrument de masura
Materiale: materiale reciclabile, clei, foarfeca.
Mod de lucru:
1. Elaborati schita pentru un instrument de masura.
2. Selectati diverse materiale reciclabile, care pot fi

utilizate la confectionarea instrumentului de masura.
Echipa3 3. Construiti un instrument de masurs.

. Prezentati produsul.

Scop: Realizarea unui spot publicitar sau a unui afis pentru
vanzarea instrumentelor de masura
Materiale: foi A4, carioci, foarfeca, hartie colorata, clei.
Mod de lucru:

1. Proiectati un spot publicitar sau un afis pentru vanzarea
Echipa 4 instrumentelor de masura.
2. Creati un logotip/un slogan corespunzator.
3. Prezentati produsul.

—_— \
(f Scop: Identificarea instrumentelor de masura utilizate de cétrD
colegi
Materiale: caiet, stilou, creioane.
Mod de lucru:
1. Completati tabelul:

Nr. [Numele, Instrumente de mdsura pentru...
prenumele
elevilor/ lungime | arie | volum | timp | mas3 | altele
elevelor

2. Construiti o diagrama in baza tabelului de mai sus prin care ati
reprezenta numarul de instrumente de masura pe care le aveti

acasa. )
k\ 3. Prezentati produsul.

e — )
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2.8. RECAPITULARE

FISA-SINTEZA

MASURARE

i

DIRECTA INDIRECTA

DETERMINAREA VALORII UNEI MARIMI FIZICE

SPATIU TIMP
Mérimea fizicd LUNGIME, L ARIA SUPRAFETEI, S VOLUM, V MOMENT INTERVAL
l l l DE TIMP, ¢ DE TIMP, At
Unitate SI m m? m? s S
'Z‘Jﬁ,‘?;:’,','ée Rigl3, rulets, Rigla, hartie Rigla, Ceas, Ceas,
subler milimetrica vas gradat cronometru  cronometru

MARIMEA FIZICA (SIMBOL) = VALOAREA NUMERICA ¢ UNITATEA DE MASURA

ERORI DE MASURARE

/

EROARE ABSOLUTA

FISA DE REFLECTIE

v’ Reflecteaza asupra celor studiate in cadrul unitatii de invatare Mdrimi fizice. Mdsurdri.
v’ Noteaza in rubricile unui tabel similar celui de mai jos, in caiet, informatiile cunoscute,
cele pe care vrei sa le afli si sursa/modul prin care le poti descoperi.

Ce vreau sa stiu? Cum pot afla? g
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FISA DE EVALUARE

Citeste atent si realizeaza sarcinile. Mult succes!

I. Stabileste (prin sageti) corespondenta dintre instrumentele de masura si
marimile fizice masurate cu ajutorul lor:

Vas gradat . e timp

Cronometru e e indltime
e volum

Rigla gradata e o masy

Il. Determina valoarea de adevar a propozitiilor, marcand A daca
afirmatia este adevarata, sau F daca aceasta este falsa:

a) A masura o marime fizica inseamna a o compara cu alta marime
fizica de aceeasi naturd, luata ca unitate de masura (sau etalon).

b) Secunda este o marime fizica fundamentala.

c) Unitatea de masura pentru arie in Sl este m®.

> > >
m ™o

I1l. Continua propozitiile astfel incat ele sa fie adevarate:
a) Cu ajutorul cilindrului gradat putem masura

b) Lungimea se madsoara cu

c) Diferenta dintre valoarea medie a unei marimi fizice si valoarea madsurata a acestei
marimi fizice se numeste

IV. Studiaza Figura 1 si completeaza enunturile:

e Instrumentul de masurd se numeste ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||]

e Valoarea maxima care poate fi masurata la o singura s = =
plasare a acestui instrument este

e Valoarea celei mai mici diviziuni ale mstrumentulw dat este

e Eroarea instrumentala reprezinta

V. Scrie rezolvarea completa a problemelor propuse:

5.1. Doi elevi masoara, cu ajutorul cronometrului, timpul in care o bila lasata sa cada liber
ajunge la pamant. Valorile timpului estimate de catre ei sunt: 1,22 s; 1,26 ssi 1,24 s.
Calculeaza valoarea medie a timpului caderii bilei.

5.2. Aria suprafetei unei hartii dreptunghiulare este de 600 cm?. Care este lungimea foii daca
l[atimea ei este de 20 cm?

5.3. Un bazin de inot are forma unui paralelipiped dreptunghic, care are la baza un dreptunghi
cu laturile de 20 m si 4 m. Indltimea este de 2,5 m. Calculeaza volumul bazinului.
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lll. FENOMENE
MECANICE

Viata noastra e doar miscare.
Michel de Montaigne
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3.1. INERTIA

EXPUNE-TI PAREREA!

cand autobuzul porneste brusc din loc?
e Ce simti atunci cand autobuzul franeaza brusc?

suntem n mijloace de transport ih comun?
e Cerol are centura de siguranta?

OBSERVA SI DESCOPERA!

Experiment. Studierea schimbarii starii de repaus sau de miscare a unei monede aflate

pe o coala de hartie
Materiale necesare: moneda, coala de hartie, pahar.
Mod de lucru:

¢ De ce este obligatoriu sa ne tinem de bare cand

Cand si unde ai fost intr-o calatorie cu autobuzul?
e Ai putea sa explici de ce te simti Tmpins atunci

1. Asaza coala de hartie pe un pahar, apoi pune
o moneda deasupra.
2. Trage lent de coala de hartie.
3. Apoi, trage brusc de coala de hartie.
Observa. Ce se intampla cu moneda?

S

Noteaza concluziile.

INFORMEAZA-TE SI RETINE!

Pot oare corpurile sa-si modifice de la sine starea mecanica?

Sa cercetam urmatoarele situatii:

a) Uita-te in jurul tau la cateva corpuri, care se afla in repaus fata de sol:
0 minge, o bancheta, un pilon, un copac. Daca asupra acestora nu
actioneaza nimic, s-ar schimba pozitia lor peste o zi, o saptamana sau

un an?

b) O minge de fotbal se afla in repaus pe terenul sportiv. Mingea va fi in miscare numai atunci

cand asupra ei se va actiona cu o alta minge sau cand va fi lovita cu piciorul.

c) Corpul aflat in miscare se poate opri datorita actiunii asupra lui din partea altui corp: o
minge de fotbal poate fi oprita din cauza actiunii piciorului unui fotbalist sau daca e prinsa de
portar. In ambele cazuri mingea actioneaza asupra piciorului sau asupra mainilor portarului.

Asadar, un corp poate sa-si modifice starea mecanica prin actiunea unui alt corp.
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Actiunile dintre corpuri sunt intotdeauna reciproce si au loc in acelasi timp.
Retine: Actiunea reciproca intre corpuri se numeste interactiune.

Un corp Tsi poate schimba starea de miscare in urma interactiunii cu un alt corp.
Schimbarea starii de miscare a corpurilor se numeste efect dinamic al interactiunii.
Pornirea, accelerarea, oprirea, franarea, schimbarea directiei de miscare sunt exemple ale
efectului dinamic al interactiunii.
Un fenomen fizic des intalnit in practica, referitor la efectul
dinamic al interactiunii, este fenomenul inertiei. Ce reprezinta si
cum se manifestad acest fenomen?
Experiment: Pune la marginea mesei o foaie de hartie, iar la
mijlocul ei, un pix in pozitie orizontala. Trage brusc foaia de hartie
(Figura 1). Figura 1.
Observa: Pixul are tendinta de a rdmane in stare de repaus fata de masa.
Concluzie: Pixul se opune schimbarii starii de miscare.
Experiment: Pune pixul la mijlocul foii si trage foaia de hartie. Daca incetezi sa tragi foaia,
ea ajunge 1n repaus fata de masa.
Observad: Foaia este in repaus, Tnsa pixul continua miscarea.
Concluzie: Pixul se opune schimbarii starii de repaus.
Tendinta de a se opune modificarii starilor de miscare sau de repaus este o proprietate
caracteristica tuturor corpurilor si se manifesta intotdeauna la interactiunea dintre corpuri.

Retine: Inertie este fenomenul care se manifesta prin opunerea corpurilor schimbarii
starii de repaus sau de miscare.

Conform celor expuse, putem afirma: cu cat inertia unui corp
este mai mare, cu atat mai mult el se opune schimbarii starii de
miscare sau de repaus.

Cum se poate determina practic daca inertia unui corp este
mai mare sau mai mica?

Tn acest scop, vom efectua urmatoarele actiuni:

Pe masa, in fata ta, sta manualul de fizica. Ce poti impinge mai
usor: masa sau manualul?

Ce poti opri mai usor: o minge de fotbal sau una de tenis, daca
ambele se misca cu aceeasi viteza (Figura 2)?

Concluzie: Cu cat corpul este mai greu/usor cu atat e mai dificil/
usor (simplu) de schimbat starea de repaus sau miscare.

Figura 2
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Dintre 2 corpuri ce interactioneaza are o inertie mai mare corpul a carui stare mecanica este
mai dificil de schimbat.

Exemple de situatii in care se manifestd inertia in viata cotidiand (Figura 3).

* Cand suntem in mijloace de transport in comun, este obligatoriu sa ne tinem de bare,
pentru a nu cadea.

+ Tn autoturisme, este necesar si purtdm centura de sigurantd, deoarece, la o oprire
brusca, din cauza inertiei, ne putem lovi.

 Tnsalile de atletism, lang linia de sosire, sunt puse saltele, deoarece, din inertie, atletii
nu se pot opri brusc.

» Cand te afli pe bicicleta, pe un drum drept, observi ca nu trebuie sa pedalezi continuu,
deoarece, datorita inertiei, bicicleta Thainteaza de la sine pe o portiune de drum.

1. Raspunde succint la intrebari.
a) Ce este inertia?
b) Ce rol are centura de siguranta?
c) De ce este periculos ca masinile sa circule cu viteze
mari?
d) De ce prafuliese din haine cand acestea sunt scuturate?

*Realizeaza un studiu
referitor la beneficiile
aplicarii inertiei in
activitatile cotidiene.
Argumenteaza.

*De ce nu se poate
de traversat strada
in fuga in fata
transporului Tn
miscare?

2. Explica situatiile propuse.

a) Cum explici desprinderea fructelor de pe ramurile unui
pom atunci cand acesta este scuturat?

b) Dintr-un teanc de caiete, trebuie de scos doar unul
care se afla la mijlocul teancului, fara a le inlatura pe
celelalte. Cum procedezi? Argumenteaza.

c) De ce camioanele sunt dotate cu un sistem de franare
mai puternic decat cel al autoturismelor?

d) Daca motorul unui autoturism s-a oprit, acesta isi mai
continua miscarea. De ce?

3. Redacteaza un eseu la tema: ,,Calatorie fara inertie”.
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3.2. MASA CORPULUI. CANTARIREA. APLICATII
EXPUNE-TI PAREREA!

Ai observat, ca la schimbarea starii de repaus, corpurile
se comporta diferit. De ce?
Tmpinge usor un cérucior gol la intrarea in magazin.
Pune in el produse.
Tn ce caz ciruciorul se opune mai mult schimbdrii starii
de miscare: gol sau cu produse? De ce?

Este evident: cu cat un corp este mai greu, cu atat se opune mai mult punerii sale in miscare.
Corpurile care se opun mai mult au masa mai mare.

OBSERVA S| DESCOPERA! |

Experiment. Studierea comportamentului unor bile
Materiale necesare: stativ, bila de metal, bila de plastic,
rigla de plastic, fire subtiri.
Mod de lucru:
1. Suspenda de un stativ doua bile identice ca volum:
una de metal, iar alta din plastic, cu fire de lungime
egala (Figura 1).
2. Deviaza pe rand bilele de la pozitia de echilibru, .
folosind rigla de plastic. Ce observi? '"'Z;
3. Tn timp ce bilele se afld in miscare, incearcd sa le
opresti fara a atinge firul. Ce ai simtit?

Noteaza concluziile. Figura 1.

INFORMEAZA-TE S| RETINE! B

Inertia pe care o poseda orice corp este una dintre cele mai importante
proprietati ale lui, de a se opune schimbarilor starii de miscare sau de
repaus.

Tn experimentul realizat recent, ai observat: bila de metal e mai dificil
de scos din pozitia de echilibru decat cea din plastic. Ea tinde mai mult
sa-si pastreze atat starea de repaus, cat si starea de miscare.

Dintre 2 corpuri ce se misca datorita interactiunii dintre ele, are o inertie
mai mare corpul a carui viteza se schimba mai lent in acelasi interval de timp.

34
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Masa este marimea fizica ce caracterizeaza inertia unui corp.

Masa corpului se noteaza cu m.

Unitatea de masura pentru masa in Sistemul International este kilogramul, notat cu kg.

[m], = kg

Multipli si submultipli ai kilogramului sunt prezentati in tabelul urmator:

Multipli ai kilogramului Submultipli ai kilogramului
Tona 1t=1000kg Gram 1g=0,001kg
Chintal 1q9=100kg Miligram 1 mg =0,000 001 kg

Procedeul de masurare a masei se numeste cantarire, iar instrumentul folosit la masurare

se numeste cantar/balanta.

Instrumente de masura pentru masa
Balante Cantare

a') )

etalon.

utilizat prototipul international al kilogramului (cilindru din platina si
iridiu cu diametrul si indltimea de 39 mm). In prezent, kilogramul se
defineste prin citeva constante fundamentale. Figura 2. Etalonul de masd

‘ ‘ fizica Manual cl 6.indd 35

Masurarea masei unui corp se face prin compararea cu masa corpului

Kilogramul a fost definit initial, ca fiind masa unui litru de apa.
Pana in 2019, in calitate de etalon al kilogramului (Figura 2) s-a

Balanta (Figura 3) este cel mai simplu instrument pentru determinarea masei unui corp, ce

consta dintr-o parghie cu bratele egale si doua talere, care se echilibreaza cu mase marcate
(Figura 4).
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Reguli pentru o cdntdrire corectd cu balanta

1. Balanta trebuie asezata pe o suprafata plana, stabila si fixa.

2. Balanta trebuie echilibrata (acul indicator sa fie la zero) ina-
inte de cantarire. Pentru a echilibra balanta, punem corpuri
usoare, nemarcate pe unul dintre talerele balantei pana la

echilibrare.
3. Se asaza pe talerul din partea stanga obiectul pe care vrem Figura 3. Balanta cu
sa-l cantarim. pdrghie

4. Masele marcate se iau din cutie cu ajutorul pensetei si se
asaza pe talerul din dreapta, la mijloc, pana la realizarea
echilibrului.

5. Masa corpului cantarit este egala cu suma maselor marcate
de pe talerul din dreapta.

6. Eroarea de masurare pentru balanta data este cea mai mica
mas3 marcati din set. Figura 4. Set de mase marcate

- - -

1. Raspunde succint la intrebari.
a) Ce inseamna a masura masa unui corp?
b) Ce fel de marime fizica este masa?
¢) Cum poti afla masa unui bob de orez?

*Propune o metoda de
determinare a masei
2. Determina valoarea de adevar a afirmatiilor — Adevarat sau unei picaturi de apa.

Fals?
a) Unitatea de masura in Sl pentru masa este gramul. A F
b) Balanta se afla in stare de echilibru numaiin cazul A F

in care masele corpurilor puse pe talerele balantei

*Studiaza despre
evolutia instrumentelor
de cantarit —de la

sUnt egale. . L y balanta pana la cantarul
c) Masa corpurilor este o marime fundamentala. AF electronic. Prezints
3. Efectueaza operatiile de mai jos: informatia colegilor.
a) 250 g+ 10500 mg = kg;
b) 245 g — 145 000 mg = kg;
c) 4kg+345 mg= kg;
d) 3 kg +200g+ 3000 mg= kg; IS e e 4
e) 7kg+7hg+7dag= kg.

4. Enumera cate 3 corpuri a caror masa este de ordinul tonelor,
kilogramelor, gramelor.
5. Un corp are masam,_ =0,2t, iar alt corp are masa m, = 80 kg.

De cate ori masa unui corp este mai mare decat masa celuilalt
corp?

6. Un elev a cumpadrat doua prajituri cu masele m = 128 000 mg si
m,=0,135 kg. Ce masa (in grame) avea punga cu prdjituri, daca
el a pus produsele de patiserie intr-o punga cu masa de 5 g?
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3.3. DENSITATEA SUBSTANTEL.
DETERMINAREA DENSITATII

EXPUNE-TI PAREREA!

\ 5 Pune pe cantarul electronic, pe rand, 2 bile identice ca
~ @D volum: una din plastic si alta din metal.
/ e Care bild are masa mai mare la acelasi volum? Cum explici?

e Este posibil ca un corp mai mic sa aiba o masa mai mare
decat un corp mai mare ca el?
e (Care este eroarea instrumentala?
Sugestie: Aceste corpuri se diferentiaza din punct de vedere al concentratiei masei.
n acelasi volum, bila de metal are o concentratie a masei mai mare decat cea de plastic.

OBSERVA S| DESCOPERA! |

Activitate in perechi: Analizati cu colegul/colega de banca situatia de mai jos si formulati
o concluzie.
1. n 3 cilindri gradati s-a introdus acelasi lichid, dar in volume diferite.
2. Cu ajutorul cantarului s-a determinat masa lichidului din fiecare cilindru.
3. Construiti tabelul Tn caiet si, Tn baza figurii, completati-l cu valorile numerice ale
marimilor fizice.
4. Calculati raportul iy

5. Notati concluziile.
30 cm?
Nr. m, g V, cm? m- 8 20 cm?
V' cm’ 10 cm®
- s

INFORMEAZA-TE SI RETINE! N |

WIN =

Pentru un corp omogen, facut dintr-o anumita substanta, raportul dintre
masa corpului si volumul lui este 0 marime constanta.

Experiment: Pune pe cantar o cutie de chibrituri goala si, apoi, o bila sau
un paralelipiped de metal. Observa ca bila sau paralelipipedul de metal au o
masa mai mare la un volum mai mic comparativ cu cel al cutiei de chibrituri.

Concluzie: Tn acelasi volum, unele corpuri au concentratd o masd mai
mare decat altele.

Retine: Densitatea este o marime fizica ce caracterizeaza masa unei unitati de volum a
unei substante.
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Densitatile unor substante determinate in conditii de laborator sunt prezentate in tabelele

de mai jos.

Densitatile unor substante solide

Aur 19 300 19,3
Plumb 11 300 11,3
Argint 10 500 10,5

Cupru 8900 8,9
Alama 8 500 8,5
Fier 7 800 7,8
Aluminiu 2700 2,7
Sticla 2 500 2,5
Caramida 1 800 1,8
Stejar uscat 700 0,7

Pluta 240 0,24

Densitatile unor lichide
Mercur 13 600 13,6
Apa de mare 1030 1,03
Apa purd 1000 1
Petrol lampant 800 0,8
Benzina 700 0,7

Densitatile unor gaze

Substanta Densitatea Densitatea
p, kg/m’? p, g/cm’
Bioxid de carbon 1,98 0,001 98
Oxigen 1,43 0,001 43
Aer (la 0 °C) 1,29 0,001 29
Azot 1,25 0,001 25
Heliu 0,18 0,000 18
Hidrogen 0,09 0,000 09

Notiunea densitate a aparut din lumea
particulelor din care sunt compuse toate
substantele. La unele substante, particule-
le au masa mai mare si se afla la distante
mai mici, iar la altele — cu masa mai mica si
distantate (Figura 1).

Corpul A. Particule aflate J
mai aproape una de alta —

densitate mai mare.
Corpul B. Particule aflate /

mai departe una de alta -
densitate mai micd.

Figura 1. Densitatea substantei

Densitatea se noteaza «cu litera

greceascad p (ro).

Densitatea unui corp se defineste ca
raportul dintre masa (m) si volumul (V)
acestuia:

—m
P v

Unitatea de masura a densitatii, in SI,

este:

kg
[pls :E'

Daca se stiu densitatea si volumul unui
corp, atunci poate fi determinata masa lui:
m=p-V.
De asemenea, odata ce cunoastem
masa corpului si densitatea lui, putem afla
volumul corpului:

_m
V="

Uneori (la calcule) este mai convenabil sd exprimam densitatea in g/cm?®.
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Stabilim relatia: 1

kg _
==

10008 001 8 a1 € 1000 K. &
1000 000 cm? cm® o em? m’ A
Exemplu: densitatea aluminiului 2 700 kg/m? poate fi exprimata in g/cm? astfel:
B i B L -18
pun=2700-0001 & =57 & 1

Pentru determinarea densitatii lichidelor, se foloseste un instrument special,

numit densimetru (Figura 2). Nivelul pana la care se scufunda densimetrul in -14
lichid indica densitatea, care se citeste pe scala. 1
Problemd rezolvatd

Sa se afle volumul unui bloc de aluminiu, cu masa de 54 kg si densitatea -10
2,7 g/cm3. 1
-0.8
Se da: S| Rezolvare: it
m =54 kg . . m
g ke Densitatea substantei p = —
p=27 — 2700 — m
cm m™ IVolumul V= "
V-2
v=_24K8 0 02ms
2700;%

Raspuns: V=0,02 m?

Figura 2. Densimetru

— o B

derivata?

1. Raspunde succint la urmatoarele intrebari:
a) Densitatea este o madrime fizica fundamentald sau

b) Ce semnificatie se atribuie faptului ca densitatea unui
corp este mai mare decat densitatea altui corp?

2. Densitatea unui corp de aluminiu este 2700 kg/m?3, iar
densitatea unui corp de fier este 7,8 g/cm?3. Care corp are
densitatea mai mare?

4. Un cilindru de fier are volumul de 5 dm3. Care este masa
cilindrului, daca densitatea fierului este 7 800 kg/m3?

5. Un cub de otel (V;) si unul de brad (V,) au aceeasi masa.
Care este madrimea raportului V,/V,? Densitatea otelului
este 8 g/cm3, iar a bradului este 400 kg/m?®.

Dintre 2 corpuri
omogene cu masele
egale, care are o
densitate mai mare:
corpul cu volumul mai
mic sau cel cu volumul
mai mare?

N\

3. Osarmade aluminiu cantareste 54 grame. Care este volumul! " - ------------~-
sarmei? Densitatea aluminiului este 2,7 g/cm3.

\

s
)

@*

\
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3.4. LUCRARE DE LABORATOR
,DETERMINAREA DENSITATII SUBSTANTEI”

Scopul lucrarii: determinarea densitatii unui corp solid de forma regulata.

Materiale si accesorii: cantar, paralelipiped (din lemn, aluminiu sau din fier), rigla milimetrica.

Note teoretice:

Densitatea este o marime fizica ce caracterizeaza substanta din care este facut corpul si se
determinad prin raportul dintre masa corpului (m) si volumul sau (V).

m
Formula de calcul: p = v (2).

Unitatea de mdsurd a densitdtii in SI este kg/m”.
In lucrarile de laborator si la rezolvarea problemelor este utilizata, de asemenea, unitatea

de mdsura a densitatii g/cm3: 1 % =1000 k—%
cm m

Pentru determinarea masei paralelipipedului vei folosi unul
dintre cantarele pe care le aveti la dispozitie, iar pentru deter- h
minarea volumului corpului —formula: V=L-1-h (2),1n care
L, I, h sunt lungimile laturilor paralelipipedului masurate in cm, L=~ [
iar V—volumul masurat in cm3. L

Cel mai apropiat rezultat de cel adevirat este media aritme- Figura 1. Paralelipiped
ticd a valorilor obtinute prin masurdri. Pentru 3 m3surari: dreptunghic

p=PIRIE

. 3
Erori:
Eroarea absoluta a masurarilor si media erorii absolute se vor determina din relatiile:
_ _ Ap,+Ap,+ A
bp=lp-pls ap="PEfRSR ),

Modul de lucru:
1. Determinati masa paralelipipedului, folosind unul dintre cantarele pe care le aveti la dispozitie.
2. Masurati cu rigla milimetrica laturile paralelipipedului, iar in baza formulei (2) calculati
volumul.
. Determinati densitatea corpului conform formulei (1).
4. Repetati pasii 2 si 3, schimband pozitia riglei si fetele paralelipipedului. Scrieti rezultatul
obtinut Tn tabel.
. Calculati valoarea medie a densitatii, precum si erorile absolute, conform formulelor (3) si (4).
. Comparati rezultatul obtinut cu cel din tabelul densitatilor.
7. Formulati concluzii.
Tabelul 1. Rezultatele mdsurdrilor si ale calculelor efectuate

w

o

1.

2.

3.

Valori medii
Exemple de calcul: V, = p, = p= Ap =
Rezultatul final: p;,., = (p+ Ap) = ( + ) %
. cm

Concluzii

40
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3.5. RECAPITULARE

FISA-SINTEZA

este
INERTIA ——

fenomenul care se manifesta
prin opunerea corpurilor
schimbarii starii de repaus
sau de miscare.

MASA

N

este ] Instrumente de
/ Simbolul Unitatea de mésurd
Imboiu mdsurd ~
mérimea fizica / \| .
ce caracterizeaza CeIEDEE
L . m [m]g = kg balant3
inertia unui corp.
DENSITATEA :‘
este / \ Instrumente de -
/ mdsurd i
. o Simbolul Unit(uzteavde Formula de \
0 marime fizica ce mdsurd calcul . .
o pd ¥ \ Densimetru (lichide). "
caracterizeaza masa A o
unei unitati de volum = ke/m? oyl R BE A
L P [plg = kg/m P=Yy si vas gradat/rigli
a unei substante. o
’ gradata

FISA DE REFLECTIE

v’ Reflecteaza asupra celor studiate in cadrul unitatii de invatare Fenomene mecanice.
v Noteaza in rubricile unui tabel similar celui de mai jos, in caiet, informatiile cunoscute,
cele pe care vrei sa le afli si sursa/modul prin care le poti descoperi.

Ce vreau sa stiu? Cum pot afla?

41

‘ ‘ fizica Manual cl 6.indd 41

20.09.2023 11:07:41 ‘ ‘



FISA DE EVALUARE

Citeste atent si realizeaza sarcinile. Mult succes!

I. Stabileste (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile

de masura prin care se exprima acestea: 01234
Masa . o kg/m?
Volum ° ° kg
e m
Densitate o 5
Lungime ° e m?

Il. Determina valoarea de adevar a propozitiilor, marcand A daca afirmatia

este adevarata, sau F daca aceasta este falsa: 0123

a) Fenomenul care se manifesta prin opunerea corpurilor schimbarii starii
de repaus sau de miscare se numeste inertie.

o 9 v N . m
b) Densitatea unui corp se calculeaza aplicand relatia: p T

> > >
M M om

¢) Masa corpului se masoara cu rigla.

lll. Continua propozitiile astfel incat afirmatiile sa fie adevarate: 0123
a) Prin cantarire masuram
b) Densitatea lichidului se masoara cu .
¢) Masurarea marimilor fizice se efectueaza cu diferite de masura.

IV. Studiaza Figura 1 si completeaza enunturile: 01234

e Instrumentul de masura se numeste

e Valoarea maxima care poate fi masurata este

e \aloarea celei mai mici diviziuni este

e Valoarea pe care o indica instrumentul de masura este

T T T T
= [ | = lo&d :|

V. Scrie rezolvarea completa a problemelor propuse: Figura 1.

5.1. Densitatea unui corp de fier este de 7 800 kg/m?3, iar densitatea unui corp de cupru

este de 8,9 g/cm?. Care corp are densitatea mai mare? 01234
5.2. Un corp de argint cantdreste 4,2 g. Determind volumul corpului, daca densitatea
argintului este 10,5 g/cm?. 01234

5.3. O bara paralelipipedica dreptunghiulara are dimensiunile 2 m x 0,2 m x 0,05 m.
Determind volumul si masa corpului daca densitatea este p=2 700 kg/m3. 0123456
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IV. FENOMENE
TERMICE

Cei care au privilegiul de a sti
au datoria de a actiona.
Albert Einstein
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4.1. STRUCTURA MOLECULARA A SUBSTANTEI.
STAREA TERMICA, MODIFICAREA STARII TERMICE

EXPUNE-TI PAREREA!

e Tn ce stiri de agregare este reprezentatd apa din
imagine?

e Caresunt cauzele trecerii apei dintr-o stare in alta?

e Tn ce situatii este folositd apa in stare solid3, lichi-
da sau gazoasa?

e Enumera normele de protectie care trebuie res-
pectate in zonele aferente bazinelor acvatice.

OBSERVA S| DESCOPERA!

1. Efectueaza experimentul urmator:
a) Faramiteaza un cubulet de zahar cu ajutorul unui
ciocanas.
b) Tntr-un mojar, marunteste cristalele de zahar.

c) Compara rezultatele si formuleaza o concluzie.

2. Asociaza schema cu experimentul de mai sus.

corp |::> substanta :> moleculd

INFORMEAZA-TE S| RETINE! - .

Toate obiectele ce ne inconjoara (banca, manualul, penarul, mingea, pixul etc.) sunt produ-
se din diverse materiale, numite substante sau amestecuri de substante.

Acestea pot fi naturale, precum: oxigenul, azotul, hidrogenul, aerul, apa, petrolul, sarea,
carbunele s.a., sau produse de om: sticla, ceramica, materialele plasti-
ce, benzina, motorina etc.

Cunostintele despre structura substantei ne ajuta sa explicam diverse
fenomene fizice, sa le acceleram sau sa le incetinim, sa prezicem modul
in care va decurge un anumit fenomen fizic.

Unele fenomene si experiente ne permit sa aflam care este structura
substantei.

44
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Experiment:

la 0 bucata de creta si faramiteaz-o (Figura 2). Creta se va sfaramain
bucati mai mici, care se vor scinda in fragmente si mai marunte, daca
le presezi cu degetul. Acelasi rezultat il vei obtine si daca vei sfaramao
bucatd de sare. Substantele pot fi divizate pané la praf, pulbere. Tns3,
chiar fiind maruntite, proprietatile acestora nu se modifica.

Figura 2.

Retine: Divizibilitate este proprietatea corpului de a putea fi divizat.

Experiment:

Toarna intr-un pahar cu apa cateva picaturi de infuzie de ceai sau
cafea. Peste un timp, vei observa ca apa se va colora, adica lichidele
s-au amestecat. Putem constata ca molecule de ceai sau cafea au
patruns printre molecule de apa, deci, intre molecule exista spatii
libere (Figura 3). Figura 3.

Retine: Patrunderea reciproca a moleculelor unei substante in intervalul dintre
moleculele altei substante se numeste difuziune.

Experimentele efectuate prin fenomenele de divizibilitate si difuziune demonstreaza ca
toate corpurile sunt compuse din particule foarte mici. Aceste particule au fost numite in fizica
molecule si atomi.

Retine: Molecula este cea mai mica particula, care mai pastreaza proprietatile substantei.

Moleculele diferitor substante se deosebesc prin dimensiu-
nile lor. De exemplu, diametrul unei molecule de ulei este de
0,000 000 2 mm, al unei molecule de apa — 0,000 000 3 mm. 2) b)CO
Moleculele sunt formate din particule mai mici, numite  Modelul moleculei de oxigen (a),
atomi. Cuvantul ,atom” provine din limba greaca si inseamnd de hidrogen (b)
Lindivizibil”.
Retine: Substantele formate din atomi de acelasi fel se

numesc substante simple. Substantele formate din molecule
ntin atomi diferiti se num bstante com Figura 4. Modelul
ce contin ato eriti se numesc substante compuse. moleculei de apé

Exemple: Molecula de oxigen (O,) este formata din doi atomi de oxigen; molecula de
hidrogen (H,) este formatd din doi atomi de hidrogen, iar molecula apei (H,0) — din doi atomi
de hidrogen si unul de oxigen (Figura 4).

Experiment: Ai la dispozitie 2 pahare: unul cu apa rece si altul cu apa calda. Picura cu pipeta
in ambele pahare cateva picaturi de infuzie de cafea (iod).

Observa: Particulele de infuzie de cafea (iod) se vor raspandi mai repede, cu o viteza mai
mare in paharul cu apa calda.
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Starea termica a corpului sau gradul de incalzire caracterizeaza gradul de agitatie termica a
particulelor.

Starea termica a unui corp poate fi modificata in rezultatul interactiunii lui cu un alt corp,
adica prin contact termic.

De exemplu, o cratitd cu apa se incalzeste daca este pusa la flacara unui aragaz sau pe un
resou electric. Pe de alta parte, cratita poate fi racita daca punem in ea bucati de gheatd sau o
punem in frigider.

Concluzie: 2 corpuri se afla in contact termic daca, fiind puse in contact direct, isi modifica
starea de incalzire.

Experiment:

Fixeaza n clestele unui stativ un balon de sticla si umple-|
cu apa colorata. Astupa-l cu un dop bine ajustat, prin care
trece un tub subtire de sticla. Observa nivelul apei care este
ceva mai sus de partea superioara a dopului (Figura 5 a).
Plaseaza o spirtiera in partea de jos a balonului si incalzeste-|
(Figura 5 b). Ce observi? é

Acesta este un proces termic, in care are loc transferul =
de caldura de la corpul cald la cel rece. Corpul care cedeaza a) b)
cdldurad se numeste sursa de caldura, iar cel care primeste — Figura 5. Proces termic
receptor de caldura.

PR APLICA CE Al INVATAT! S NS CERCETEAZA! [N

1. Transcrie textul de mai jos si completeaza spatiile libere

cu termenii potriviti.

a) Substanta este alcatuita din

b) Cea mai micd particula a substantei, care determina
proprietatile acesteia, este numita

c) Starea termica a unui corp poate fi modificata

Pe baza caror
observari putem
afirma ca dimensiunile
moleculelor sunt
foarte mici?

Raspunde succint la intrebari:

a) De ce trebuie sa cunoastem structura substantei?

b) Care fenomen confirma existenta spatiilor libere intre
particulele subtantei?

c) Cum se numesc particulele din care sunt formate
substantele?

d) Ce este molecula? Dar atomul?

e) Care-i deosebirea dintre apa calda si apa rece?

22
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4.2. INCALZIRE, RACIRE, TEMPERATURA. TERMOMETRUL,
ECHILIBRUL TERMIC, SCARI DE TEMPERATURA

EXPUNE-TI PAREREA! B

Sa examinam niste obiecte din jurul nostru. Atinge
cateva dintre ele: masa, manual, penar si un obiect la

arl
e . : : o ele.
dorinta. Unele iti par mai calde, iar altele — mai reci. De ce? .23‘3%
e Cand consideram un corp cald si cand il consideram S
rece? - lQ’.‘

e Poate unul si acelasi corp sa fie cald, in comparatie cu
un alt corp, si rece, in comparatie cu altul?

OBSERVA $I DESCOPERA! B

1. Studiaza imaginea. Raspunde la urmatoarele intrebari:
a) Cu ce scop se foloseste acest termometru?
b) Care este unitatea de masura?
c) Ce temperatura indica?
d) Care este temperatura normala a corpului? Ce semnifica temperatura indicata de
termometru?
e) Argumenteaza necesitatea manevrarii atente a acestui instrument.

2. Determina asemanarile si deosebirile dintre corpurile date.

Deosebiri Asemanari Deosebiri

INFORMEAZA-TE S| RETINE! B 0 |

i-cheie:

Atat in domeniul meteorologiei ca stiinta ce studiaza starea si fenome-
nele din atmosfera, cat si in viata cotidiana, este important sa cunosti tem-
peratura, deoarece este esentiald pentru intelegerea si explicarea multor
fenomene de pe planeta noastra.

De exemplu, in cadrul buletinului de stiri, cand este prezentata starea
vremii, se anunta temperaturile probabile pentru urmatoarea perioada.

Poti constata ca temperatura variaza pe intregul parcurs al zilei, de la
un anotimp la altul si in functie de zona in care ne aflam. Cunoasterea
temperaturilor poate ajuta la monitorizarea schimbarilor climatice si la protectia mediului
fnconjurator.

Temen
o incalzire

o Racire o
° -\—emperatura
o Termometrd
. ECh\\\bru termic

° Ke\\’.\n

a7
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Cu ajutorul simturilor noastre, putem sesiza proprietatea corpurilor de a fi mai calde sau
mai reci. Senzatiile de cald sau de rece sunt insa relative si subiective. Unele corpuri sunt mai
calde decat altele din cauza gradului diferit de incalzire care poate fi asociat unei marimi fizice.

Retine: Temperatura este o marime fizica ce caracterizeaza gradul de incalzire al corpului.

De aceea, in loc sa spunem cd un corp are o anumita stare de incalzire,
putem spune ca are o anumita temperatura.

Corpurile cu stari de incalzire diferite au temperaturi diferite, iar
corpurile aflate Tn echilibru termic au aceeasi temperatura.

Instrumentul de masura a temperaturii este termometrul (Figura 1).
Cuvantul termometru este imprumutat din limba franceza, dar provine
din limba greaca: ,,thermos” (caldura) si ,meter” (a masura).

Se cunosc mai multe tipuri de termometre (Figura 1): pentru masurarea
temperaturiiaeruluiatmosferic de interior si de exterior, pentru masurarea
temperaturii apei si a solului, pentru masurarea temperaturii unor corpuri
din laborator, pentru masurarea temperaturii corpului uman etc.

Tn ultimii ani, se utilizeazd mai des termometrele digitale. Valoarea
temperaturii este indicata pe ecran. Ulterior, vei cunoaste si alte tipuri de I

g g

2&40 L R R
|y

—
termometre. Figura 1. Tipuri de
Termometrele suntfolosite in diverse domenii: medicina, meteorologie, termometre

industrie, agricultura, in laboratoarele stiintifice etc.

Cercetdm constructia termometrelor (Figura 2).

Tn partea inferioard, termometrele au un rezervor cu lichid (1), care continud in partea
superioara cu un tub subtire de sticla, transparent si inchis (2). Aerul din acest tub, deasupra
lichidului, a fost evacuat. De-a lungul tubului de sticld, se afla o scara termometrica (3). De
asemenea, este indicatd unitatea de masura pentru aceste termometre (4).
Valoarea temperaturii se citeste in dreptul nivelului lichidului din tub.

n Sistemul International de unitdti, unitatea de masurd pentru tempera-
turd este Kelvinul: [T] = K.

Kelvinul este o unitate de mdsurd fundamentala, la fel ca metrul,
60 kilogramul etc.

50 Pana in 2019, un Kelvin era definit ca 1/273,16 din temperatura absoluta
a0 a punctului triplu al apei, in care apa coexistd in cele trei stiri de agregare. In
prezent, Kelvinul se defineste prin cateva constante fundamentale.

Exista si alte scari de temperatura: Celsius, Fahrenheit s.a.

il LK

0 Relatia dintre valorile masurate in K si cele masurate in °C este:
10 T/KZt/OC+273,15.
20 Cea mai utilizata scara termometrica este scara Celsius, numita si scard

centezimal3, care are doud puncte de reper: 0 °C — temperatura de topire a

g/ ghetii si 100 °C — temperatura de fierbere a apei. Aceasta scard este divizata

) in 100 de parti egale (diviziuni). O diviziune corespunde diferentei de tempe-

Figura2. ~ oturs de un grad Celsius.

Termometru medical . . . .

(a) si termometru de  Pentru a mdsura temperatura unui corp, acesta trebuie sa se afle in con-
laborator (b) tact cu termometrul. Daca doua sau mai multe corpuri au ajuns la echilibru

termic, inseamna ca ele au aceeasi temperatura.
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Retine: Indicatia termometrului se citeste dupd stabilirea stdrii de echilibru termic intre
termometru si corpul a carui temperatura se masoara.

S-a efectuat un experiment pentru studierea variatiei tempe- A"
raturii la incilzirea apei dintr-un vas. In rezultatul experimentului %
s-a intocmit un tabel cu valorile masurarilor timpului si ale tem- £ 7
peraturii (Tabelul 1). /
Tabelul 1. Rezultatele mdsurdrilor w0 S
0 4 0 | Timpul (minute)

Timpul, min 0 2 4 6 8 10

Temperatura,°C | 20 | 30 | 55 | 68 | 79 | 90 Figura 3. Graficul aependentei

temperaturii de timp

Pentru a construi graficul dependentei temperaturii de timp, este necesar sa fie gasite
punctele ce corespund perechilor de valori (valoarea temperaturii si valoarea timpului) din tabel.
Temperaturii t = 20 °C {i corespunde timpul initial O (zero). Pentru a determina urmatorul
punct se traseaza o linie intrerupta paralela cu axa temperaturii prin punctul t = 2 min (de pe
axa orizontald, Figura 3), apoi o linie intrerupta paraleld cu axa timpului prin punctul t = 30 °C
(de pe axa verticald), punct ce corespunde valorii t = 2 min din tabel.
La intersectia lor, se obtine un punct ce corespunde perechii de valori (2 min, 30 °C).
Procedati similar cu celelalte perechi de valori din tabel. Graficul construit ne da o imagine
vizuala asupra variatiei temperaturii apei incalzite timp de 10 minute.
e Utilizeaza termometrele conform destinatiei! Termometrele din
sticla sunt fragile!
e Fii precaut atunci cand utilizezi termometrul cu mercur, deoarece

' IMPORTANT mercurul este toxic!
® e Fii precaut la incalzirea si utilizarea corpurilor fierbinti.

e Fii atent! Apa fierbinte poate provoaca arsuri.
e Evita sa torni sau sa te apropii de lichidele fierbinti care pot
provoca arsuri grave.

PR APLICA CE Al INVATAT! ER Nl CERCETEAZA! N

1
1. Transcrie textul de mai jos si completeaza spatiile libere cu | Cate tipuri de
termenii potriviti. : termometre
a) Temperatura este o mdrime fizica ce caracterizeaza de cunosti?
~ v . . I . .
incalzire a unui corp. I Este suficient
b) Cea mai utilizata scara termometrica este .1 un singur tip de
2. Raspunde succint la urmatoarele intrebari: 1 termometru?
a) De ce, pentru masurarea/determinarea corecta a temperaturii '\ Argumenteaza.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

corpului uman, trebuie sa tii termometrul medical, in contact cu
corpul, timp de cateva minute?
b) De ce senzatia pe care o avem despre starea de incalzire a unui
corp poate fi inselatoare si difera de la om la om?
3. Transforma in SI:

a)23°C; b)146°C; ¢)-15°C;  d)0°C.

A
4. Un termometru indicd Tn camera +24 °C, iar afard — temperatura de , \///A

—6 °C. Calculeaza care este diferenta dintre cele doua temperaturi? '
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4.3. LUCRARE DE LABORATOR ,,MASURAREA
TEMPERATURII UNUI CORP CARE SE RACESTE”

Scopul lucrarii: determinarea temperaturii unui corp lichid (apa) in procesul termic de racire;
construirea graficului dependentei temperaturii de timp.

Materiale si accesorii: termometru de laborator, vas cu apa fierbinte, vas gol, stativ cu mufa si
cleste, cronometru.

Note teoretice:

Temperatura este marimea fizica ce caracterizeaza gradul de incalzire a corpului si permite
compararea starilor termice ale diferitor corpuri solide, lichide sau gazoase. Temperatura se
masoara cu termometrul, care se mentine in contact termic cu corpul studiat pana se realizeaza
echilibrul termic. Temperatura se va masura in grade Celsius (°C).

Modul de lucru:

1. Montatiinstalatia conform Figurii 1. Fixati atent termometrul, astfel
incat rezervorul sa fie la o distanta de 1 cm fata de fundul vasului.

2. Turnati atent in vas apa fierbinte, pana la un nivel de circa 1-2 cm
mai sus de rezervorul termometrului.

3. Determinati indicatiile termometrului. La citirea valorii temperatu-
rii, pozitionati-va astfel incat ochii sa fie in dreptul nivelului lichidu-
lui din tubul termometrului.

4. Dupa stabilirea echilibrului termic, inregistrati valorile termome-

trului la fiecare 2 minute. Momentul ,,0” este momentul initial de
mdsurare. Figura 1. Stativ cu
termometru si vas

5. Introduceti rezultatele masurarilor in Tabelul 1.

6. Construiti graficul dependentei temperaturii de
timp a apei din vas, utilizand datele obtinute expe- A Temperatura (°C)
rimental (Figura 2).

7. Analizati graficul construit. Determinati cu cat s-a ;g
micsorat temperatura in primele 4 minute si in 50
ultimele 4 minute. gg

8. Formulati concluzii. 20
Atentie: Tn timpul mé&surérilor, rezervorul termo- i 5

metrului nu trebuie s se atingd de fundul vasului. Nu 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 Timpul (minute)

folositi termometrul in calitate de agitator!

Figura 2. Graficul dependentei
temperaturii de timp
Tabelul 1. Rezultatele mdsurdrilor

Timpul, minute

Temperatura, °C
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4.4. DILATARE/CONTRACTIE (CALITATIV).
APLICATII (ANOMALIA TERMICA A APEI)

EXPUNE-TI PAREREA! B
pentru sanatatea dentarda sa eviti consumul

j (
lichidelor foarte calde sau foarte reci. Altfel, smaltul .
dintilor poate crapa. De ce?

Aminteste-ti ultima vizita la stomatolog. Dupa
0 examinare minutioasa, medicul iti recomanda

OBSERVA S| DESCOPERA! B

Observa imaginile. Explica situatiile.

a) De ce intre portiunile de beton ale soselei se lasa spatii umplute cu bitum?

b) Podurile si liniile de cale ferata sunt prevazute cu intervale intre ele. Pentru ce sunt
prevazute aceste intervale?

c) Tn constructia conductelor metalice, prin care circuld lichide incilzite sau vapori, se
folosesc bucIe speuale Care este utllltatea acestora?

INFORMEAZA-TE SI RETINE!

Stii deja ca, atunci cand se incalzesc, corpurile isi maresc dimensiunile
si ocupa mai mult spatiu decat atunci cand sunt reci. Daca se racesc din
nou, ele revin la forma initiala.

Asadar, urmarile fenomenului de dilatare/contractie termica se iau
in calcul in cazul diverselor lucrari: la instalarea podurilor si a liniilor de
cale ferata sunt prevazute spatii pentru a evita deformarea prin dilatare;
conductele sunt prevazute cu bucle pentru a evita deformarea lor la
dilatare.

De exemplu, la incdlzirea cu 100 °C, o tijd de 1 m din zinc se alungeste cu 3,0 mm, din
aluminiu—cu 2,4 mm, din otel —cu 1,2 mm.

Tn concluzie, dilatarea si contractia sunt doud procese termice opuse, dar complementare,
care influenteaza comportamentul materialelor in functie de variatiile de temperatura.
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Experiment:

Fixeaza o bila din metal la capatul unui [antisor.

Tncearcd sa treci bila din metal printr-un inel al
carui diametru este putin mai mare decat diametrul L L
bilei. Observa ca la temperatura camerei bila trece a) b) ‘ <)
usor prin inel (Figura 1, a). Figura 1. Dilatarea bilei metalice

Tncalzeste bila metalic3 la flacira unei spirtiere (Figura 1, b).

Cand ai incercat sa treci bila incalzita prin inelul metalic, nu ai reusit, deoarece bila s-a dilatat
(Figura 1, c).

La rdcire, vei observa ca bila a trecut prin inel, deoarece s-a contractat.

Retine: Dilatare termica este fenomenul termic prin care un corp isi mareste dimensiuni-
le la incalzire. Contractie termica este fenomenul termic prin care un corp isi micsoreaza
dimensiunile la racire.

Dilatarea unui corp depinde de:

e temperatur3;

* natura substantei;

e starea de agregare.

Fenomenul de dilatare se poate observa in cazul fiecareia dintre starile de agregare: solida,
lichida si gazoasa.

Un corp solid isi mareste toate dimensiunile liniare.

Un lichid isi mareste volumul (forma sa depinde de vasul care il contine).

Diferite gaze se dilata la fel.

Pirometrul cu cadran (Figura 2) este un dispozitiv cu ajutorul
caruia putem studia dilatarea liniara a solidelor. Acesta are un suport
cu 2 brate verticale, pe care sunt fixate orizontal 3 bare metalice din
aluminiu, cupru si fier, fiecare dintre acestea fiind conectata la un
ac indicator de pe cadranul gradat. Putem observa ca la incalzirea
barelor metalice in aceleasi conditii lungimea lor se modifica diferit.  Figura 2. Pirometru cu cadran
Bara de aluminiu se dilata mai mult decat bara de fier.

Experiment: Pentru a studia fenomenul dilatarii lichidelor, ia un
_ balon din sticla si toarna in el ulei vegetal.
fierbine  Balonul de sticld este prevdzut cu un dop din cauciuc, prin care
trece un tub subtire din sticla.

Pune balonul din sticla intr-un vas cu apa fierbinte si vei observa

ca nivelul uleiului vegetal din tub urca (Figura 3).
Umple cu apa un balon de sticla identic cu cel din experimentul
precedent. Plaseaza-le intr-un vas cu apa fierbinte, iar, In consecinta,
Figura 3. Dilatarea termicd  vei observa ca lichidele se dilata in mod diferit, marindu-si

a lichidelor volumele.
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Termometrul (Figura 4) functioneaza pe baza dilatarii termice. Cand lichidul
din tubul de sticla se incalzeste, acesta isi mareste volumul si nivelul lichidului
se modifica, indicand o valoare mai mare a temperaturii. Aceasta se datoreaza
faptului ca lichidul se dilata mai mult decat sticla. Pe masura ce termometrul se
raceste, lichidul revine la pozitia initiala.

Apa constituie una dintre exceptii in privinta dilatarii, manifestand un com-
portament diferit intre 0 °C si +4 °C, cunoscut
sub numele de ,,anomalia apei”. In acest inter-
val, volumul ei creste prin racire, iar densitatea
scade (la +4 °C avand densitatea maxim3). Tn
bazinele adanci straturile de apa cu densitatea
maxima (+4 °C) coboara in partea inferioara.

La micsorarea temperaturii atmosferice stra-
turile cu temperatura mai mica de +4 °C, avand
o densitate mai micd rdman la suprafata, iar ultimul strat ingheat. Inghetul se
produce la suprafata, iar grosimea stratului de gheata depinde de conditiile me-
teorologice (Figura 5).

Astfel, inlacuri siiazuri, este posibila supravietuirea florei si faunei subacvatice
in timpul iernii.

Experiment: Pentru acest experiment vei avea nevoie de un balon de sticl3,
un dop de cauciuc si un tub de sticla indoit in forma de litera L. Introdu o picatura
de apa colorata in tubul de sticl3. Tncilzeste balonul cu mainile.

Observd. Aerul din balon, prin incalzire, se dilata si impinge picatura de apa
colorata care se deplaseaza spre capatul liber al tubului (Figura 6).

apei intr-un bazin acvatic

Retine: S-a demonstrat experimental ca diferite gaze se dilata la fel.

Figura 4.
Termometru
cu alcool

H

—
Figura 6.
Dilatarea aerului

P APLICA CE Al TNVATAT ! e NEPES CERCETEAZA! BN

1. Transcrie textul de mai jos si completeaza spatiile libere cu

termenii potriviti.

a) Fenomenul termic prin care un corp isi mareste dimensiuni-
le prin incalzire este numit

b) Tntre sinele de tren se lasd spatii, pentru ci vara acestea
se .

c) Prin incalzire, se dilata la fel, iar corpurile solide
din substante diferite se dilata in mod

2. Raspunde succint la intrebari:
a) Tn timpul verii, a fost montat fix un geam subtire intr-o rama
de duraluminiu. larna, geamul a crapat. Care este explicatia?
b) La constructia podurilor metalice, unul dintre capete se
sprijina pe role. Explica rolul acestora.
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O sticla se umple
complet cu apa la
temperatura de 4 °C.
n ce conditii apa va
curge din sticla? Daca

temperatura ar creste
sau daca ar scadea?
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4.5. PROIECT STEAM: MASURAREA TEMPERATURII

\NGINER/E e Discutati cu profesorul/profesoara despre modalitatea de
grupare a elevilor.

e Dati o denumire echipei.

e Analizati criteriile de succes pentru realizarea produsului.

CRITERII DE SUCCES
ometrul emo'ti
1. Respect regulile de securitate. «e““ 00,9/
Identific algoritmul pentru
realizarea produsului.

. Prezint/descriu etapele produsului.

)

3

4. Formulez concluzii.

5. Utilizez limbajul stiintific. LB
6. Manifest interes si disponibilitate.

Apreciati gradul de satisfactie in elaborarea produsului, utilizand
Termometrul emotional.

TITTII
\PIGIBIE]

Mult succes!

Scop: Identificarea actiunilor de protejare a corpului
Materiale: calculator, conexiune Internet.
Mod de lucru:
. Enumerati situatii Tn care cunoasterea temperaturii este absolut necesara.
. Elaborati un plan de actiuni de protejare a corpului in sezonul canicular
sau in perioada rece a anului.
Echipa 1 3. Utilizati calculatorul pentru a selecta informatiile solicitate.
. Creati o prezentare cu informatiile selectate.
. Prezentati produsul.

Scop: Crearea pasapoartelor pentru termometre
Materiale: mai multe tipuri de termometre, calculator, i
conexiune Internet.
Mod de lucru:
1. Utilizati calculatorul pentru a elabora in format digital
pasaportul termometrelor alese.
Echipa2 2. Tntocmiti un algoritm de completare a pasapoartelor digitale
ale termometrelor.
3. Prezentati produsul.
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Echipa 3 3

Echipa 4

1.

cum ati denumi gradul?

Scop: Confectionarea unui instrument de masura a temperaturii
Materiale: materiale reciclabile, clei, foarfeca.

Mod de lucru:
Elaborati schita de creare a unui instrument de masura a tempera-
turii. Daca ar trebui sa realizati o scara de masurare a temperaturii,

. Alegeti 2 valori pentru temperatura si efectuati transformarile din

grade Celsius in gradele instrumentului vostru.

. Selectati diverse materiale reciclabile, care pot fi utilizate la

confectionarea instrumentului de masura.

Construiti un instrument de masura.
. Prezentati produsul.

Scop: Prezentarea unui BULETIN METEO

Materiale: foi A4, carioca.
Mod de lucru:

1. Proiectati un BULETIN METEO pentru o saptamana.
2. Utilizati cat mai multe cuvinte specifice unitatii ,Fenomene

termice”.
3. Prezentati produsul.

Echipa §

temperaturii

( Scop: Determinarea temperaturii medii. Construirea graficului variatiei \

Materiale: termometru medical, rigld, hartie A4, carioca.

Mod de lucru:

1. Masurati temperatura corpului fiecarui membru al echipei, cu ajutorul

unui termometru medical.

2. Completati tabelul cu valorile masurate.

Numele, prenumele 1
elevului/elevei —

2 3

Temperatura, °C

3. Construiti o diagrama in baza tabelului de mai sus prin care sa

reprezentati temperatura corpului fiecarui membru al echipei.

4. Determinati temperatura medie in baza datelor inregistrate.

5. Prezentati produsul.

-

4

e —
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4.6. RECAPITULARE

FISA-SINTEZA

descrisd prin .
CALD RECE Z5CSTPTM  STAREATERMICA — > TEMPERATURA ﬁ
= = Ve
= : este \
3 j / ¥ Instrument de
o marime fizica ce mdsurd
contact . ~
termic caracterizeaza gradul de
incdlzire a corpului. o
Scdride  TERMOMETRUL
temperaturd
Unitatea S|
Doua corpuri cu temperaturi % v =
diferite sunt puse in contact. i :5‘
KELVIN AL | l
CELSIUS |3
FAHRENHEIT
echilibru
termic
DILATARE/CONTRACTIE
Corpurile ajung la aceeasi
temperatura. / | \
solide lichide gaze

| / } N

i _ = .
i CLE 1818

a) b) c)
FISA DE REFLECTIE

v’ Reflecteaza asupra celor studiate in cadrul unitatii de invatare Fenomene termice.
v Noteaza in rubricile unui tabel similar celui de mai jos, in caiet, informatiile cunoscute,

cele pe care vrei sa le afli si sursa/modul prin care le poti descoperi.

Ce vreau sa stiu? Cum pot afla? \ % ;
[ty

!
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FISA DE EVALUARE

Citeste atent si realizeaza sarcinile. Mult succes!

I. Stabileste (prin sageti) corespondenta dintre valorile temperaturii masurate in K si cele

masurate in °C. 01234
473,15K e * 400°C
e 200°C
746,3K e
e 200,15 °C
673,15K e o
e 473,15 °C
4733K e . 846,3°C

Il. Determina valoarea de adevar a propozitiilor, marcand A daca afirmatia

este adevarata, sau F daca aceasta este falsa: 0123
a) Apa are cea mai mare densitate la temperatura de +4 °C. A F
b) Substantele simple sunt formate din atomi identici. A F
c) Diferite gaze se dilata la fel. A F
Ill. Continua propozitiile astfel incat ele sa fie adevarate: 0123

a) Dilatarea termica consta in
b) Temperatura se masoara cu
c) Se numesc substante compuse, substantele care

IV. Scrie rezolvarea completa a problemelor propuse:
4.1. La constructia strazilor din beton, se lasa intre placi spatii care, apoi,

sunt umplute cu bitum. De ce? 012
4.2. Temperatura aerului din camera este de +20 °C, afard termometrul indicd —4 °C.

Afla cu cat difera indicatiile termometrelor. 0123
4.3. La incalzirea/racirea unui corp in diferite t(mct;

momente de timp, s-au obtinut rezultatele: o 01234

tmin) | 0 | 2 |4 |6 |8|10(12|14]|16 %0
t(°C) |20|/40|80|90|90|75|70| 60|40 =

02 4 6 8 10 12 14 16 18 t(min) >
Graficul dependentei
temperaturii de timp

Traseaza graficul dependentei temperaturii de timp,
in baza rezultatelor inregistrate.

4.4, Ce ai putea demonstra prin acest experiment?
Descrie experimentul.

0123
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5.1. ELECTRIZAREA CORPURILOR.
SARCINA ELECTRICA

Omul este fericit si Tmplinit atunci cand totul e Tn
armonie: sufletul, haina, comportamentul, infatisarea etc.

e De ce uneori parul este rebel?
e Aiavut asa momente? Cum le-ai depasit?

e Observa imaginea aldturata. De ce firele de par ale
copilului s-au dispersat? Argumenteaza raspunsul.

Activitate in perechi: ,Electrizarea corpurilor”
Materiale necesare: balon, ata, tesatura de 1ana, bucatele de hartie.
Mod de lucru:
a) Umflati balonul si legati-I. /A
b) Apropiati balonul de bucatelele de hartie.
c) Frecati balonul cu o tesatura de lana si apropiati-l din nou de acestea.

d) Apropiati balonul de parul vostru.
Observati: Ce se intampla cu fragmentele de hartie?
Cum reactioneaza parul tau Tn momentul apropierii balonului?

Viata moderna nu poate fi conceputa fara energie electrica. Ea
este Intrebuintata pretutindeni: pentru a genera miscare, pentru
incalzirea si racirea corpurilor, pentru a porni diverse dispozitive
electronice, pentru a pune in miscare mijloacele de transport,
pentru utilizarea sistemelor de telecomunicatii.

Asadar, energia electrica este una dintre cele mai mari descope-
riri ale umanitatii, accelerand totodata dezvoltarea ei.

Pentru a intelege cu adevadrat ce este electricitatea, mai ntai
este necesar sa cercetam fenomenele electrice.

n aceastd unitate, vom studia un nou tip de interactiuni intre
corpuri: electrice si magnetice.

59

‘ ‘ fizica Manual cl 6.indd 59 20.09.2023 11:07:45 ‘ ‘



Cu siguranta, ai observat ca, pieptanandu-ti parul uscat cu pieptenele din plastic, acesta
atrage firele de par. De asemenea, ai remarcat, probabil, ca atunci cand ai sters mobila cu o
stofa de 1ana, praful era atras de stofa.

Unul dintre cele mai simple fenomene electrice este electrizarea.

Rupe o foaie de hartie in bucatele cat mai mici.

Apropie de acestea capatul unui pix din plastic. Sy
Observa: Pixul si hartiutele nu interactioneaza.
Freaca pixul cu o tesdtura de 14na uscatd. in prealabil,
desfa pixul si ia doar tubul de plastic. Apropie tubul din plastic de Tubul de plastic
fragmentele de hartie (Figura 1). frecat cu o tesdturd atrage

Observd: Regiunea pixului care a fost frecatd cu tesdtura de lana bucdtile de hartie

atrage hartiutele — ele se lipesc de pix.

Starea initiald, in care n-a avut loc nicio interactiune intre pix si hartiute, o vom considera
stare neutra a pixului.

Urmatoarea stare, in care pixul a trecut prin frecare cu tesatura de lana, este numita, in
fizica, stare de electrizare.

Concluzie: Trecerea unui corp din stare neutra in stare electrizata este rezultatul unei
interactiuni dintre doua corpuri.

Corpurile aflate in stare de electrizare se numesc corpuri electrizate sau corpuri incarcate cu
sarcini electrice. :

Proprietatea corpurilor electrizate de a atrage corpuri usoare a fost
observata cu 2 500 de ani in urma de catre filosoful grec Thales din Milet. El
a inteles ca prin frecarea, cu o tesatura de lana, a unei bucati din chihlimbar,
aceasta atrage corpuri usoare. Chihlimbarul este o rasina (substanta cleioasa
uscatd, produsd de arbori) care in limba greacd e numitd electron. De la Thalesdin Milet
cuvantul electron au provenit cuvintele electric, electrizat, electricitate.

Freaca pixul cu tesatura de lana un timp scurt, apoi, un timp mai indelungat,

de fiecare data apropiindu-I de hartiute.

Observd: In cazul al doilea, pixul a atras mai multe buciti de hartie, adica are un grad de
electrizare mai Tnalt. Astfel, putem constata ca gradul de electrizare este o proprietate care
poate fi masurata.

Retine: Electrizare prin frecare — procedeul prin care unele corpuri neutre trec in stare de
electrizare in urma frecarii lor cu alte corpuri.

Retine: Marimea fizica prin care este caracterizat gradul de electrizare al unui corp este
numita sarcina electrica. Ea se noteaza prin q.

Corpul neelectrizat este neutru, sarcina electrica g = 0 (nula).
In Sistemul International, unitatea de masurd a sarcinii electrice este Coulombul (C) —
[pron. Culon].

[q],=C
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Supune frecarii cu tesatu-
ra de lana un capat al tubului de plastic si
suspenda-l cu un fir izolator de un stativ.
Freaca, apoi, capatul altui tub de plastic si
apropie capetele lor electrizate (Figura 2 a).

Observa: Capetele tuburilor de plastic se
vor respinge.

Repeta experimentul cu 2 baghete de Studierea electrizdrii corpurilor

sticla frecate cu tesdatura de madtase si
apropie capetele acestora.

Observd: Capetele baghetelor electrizate se vor respinge (Figura 2 b).
Pentru a conchide, apropie capatul tubului de plastic electrizat de bagheta de sticla

suspendata.

Observa: Capetele lor electrizate se vor atrage (Figura 2 c).

Concluzie: Corpurile electrizate pot avea doua stari de elec-
trizare diferite: starea de electrizare a baghetei de sticla frecata
cu matase si starea de electrizare a tubului de plastic frecat cu
tesatura de lana.

Prin urmare, corpurile se pot electriza cu doua tipuri de sarcini
electrice.

Conform conventiei adoptate in fizica, vom numi: sarcini pozi-
tive ,,+” sarcinile care apar pe bagheta de sticla frecata cu tesatura
de matase, iar sarcini negative ,,~” sarcinile care apar pe tubul din
plastic prin frecare cu tesatura de lana.

Qo O
@ O

-0

Interactiunea
sarcinilor electrice

Retine: Sarcinile electrice de acelasi semn se resping, iar sarcinile electrice de semne

diferite se atrag (Figura 3).

1. Raspunde succint la intrebari:

) , Identifica
a) Ce este electrizarea- ecares
b) Cum poti afla daca un corp este in stare electrizata sau in sta- corpurilor pe care
re neutra? le observi zilnic.

c) Cum interactioneaza 2 corpuri aflate in aceeasi stare de Exemplifica.

electrizare?

2. Rezolva situatia-problema:

a) Ce se intampla daca un corp electrizat pozitiv este pus in

contact cu altul neelectrizat? Explicati.

b) Patru sfere mici interactioneaza astfel: sferele 2 si 3 se atrag;
sferele 1 si 3 se resping; sferele 3 si 4 se resping. Cum
interactioneaza sferele 2 si 4? Cate variante de rezolvare sunt?
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5.2. STRUCTURA ATOMICA A SUBSTANTEI.
MODELUL PLANETAR AL ATOMULUI

in fiecare zi, orice persoand interactioneazi cu & "\
diverse obiecte, fabricate din materiale variate, /
avand o structura si o compozitie proprie. | &"
e Din ce materiale sunt formate corpurile cu care | \
interactionezi? /Ny
e Cu ce ai asocia decorul din imaginea alaturata?

Studiaza imaginile si compara cateva dimensiuni ale corpurilor din Univers.
Ce poti spune despre dimensiunile atomului?

- @

L} L o o

Calea Lactee Sistemul Solar Pamantul Omul Atomul

10 m 103 m 10’ m 1-2m 10°m
(diametrul) (diametrul) (diametrul) (inaltime) (diametrul)

Atomul este cea mai mica parte a unui element chimic ce mai pastreaza insusirile acestuia.

Se stie cd obiectele/corpurile sunt alcatuite din molecule care, la randul
lor, sunt compuse din atomi. Cunostintele despre structura atomului ne
ofera posibilitatea sa intelegem atat procesul de electrizare a corpurilor,

Modelul planetar

cat si notiunea sarcina electrica. Nuc\fr\;n

Pe parcursul a peste 2000 de ani, atomii au fost i\eocton
. 0 considerati indivizibili. in 1911, fizicianul englez Ernest Nreutron o
A Rutherford (1871 - 1937), in rezultatul unui sir de ex- Sarcind e\evC'f‘“ca

perimente, a stabilit structura interna a atomului,
care este asemanatoare cu modelul Sistemului Solar.

’ Q
/

‘ /

/

Modelul
planetar al atomului

Acest model a primit denumirea — modelul planetar al atomului (Figura 1).
Conform savantului Rutherford, in centrul atomului se afla o particula masi-
va, Incarcata cu sarcina electrica pozitiva, in care este concentrata aproape

intreaga masa a atomului. llustrul cercetator a numit aceasta particula nucleu. La distante mari
de nucleu (in comparatie cu dimensiunile lui) se misca particule Tncarcate cu sarcina electrica
negativa — electronii. Atomii diferitelor substante au electronii identici, dar nucleele lor difera.
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S-aconstatat, prin efectuarea mai multor experimente, ca sarcina electrica a electronului este
cea mai mica sarcina electrica libera cunoscuta pana acum, motiv pentru care modulul acesteia
este numitad sarcind electricd elementarad cu simbolul (e) sau (g,). Sarcina electrica elementara

e=1,6x10"C.

1 Coulomb este aproximativ egal cu 6,24 x 10*® sarcini electrice elementare.

Retine: Electrizare prin frecare — procedeul prin care unele corpuri neutre trecin stare de

electrizare in urma frecarii lor cu alte corpuri.

Nucleul atomic contine particule numite: protoni si neutroni.

Protonul este o particula elementara stabila cu sarcina electrica
pozitiva din componenta nucleului atomic.

Neutronul este o particula elementara neutra din nucleul
atomului, lipsita de sarcina electrica.

Cunoscand structura complexa a atomului (Figura 2), este

posibild explicarea fenomenului electrizarii. Atomul este neutru Tnvelis de electroni

daca numarul de electroni este egal cu numarul de protoni.
In timpul electrizarii prin frecare, atomul poate ceda electroni

)
4

Structura atomului

si atunci sarcina electrica a lui devine pozitiva (are insuficienta de electroni) sau atomul poate
primi electroni si atunci sarcina electrica a lui devine negativa (are surplus de electroni).
Experimentele au confirmat ca sarcinile electrice obtinute prin frecarea dintre 2 corpuri au

valori egale, dar semne opuse.

De asemenea, s-a constatat ca nucleele atomilor sunt foarte stabile (nu cedeaza sarcini
electrice), de aceea, in timpul electrizarii, de pe un corp pe altul pot trece electronii care se afla

la distante mari de nucleu si sunt slab atrasi de el.

1. Completeaza spatiile libere cu termenii potriviti.

a) Trecerea unui corp din stare in stare electrizata este
rezultatul unei dintre 2 corpuri.

b) Modelul structurii interne a atomului propus de Rutherford este
cunoscut sub denumirea de

c) Tn jurul nucleului se misca care reprezinta particule
incdrcate cu sarcina electrica .

d) O particula elementara din nucleul atomului lipsita de sarcina
electrica este

2. Rezolva situatiile-problema.

a) Doua bile identice au sarcinile g, = =2 uC si g, = +6 uC. Care vor
fi sarcinile bilelor dupa ce vor fi puse in contact, apoi, indepartate?

b) Trei bile identice au sarcinile g, = +2 uC, g,= +14 pCsig,=-1 puC.
Ce sarcina vor avea bilele dupa ce au fost puse in contact, apoi,
indepartate?

c) O sfera conductoare are sarcina q, = =4 uC. Dupa contactul cu o
sferd identica, sarcina ei a devenit +2 uC. Determina sarcina sferei a
doua pana la contact.
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5.3. CONDUCTOARE SI IZOLATOARE ELECTRICE

EXPUNE-TI PAREREA!

e Lace se folosesc?

e Ai utilizat vreun instrument de lucru? Cu ce
scop?

e De ce unele au manere izolate?

OBSERVA SI DESCOPERA!

1. Alege dintre urmatoarele corpuri pe cele care pot fi izolatoare electrice.

W — )

\ // Z
N G ,//
| 1 v

2. Studiaza si comenteaza cazurile ilustrate.
¢ |dentifica si propune solutii pentru a evita/a depasi situatia creata.
e Ce norme de protectie trebuie respectate?

| ‘/ T b

INFORMEAZA-TE SI RETINE!

Drept urmare a efectuarii experimentelor asupra electrizarii prin
frecare, am constatat ca in natura exista sarcini electrice negative (-)
si pozitive (+). Sarcinile electrice de acelasi semn se resping, iar cele
de semne opuse se atrag.

Proprietatea corpurilor incarcate cu sarcini electrice de acelasi
semn de a se respinge reciproc sta la baza functionarii aparatului
numit electroscop (,,skopos” in limba greaca inseamna ,,a examina”).
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-, Electroscopul este un aparat sensibil, ce permite constatarea prezentei

sarcinilor electrice si aprecierea marimii lor. Elementul principal al

+ electroscopului este o vergea metalica izolata, pe care sunt suspendate 2

A foite de staniol sau de hartie (Figura 1). Celelalte elemente sunt folosite
pentru montarea vergelei metalice si protejarea ei de deteriorari.

“, La atingerea bilei metalice a electroscopului cu o bagheta de sticla elec-

' trizata pozitiv sau cu un tub de plastic electrizat negativ, o parte din sarcina

Electroscop pozitiva sau negativa se va redistribui pe vergea si va ajunge la foite. Aces-

cu foite tea, la rdndul lor, se vor incdrca cu sarcini de acelasi semn si se vor respinge.

Atentie! Verifica cele mentionate mai sus printr-un experiment.
T Un alt aparat pentru masurarea gradului de electrizare al corpurilor este
electrometrul (Figura 2).

Spre deosebire de electroscop (Figura 1), electrometrul are un ac meta-
lic (1), ce se poate roti in jurul unui ax fixat de vergea (2). La atingerea sferei
electrometrului (3) cu un corp electrizat, el se incarca, iar acul formeaza cu
vergeaua un unghi ce indica gradul de electrizare a corpului. Pentru a ma-

Electroscop Sura gradul de electrizare, pe sticla electrometrului este montat un cadran

cuacsicucadran  gradat (4), indicatorul fiind Tnchis intr-o cutie metalica cu fetele de sticla
(electrometru) () i vederea protejirii de factori externi.

Aceste 2 aparate pot fi folosite, de asemenea, pentru a deter- z\iv

1

mina daca corpurile care sunt in contact cu corpurile electrizate se
electrizeaza doar in punctul de contact sau pe intreaga suprafata.
Electrizeaza, cu un tub de plastic electrizat sau cu
o bagheta de sticla electrizata, unul dintre electrometrele identice .
prezentate in Figura 4. la o tija metalica (o sarma), prinsa la mijloc ™ “
cu un maner sau cu un fir izolator si uneste sferele electrometrelor, Electroscop cu ac

si cu cadran (electrometru)
apoi, inlatura tija.
unghi (Figura 4 b).
Concluzie: La unirea a 2 electrometre cu o
vergea metalica, sarcina electrica initiala, s-a
repartizat uniform pe fiecare electrometru,

a) b) -
l l I I
| o el e, deci sarcinile electrice s-au redistribuit pe toata

Doud electrometre — unul electrizat si altul  suprafata tijei metalice.
neutru (a). Sarcina electricd s-a divizat in doud (b)

Observa: Indicatorul electrizat se lasa in jos
2 pana la un anumit unghi, iar acul electrome-
h o) trului initial neutru se respinge pana la acelasi

Repeta experimentul, unind electrometrul
electrizat cu cel neutru printr-o rigla de plastic.

Observa: Electrometrele nu indica trecerea sarcinilor electrice.

Exista substante care se electrizeaza in intregime, prin care sarcinile electrice se deplaseaza
liber si altele ce raman electrizate doar in locul in care au fost obtinute sarcinile.
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Retine: Substantele care contin sarcini electrice libere se numesc conductoare.

Exemple de corpuri conductoare: toate metalele, solutiile apoase ale sarurilor, solul, anima-
lele, corpul uman.

Retine: Substantele care nu contin sarcini electrice libere se numesc izolatoare sau
dielectrici.

Exemple de corpuri izolatoare: cauciucul, sticla, lemnul uscat, chihlimbarul, portelanul,
majoritatea maselor plastice.

Atunci cand utilizezi circuitul electric, fii precaut sa nu atingi partile conductoare, deoarece
ar duce la trecerea curentului electric prin corpul tau. Retine! Corpul uman este un conductor
electric. Ai putea fi ranit sau ucis la trecerea curentului electric prin corpul tau (electrocutare).

Norme de protectie pentru prevenirea electrocutdrii

NU indrodu in interiorul NU atinge partile NU utiliza aparatele NU atinge niciodata

prizei obiectele straine, | metalice ale prizelor. electrice in cazul care zonele marcate cu
in afara de stecarele au fire deteriorate. semnul Pericol de
aparatelor electrice. electrocutare!

e |
S & e

Pericol de electrocutare!

Confectioneazd propriul electroscop (Figura 5). ¢
Materiale: un borcan transparent de sticla de 0,7 L, cu capac din plas- T
tic; un conductor cu lungimea de circa 10 cm; 2 foite de staniol. *

Procedeu: Trece conductorul prin capacul borcanului fara sa-l introduci
pana la capat. La celdlalt capat al conductorului, prinde cele 2 foite de
staniol in carlig. Pune capacul pe borcan, astfel ca foitele sa fie in interior.
Electrizeaza un pieptene sau un pix de plastic si atinge sfera de staniol. Electroscopul
Ce observi? personal

W

1. Selecteaza 10 corpuri din clasa. Traseaza un tabel in Apropie un pix electrizat de
caiet si grupeaza corpurile selectate in izolatoare si ;| un jet subtire de ap3, ce curge
conductoare. de la robinet. Cum explici

2. Raspunde succint la intrebari: deviatia jetului? Tn ce directie
a) Cum ai proceda pentru a afla daca un corp este in | ' deviazs jetul: se apropie sau se

stare de electrizare sau in stare neutra? indeparteaza de pix?
b) Prin ce se deosebesc substantele conductoare de

cele izolatoare? ,

c) Cum poate fi adusa in starea neutrda o bagheta | ”
electrizata? z 4

d) De ce nu pot fi electrizate corpurile metalice tinute A
in mana?

. Elaboreaza un eseu in care sa descrii o lume imagina-

ra lipsita de electrizare.
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5.4. ELECTRIZAREA PRIN CONTACT.
ELECTRIZAREA PRIN INFLUENTA

In practica muncii de muzeu, lucrdtorii se con-
frunta cu problema citirii unor manuscrise atat de
vechi, Tncat, la cea mai minutioasa incercare de a
desprinde o fila de alta, ele pot fi deteriorate.

Stii care este solutia? Tnainte de citire, manus-
crisul se electrizeaza, iar foile, fiind Tncarcate cu
sarcina electrica de acelasi semn, se resping si se
desprind cu usurinta una de alta fara a se deteriora.

Studiaza imaginile. Formuleaza raspunsuri pentru urmatoarele situatii:

a) Frizerii folosesc un pieptene din metal, dar cand folosesc pieptenele din plastic umezesc
parul. De ce?

b) De ce suvita de apa deviaza cand apropii un pahar din plastic?
c) Daca vei peria o pisica, blana acesteia se va electriza? Argumenteaza raspunsul.

el
l-tl S

\;’3‘ e

Retine: Electrizarea este fenomenul de trecere a corpurilor
din stare neutra in stare de electrizare.

—

Electrizarea este procesul prin care un corp devine incarcat
electric n urma transferului sau schimbului de electroni. in mod
natural, acest fenomen poate fi, de exemplu observat, atunci cand
scoatem o haina.

Un corp electrizat pozitiv are deficit de electroni (numarul protonilor este mai mare decat
cel al electronilor). Un corp electrizat negativ are exces de electroni.
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Metodele de electrizare a corpurilor sunt: prin frecare, prin contact si prin influenta.

Electrizarea prin frecare

Apropie o rigla din plastic de bucatelele mici de hartie. Ce observi?

Freaca rigla din plastic de o stofa de lana si, ulterior, atinge rigla de fragmentele de hartie.
Ce modificare s-a produs?

Observa: Prin frecare, rigla se va electriza si va atrage hartiutele.

Concluzie: Prin frecarea dintre 2 corpuri, unul se electrizeaza negativ, iar altul, pozitiv.

Un corp electrizat atrage intotdeauna corpurile neutre.

n viata cotidiand, fenomenul de electrizare prin frecare poate fi identificat atunci cand
fti aranjezi parul curat si uscat cu un pieptene din plastic sau atunci cand dezbraci o haina
sintetica de pe corp.

Electrizarea prin contact

Construieste un pendul electrostatic (Figura 1).

Ai nevoie de un creion, un fir de ata si de o folie de aluminiu. Leaga
de creion firul de ata, iar la capatul inferior prinde o biluta mica din
folia de aluminiu. Fixeaza creionul pe marginea mesei, astfel incat
firul de ata si biluta sa fie suspendate. Apropie de aceasta biluta o
rigla electrizata prin frecare.

Observd: Atunci cand rigla electrizata prin frecare e adusa in apro- Pendul electrostatic
pierea pendulului cu biluta (Figura 2 a), se constata, in prima etap3,
ca rigla atrage biluta (Figura 2 b) si imediat o respinge (Figura 2 c).

Concluzie: Dupa ce s-a atins biluta de rigla, se produce o electrizare a bilei cu acelasi fel de
sarcinad electrica, ce a fost distribuita pe toata suprafata ei.

Pentru a intelege fenomenul electrizarii mentionat mai sus, urmareste imaginile.

a) c)

Rigla electrizata Rigla electrizata

Rigla electrizata

‘ ‘ fizica Manual cl 6.indd 68

Electrizarea prin contact

Prin contactul dintre un corp neutru si un corp electrizat, corpul neutru se incarca cu sarcini
electrice de acelasi fel ca si cele de pe corpul electrizat.

Retine: Electrizarea unui corp prin atingerea lui cu un alt corp electrizat, de la care
primeste sau caruia ii cedeaza sarcini electrice, se numeste electrizare prin contact.
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Electrizeaza prin contact un electroscop. Vei observa ca
foitele lui s-au Indepartat una fata de alta. Ce se va intampla daca vei atinge
bila electroscopului cu mana (Figura 3)?

Concluzie: La atingerea bilei cu mana, are loc descarcarea electrosco-
pului, adica readucerea lui la starea neutra.

T Corpul omenesc este un conductor.

Electrizarea prin influentd

Apropie o bagheta de sticla

electrizata de bila unui electroscop neutru, fara Descdrcarea
a-l atinge (Figura 4). Ce observi? electroscopului

Foitele electroscopului s-au indepartat una de alta. Ele s-au incarcat
cu sarcini electrice de acelasi semn.

Concluzie: Prin apropierea unui corp electrizat de un corp metalic
neutru, izolat fata de PAmant, acesta se va electriza cu sarcini electrice
pozitive la un capat, iar la celdlalt capat — cu sarcini electrice negative.

oot E/ecl"’,zar?a Sarcina electrica totald nu se modifica.
electroscopuluil prin o o . . .. v
influentd Aceasta metoda de electrizare se numeste electrizare prin influenta.

Retine: Electrizarea unui corp la distantd, Tn urma apropierii unui corp electrizat, se
numeste electrizare prin influenta.

1. Transcrie textul de mai jos si completeaza spatiile libere.
a) Electrizarea corpurilor poate fi prin: .
b) Corpurile care, prin frecare, au capatat proprietatea
de a atrage alte corpuri se numesc
c) Se deosebesc 2 tipuri de sarcini electrice:
d) Electrizarea prin contact are loc prin trecerea

Ce au in comun
cele 3 metode de
electrizare?

2. Raspunde coerent la intrebari.
a) Cand un corp este electrizat?
b) De ce, atunci cand apasam pe perete o foaie de hartie
si o frecam cu o bucata de postav sau cu o perie, foaia
»Se prinde” de perete?

3. Doua bile identice — una incarcata cu sarcina electrica, iar
alta neutra — au fost puse in contact, apoi separate. Cum
interactionaza bilele pana si dupa punerea lor in contact?
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5.5. FENOMENE ELECTRICE TN ATMOSFERA.
MASURI DE PROTECTIE IN CAZUL FENOMENELOR
ELECTRICE NATURALE

Ploaia este o precipitatie atmosferica sub forma
de picaturi de apa, provenite din condensarea vapo-
rilor din atmosfera.

e Tis-aintamplat sa fii nevoit sa mergi prin ploaie?

e Daca Serviciul Hidrometeorologic de Stat ar
prognoza ploi puternice, pe alocuri, cu descarcari
electrice, ce masuri vei intreprinde daca ar trebui
sa iesi din locuinta?

1. Identifica fenomenul din imagini. Care crezi ca sunt cauzele ce contribuie la formarea
acestuia? Cand si unde ai vazut/ai auzit fenomenul dat?

2. Discuta despre masurile de protectie in cazul fenomenelor electrice naturale (fulgerul,
trasnetul) sau despre pericolul de electrocutare.

Tn atmosfera, se produc permanent electriziri si descdrciri electrice.

Primele cercetdri asupra naturii fenomenelor electrice se raporteaza la
activitatea lui Benjamin Franklin (1706 - 1890), remarcabil fizician, filosof
si om politic american. Prin numeroase observatii si experiente asupra
fenomenelor electrice din atmosfera, savantul a evidentiat natura electrica
a fulgerelor si a trasnetelor.
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Astazi, putem studia natura acestor fenomene in laborator,
utilizand masina electrostatica (Figura 1).

Ai in fata o masina electrostatica. Asaza bilele ei la
o distanta de circa 1,5 cm. Roteste manerul masinii electrostatice si
priveste atent spatiul dintre bile.

Peste catva timp, vei observa ca intre bile apare o scanteie si se
aude o pocniturd. Atunci cand rotesti manerul masinii electrosta-
tice, pe bilele ei se acumuleaza sarcini electrice de semne opuse
tot mai mari. Electronii de pe bila incdrcata negativ strapung aerul
dintre bile si trec pe bila incarcata pozitiv. La o astfel de trecere, se
produce o lumina stralucitoare — scdnteia (Figura 2) si un zgomot
caracteristic, cum ar fi, o pocniturd. Pentru a te convinge de faptul
ca intre bile trec unele particule incarcate, este suficient sa plasezi
o foaie de hartie si sa rotesti manerul. Vei observa ca se produc mai
multe scantei, iar foaia va fi strapunsa de particule mici. Daca vei
verifica starea bilelor masinii electrostatice dupa producerea scan-
teii cu ajutorul pendulului electrostatic, vei constata ca acestea sunt
neutre. Asadar, a avut loc o descarcare electrica prin scanteie.

Descarcari electrice se produc inclusiv in natura (Figura 3).

Vara, in timpul furtunilor, din cauza deplasarii cu viteza mare a
maselor de aer, norii se Incarca cu sarcini electrice pozitive si nega-
tive.

Tntre 2 nori incdrcati cu sarcini electrice diferite sau in regiunile
unui nor, apare o descarcare electrica brusca — un arc electric
luminos, numit fulger, insotit de un zgomot specific, numit tunet.

Aceste fenomene — fulgerul si tunetul — se produc simultan,
insa le receptionam in momente diferite, deoarece viteza luminii
depadseste cu mult viteza sunetului. Fulgerul este format din foarte
multe scantei si are o lungime de la 1 km pana la 20 km.

Observarile sistematice asupra acestor fenomene denota ca
fulgerul este o descarcare electrica intre partea superioara si
inferioara a aceluiasi nor sau intre doi nori situati la Tnaltimi diferite.

Un fenomen electric similar ce se produce in atmosfera, este
trasnetul.

Trasnetul este o descarcare electrica dintre un nor electrizat si
Pamant.

Producerea unui trasnet este finsotita de emisia luminii si
tunet. El apare doar in norii cei mai apropiati de Pamant si se
produce prin intermediul aerului umed. Daca trasnetul loveste o
cladire, poate produce incendiu (Figura 4), asupra unui arbore —
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( ¥ IMPORTANT

il carbonizeaza sau dezmembreaza (Figura 5), iar persoana aflata in
apropiere de locul in care a lovit trasnetul este expusa unui pericol
major.

Pentru protectia instalatiilor si a cladirilor contra efectelor
distrugatoare ale trasnetelor se folosesc paratrasnete.

Paratrasnetele montate pe imobile au forma unor tije metalice,
ale caror varfuri sunt acoperite, deseori, cu un metal inoxidabil. Tija
paratrasnetului este continuata cu un cablu metalic gros, ingropat
adanc in pamant, la cativa metri de cladire (Figura 6).

Astazi, oamenii sunt mult mai constienti de pericolul reprezen-
tat de fenomenele electrice din atmosfera.

Aceste fenomene pot provoca electrocutarea — strabaterea or-
ganismelor vii de cdtre un curent electric de intensitate capabila
sa-i provoace vatamare sau chiar moartea.

Adaposteste-te intr-o locuinta.

Nu te adaposti sub copacii inalti.

adaposteste-te intr-un loc sigur.

Copac lovit de
trdsnet

Paratrdsnetul

Stai la distanta fata de ferestre si obiecte metalice.

Evita sa folosesti umbrele, crose de golf sau undite.
Daca te afli intr-un bazin acvatic, inoata spre mal cat mai rapid si

e Daca esti pe un camp deschis si te afli la departare de orice adapost,
ghemuieste-te tindndu-ti mainile pe genunchi.
e Daca estiin incapere, evita sa atingi aparatele electrice.

1. Raspunde la intrebari.

a) Cine a fost primul fizician care a intuit si a dedus ca fulgerul
si trasnetul sunt fenomene electrice?

b) Descarcarile electrice pot fi improvizate in laboratoarele de
fizica? Cum?

c) Care-i deosebirea dintre fulger si trasnet?

d) Tn coloanele de fum, care insotesc eruptiile vulcanilor, se
pot produce fulgere. Care ar putea fi cauza acestui feno-
men?

e) De ce, in timpul furtunilor, nu se recomanda sa ne adapos-
tim sub un arbore sau sa tinem in mana obiecte metalice?

2. Cum explici ca in timpul producerii trasnetului, sarcinile elec-
trice trec spre Pamant prin conductorul paratrasnetului?

3. Scrie un eseu la tema: ,Fenomene electrice in atmosfera”.
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5.6. MAGNETI. INTERACTIUNI INTRE MAGNET],
POLI MAGNETICI

—
(-
| e

busola pentru a ajunge la destinatie.
e Busola poate fi utilizata in orice spatiu?
Argumenteaza-ti raspunsul.

Activitate in perechi: , Testul magnetic”
Materiale necesare: magnet, corpuri din diferite materiale.
Modul de lucru:

RN . Nr. Corpul Atras de magnet
e Grupati-va in perechi. Da Nu

e Apropiati, pe rand, magnetul de
diferite corpuri.

Manualul de fizica
Cheia usii

Creionul colorat
Clamele de birou
Surubul unei mese
Tabla scolara

Un obiect la alegere

e Transcrieti tabelul alaturat in caiet
si notati daca intre magnet si corp
exista sau nu atractie.

e Formulati o concluzie.

N o WN (-

Tn antichitate, interactiunile de naturd magnetica dintre unele roci care
contin fier i-au impresionat pe oameni. Incd in secolul al Vl-lea i.e.n., filo-
sofii greci descriau si Tncercau sa explice proprietatile rocilor ce contineau
magnetita, tip de roca gasit in localitatea Magnesia (Thesalia), de la care
provine numele rocii si al cuvintelor magnet, magnetic, magnetism.

Acul magnetic este mentionat pentru prima data in secolul al XI-leai.e.n.,
fiind folosit de catre navigatorii din China. Abia Tn secolul al Xll-lea e.n.,
apare busola. Astfel, navigatorii utilizau o bucaticd de roca (magnetita),
suspendatd pe un fir pentru a se putea orienta.

Retine: Magnetul este un corp care atrage obiecte din fier, otel si unele aliaje ale fierului.
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Retine: Magnetii pot fi clasificati: S
e dupa natura lor — naturali si artificiali;
e dupa forma lor — bard, potcoavd, magnet cilindric,
ac magnetic (Figura 1);
e in functie de intervalul de timp in care isi pastreaza
proprietatea de a atrage unele corpuri: permanent si N

el Magneti de diferite forme
Aldtura capatul unui cui de fier, initial nemagnetizat,
de capatul unui magnet, iar la celalalt capat al cuiului apropie o clama
de birou.
Observa: Cuiul de fier capata proprietati magnetice — atrage, la
randul sau, clama de birou. Daca vei indeparta magnetul de cui, clama
va ramane lipita de cuiul de fier (Figura 2).

Interactiuni
Concluzie: Drept urmare a interactiunii magnetice cu un magnet magnetice

permanent, cuiul devine un magnet temporar.

Retine: Magnetizarea este fenomenul prin care corpurile care contin fier si interactioneaza
cu un magnet permanent capata proprietati magnetice.

Retine: Magnetul permanent este corpul care are proprietati magnetice stabile, iar
magnetul temporar este corpul ce pierde proprietatile magnetice la inlaturarea cauzei
exterioare, care a produs magnetizarea.

Pune pe o foaie de hartie cateva clame, cuie mici.
Apropie magnetul-bara de aceste corpuri: cu un capat, apoi, cu cela-
lalt si, Tn sfarsit, cu mijlocul magnetului (Figura 3).
Observa: Interactiunea magnetica este mai puternica la capetele
magnetului, iar la mijlocul magetului interactiunea magnetica se ma-
nifesta mai slab.

Retine: Extremitatile unui magnet, in care se manifesta cel mai puternic proprietatile
magnetice, se numesc poli magnetici. Regiunea de la mijlocul magnetului, in care
interactiunea magnetica se manifesta mai slab, este numita regiune neutra.

Cum interactioneaza polii magnetici? g‘zﬂ
Apropie un magnet de alt magnet-bara in pozitie
orizontald: mai intai — cu polul de acelasi nume, apoi — cu polul opus.
Observa (Figura 4):
e polii de acelasi nume se resping (Ncu N, S cu S);
e polii de nume diferit se atrag (N cu S).

i
\

Interactiuni
magnetice
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Daca vei incerca sa separi polii unui magnet, vei constata ca polii
magnetici nu pot fi separati unul de altul (Figura 5).

Polul unui magnet suspendat liber ce se orienteaza spre polul Nord
geografic al Pamantului este numit polul nord al magnetului si se
noteaza N. Celalalt pol, care se orienteaza spre polul Sud geografic al
Pamantului, este numit polul sud al magnetului si se noteaza S.

Acul magnetic este un mic magnet permanent sau temporar care
indica directia nord-sud (N - S) (Figura 6).

Busola (Figura 7) este un instrument destinat orientarii, construit din-
tr-un cadran si un ac magnetic, cu ax vertical de rotatie. Acul se roteste
deasupra unui cadran, pe care sunt indicate directiile nord-sud si est-vest.

Cum se explica interactiunea la distanta dintre magneti?

Interactiunea magnetica la distanta demonstreaza ca in spatiul din
jurul polilor magnetici exista camp magnetic.

Campul magnetic este mai pronuntat (mai puternic) in apropierea
polilor magnetului. Cdmpul magnetic din jurul polilor poate interactio-
na cu alte corpuri sau cu alte campuri magnetice.

Faptul ca acul magnetic se orienteaza fata de Pamant demonstreaza
ca Pamantul se comporta asemenea unui magnet.

Concluzie: Pamantul este un imens magnet, in jurul caruia exista
un camp magnetic, numit cdmp magnetic terestru. Pe langa polii
geografici, Pamantul are si 2 poli magnetici: polul nord magnetic —
situat in apropierea polului Sud geografic si polul sud magnetic — situat
in apropierea polului Nord geografic (Figura 8).

Studierea
polilor magnetici

Ac magnetic

Polii magnetici
ai Pamantului

Mentiune: Polii magnetici ai Pamantului nu coincid cu polii lui geografici.

1. Raspunde succint la intrebarile de mai jos:
a) Enumera cateva utilizari ale magnetilor in locuinta ta.
b) Cum vor interactiona 2 magneti fiind apropiati unul de celalalt: cu
polii de acelasi nume, cu polii de nume diferite?
c) Un magnet poate fi demagnetizat? Cum?

2. Rezolva situatiile-problema.

a) O busola permite unui navigator sa cunoasca exact pozitia sa
geografica? Argumenteaza.

b) Ti se ofera o bara metalica, nestiind daca aceasta este sau nu
magnetizata, si un fir de ata. Cum vei proceda pentru a stabili daca
bara este magnetizata?

c) Un baiat are 2 magneti identici, in forma de bara. El a putut ridica
50 g de cuie de fier, folosind un magnet. Copilul afirma ca n-a
putut ridica nici macar un cui, utilizand ambii magneti. Oare este
posibil?
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Realizeaza diverse

compozitii artistice

cu ajutorul piliturii
de fier si al
magnetilor.
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5.7. RECAPITULARE

este
fenomenul prin D S ELECTRIZARE MAGNETIZARE
care un corp se | ~ ﬁ
ncarca cu sarcini moduri este
electrice v Atrag corpurile X\
care contin fier
prin frecare, T fenomenul
prin contact, prin care un
trece in prin influent3 Magneti corp capdta
l | proprietati
4—‘ ‘—> magnetice
pot avea
stare de diferite forme
electrizare ‘_‘ ‘_’ |
| s trece in
caracterizata
2 ® -2 l
Interactiunea sarcinilor stare de
sarcir.léu electrice N magnetizare
electrica
/ \ Sarcina electrica S N[S N
poate fi elementara —_— —
l e=1,6-10"C
pozitiva negativa (S e
atunci cand corpul atunci cand corpul — —)
are insuficienta are surplus (s  NJEN @S]
de electroni de electroni Interactiunea
(+) ) magnetica

v’ Reflecteaza asupra celor studiate in cadrul unitatii de invdtare Fenomene electrice.
Fenomene magnetice.

v’ Noteaza in rubricile unui tabel similar celui de mai jos, in caiet, informatiile cunoscute,
cele pe care vrei sa le afli si sursa/modul prin care le poti descoperi.
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Citeste atent si realizeazd sarcinile. Mult succes!

Stabileste (prin sageti) relatia dintre corpuri si substantele corespunzatoare: 01234

Carte

Inel de aur

Apa sarata

Vergea de aluminiu
Bila de fier

Foaie de hartie °

e Conductoare

e |zolatoare

Determina valoarea de adevar a propozitiilor, marcand A daca afirmatia este adevarata,

sau F daca aceasta este falsa: 0123
a) Polii magnetici de acelasi nume se atrag. A F
b) Polii magnetului nu pot fi separati unul de celalalt. A F
c) Corpul neutru se electrizeaza cu sarcina negativa cand primeste electroni. A F
Continua afirmatiile astfel incat ele sa fie adevarate: 0123

a) Corpul neelectrizat se numeste
b) Gradul de electrizare a unui corp este caracterizat de o marime ﬁ2|ca numita
c) Edificiile se protejeaza de trasnet cu ajutorul

IV. Scrie rezolvarea completa a problemelor:

4.1. Determina polii magnetilor, analizand situatia propusa. Se stie ca magnetii se resping.

01234
L | | |
4.2. O bila metalica a fost incarcata cu sarcina de +7 pC. Dupa contactul cu o alta
bila identica, sarcina ei a devenit -3 pC. Care sunt sarcinile bilelor dupa
interactiunea lor? Cum vor interactiona bilele dupa contact? 01234
4.3. Enumera 3 masuri de precautie in cazul fenomenelor electrice naturale. 0123
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Vi. FENOMENE
OPTICE

Existd doua feluri de a imprdstia lumina: sa fii
lumdnarea sau sa fii oglinda care o reflecta.
Edith Wharton
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6.1. SURSE DE LUMINA. CORPURI TRANSPARENTE,
TRANSLUCIDE SI OPACE

EXPUNE-TI PAREREA! -

La Muzeul National de Istorie a Moldovei,
pe parcursul verii, a activat un cinematograf in &
aer liber. Priveste imaginea aldturata si enume- ;=
ra, in caiet, cat mai multe cuvinte referitoare la A
notiunea lumind.

e Cum apare lumina?
e Ecranul lumineaza sau este luminat?

Dar cladirea muzeului?

OBSERVA S| DESCOPERA!

1. Studiaza imaginile. Numeste sursa de lumina reprezentata in fiecare imagine.
Conform carui criteriu pot fi clasificate corpurile?

INFORMEAZA-TE S| RETINE!

Lumina este o forma de energie care impresioneaza ochiul. Cu
ajutorul luminii, putem vedea lumea din jurul nostru.

Termenul optic provine din limba greaca si inseamna vedere.

Cum se transmite lumina? Care sunt fenomenele din natura in
care se manifestd lumina? In ce domenii este folositd lumina?
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Lumina are un impact asupra naturii.

Experiment: Inchide ochii sau acopera-i cu palmele. Vezi ceva? De ce? Pentru cd lumina nu
ajunge la ochii tai.

Simtul care ne da senzatia de lumina si capacitatea de a vedea, cu ajutorul caruia se inre-
gistreaza forma, dimensiunea, luminozitatea obiectelor, precum si distanta si miscarea aces-
tora se numeste vaz. intr-o zi insoritd sau intr-o camera luminat3 destul,
obiectele din preajma ta se vad foarte clar. Noaptea insa obiectele nu pot
fi deslusite bine, putem vedea doar Luna, stelele, fulgerul.

Care este diferenta dintre lecturarea unei pagini din manual ziua si seara
la lumina becului aprins (Figura 1)?

Observd: Becul aprins emite lumina, iar hartia paginii primeste si
imprastie lumina primita de la bec.

Z

Figura 1. Corp luminos
si corp luminat

Retine: Corpurile care produc si emit lumina sunt corpuri luminoase sau surse de lumina.
Corpurile care imprastie lumina primita de la surse se numesc corpuri luminate.

Sursele de lumina pot fi (Figura 2):
e naturale — Soarele, licuricii, stelele, aurora borealad, lava vulcanica, unele specii de pesti;

e artificiale, adica cele create de om — becul, lampa cu neon, lanterna, lampa de gaz etc.

Naturale Artificiale

Figura 2. Surse de lumind naturale si artificiale

Corpurile luminate sunt corpurile din jurul nostru, care imprastie lumina primita de la
sursele de luminad. Cele mai mari corpuri luminate sunt Luna,
planetele, Pamantul. .
Experiment: Ce corpuri permit trecerea luminii prin ele? l—
Pentru a gasi raspunsul la aceasta intrebare, ai nevoie de: |
o sursa de lumina (lanternd sau veioza), corpuri din diferite ~
materiale (lemn, sticld, plastic, metal, carton, pelicula nvelitorii, Figura 3. Studierea
hartie de calc s.a.). propagdrii luminii
Aprinde becul lanternei/veiozei. Asaza-te astfel incat becul sa se afle la nivelul ochilor tai.
Tine in fata ochilor, pe rand, corpurile din diferite materiale (Figura 3).
Observd: Lumina emisa de becul lanternei/veiozei patrunde prin toate corpurile? Se vede
clar conturul becului?
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Priveste prin invelitoarea transparenta a manualului. Apoi, pune mai multe invelitori una
peste alta si priveste prin ele sursa de lumina. Observi vreo diferenta?

Retine: Corpurile care permit trecerea luminii prin ele si deslusirea clara a obiectelor din

spatele lor se numesc corpuri transparente.

Exemple de corpuri transparente: aerul, sticla, un strat subtire de apa, o peliculda de

poli

etilena.

Retine: Corpurile prin care nu este posibild trecerea luminii se numesc corpuri opace.

Exemple de corpuri opace: lemnul, metalele, betonul, caramida, rocile, solul, o categorie de
mase plastice.

Retine: Corpurile prin care poate trece lumina, insa fara a face posibila identificarea

clara a corpurilor situate de cealalta parte a lor se numesc corpuri translucide.

Exemple de corpuri translucide: sticla mata, ceata, o categorie de mase plastice s.a.
Nota:

e Nu exista substante perfect transparente.
e Transparenta unor corpuri depinde de grosimea stratului de substanta.

PR APLICA CE Al INVATAT! e

1.
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Raspunde succint la urmatoarele intrebari:

a) Ce conditii sunt necesare pentru ca un corp sa poata fi
vazut?

b) De unde poate proveni lumina care ne permite sa
vedem uneori noaptea?

c) Ce criteriu a stat la baza clasificarii corpurilor n
transparente, opace si translucide?

d) Care este deosebirea dintre un corp transparent si un
corp translucid?

e) Ce vietati terestre sau de apa cunosti, care pot emite
lumina?

f) Care este cea mai importanta sursa de lumina pe care
0 cunoasteti? Argumentati.

. Rezolva situatiile-problema.

a) Lentilele ochelarilor de vedere sunt transparente.
in ce situatii se utilizeazd ochelarii care au lentile
translucide?

b) Nu ar trebui ca imediat dupa apusul Soarelui sa fie
intuneric? Totusi, nu e. De ce oare?

81

IS CERCETEAZA! ¥

*In ce caz ecranul
televizorului este o
sursa de lumina si
cand este un corp
luminat? Propune si
alte exemple.

* Propune o metoda
de a alinia 5 stalpi
pentru a construi un
gard, daca nu aveti la
dispozitie o sfoara.

N
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6.2. PROPAGAREA RECTILINIE A LUMINII.
FASCICUL DE LUMINA

EXPUNE-TI PAREREA! -

e (Cat de departe poti vedea intr-o zi senina?

e (Cat de clare sunt corpurile pe care le vezi? De ce
depinde acest lucru?

e Ti-ai imaginat ca poti vedea la o distanta de
150 000 000 km? Sa stii ca aceasta este distanta
pana la Soare!

e De ce trebuie sa fii precaut atunci cand te uiti la Soare?

OBSERVA S| DESCOPERA! B 0

1. Studiaza imaginile. Raspunde la urmatoarele intrebari:
a) Cum ,cdlatoreste” o raza de lumina?
b) Identifica razele/fasciculele de lumina. Care este rolul lor?

2. Care materiale se numesc reflectorizante si fluorescente?

3. Cand si unde trebuie utilizate haine, insigne, indicatoare rutiere,
panouri cu reguli de circulatie reflectorizante?

4. Depinde vizibilitatea pietonilor de culoarea hainelor?

o

Materialele care reflecta orice fascicul de luminad sunt numite materiale reflectorizante.
Substantele care au proprietatea de a produce si de a emite lumina, atunci cadnd sunt
luminate, se numesc substante fluorescente.

INFORMEAZA-TE S| RETINE! e

Lumina interactioneaza in diferite moduri cu obiectele din jurul
nostru. Unde poate ajunge si cum se raspandeste lumina emisa de o
sursa de lumina?

Exemple: Lumina Soarelui, a unui bec aprins, a unei lumanari se
raspandeste in toate directiile.

Lumina emisa de un proiector, de farurile automobilului, de o lanterna
se propaga sub forma de fasii mai late sau mai inguste.

Te\'mer\\-t‘-\‘\e‘e .
Propagarea \umini
fascicul luminos
Raza de lumind
Mediu omogen
Elemente:
re‘r’\ectof‘za“te
si fluorescente
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Experiment: Avand la dispozitie un laser, proiectam pe perete o pata luminoasa.
Observd: Lumina emisa de laser pana la perete trece prin toate punctele regiunii dintre
sursa si pata luminoasa (Figura 1).

Retine: Procesul de trecere a luminii prin toate punctele
dintre sursa si receptor se numeste, in opticad, propagare
a luminii.

Experiment: Proiecteaza pe perete o pata luminoasa cu  Figura 1. Lumina emisd de laser
ajutorul unei lanterne de buzunar (Figura 2).

Observad: Regiunea prin care trece lumina emisa de lanterna
pana la perete este mai extinsa fata de cea a laserului.

Retine: Regiunea limitata a spatiului in care se propaga
lumina se numeste fascicul luminos.

Figura 2. Lumina emisd de lanternd

Fasciculul de lumina este un ,,manunchi” de raze de lumina.

Experiment: Orientam fasciculul ingust al laserului perpendicular pe suprafata apei dintr-un
pahar.

Observa: Fasciculul Tngust de lumina, emis de catre laser, se propaga prin apa, fara a-si
schimba directia de propagare.

Concluzie: Intr-un mediu transparent si omogen, lumina se propag in linie dreapta.

Atentie! Omogen este mediul care are aceleasi proprietati in toate punctele (apa din pahar
are o structura uniforma).

Pentru a reprezenta grafic un fascicul de lumina foarte ingust, printr-o dreapta, ne vom
folosi de notiunea razd de luming.

Retine: O raza de lumina este un fascicul de lumina foarte ingust.

Tn functie de orientarea razelor, fasciculele de lumin3 pot fi (Figura 3):

e paralele —razele sunt paralele;

e divergente — razele pleaca dintr-un punct; pleaca din varful conului;

e convergente — razele se intdlnesc in acelasi punct; sensul razelor de lumina este orientat

spre varful conului.

y
YYY

a) Raza de lumina b) Fascicul paralel c) Fascicul divergent | d) Fascicul convergent
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Figura 3. Tipuri de fascicule de lumina
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Retine!

> n cazul in care razele de lumina ale unui fascicul riman paralele pe toata lungimea lui,
fasciculul este paralel (Figura 3 b).

Exemple: lumina laserului; lumina ce ajunge la Pamant de la stelele indepartate.

» Dacarazele de lumina ale unuifascicul pornesc dintr-un punct, ulterior imprastiindu-se,
atunci fasciculul se numeste divergent (Figura 3 c).

Exemple: Fasciculul divergent poate fi obtinut cu ajutorul proiectorului, al lanternei de

buzunar.

» Fasciculul de lumina ale carui raze se intalnesc intr-un punct se numeste fascicul
convergent (Figura 3 d).

Exemple: Fascicule convergente sau divergente pot fi obtinute cu ajutorul lentilelor, in

functie de constructia lor si pozitia acestora fata de ecran.

Principiul propagarii luminii Tn linie dreapta este aplicat in viata cotidiana: la constructia
blocurilor de locuit, a edificiilor, a caselor, la proiectarea drumurilor, la instalarea pilonilor s.a.

Retine: intr-un mediu transparent si omogen, lumina se propags rectiliniu.

i APLICA CE Al TINVATAT ! NS  CERCETEAZA! [

1. Raspunde succint la urmatoarele intrebari:

a) Poate fi observata o raza de lumina? De ce?

b) Cum sunt fasciculele de lumina ce ajung la Pamant de
la stelele indepartate?

c) De ce nu putem vedea dupa coltul cladirii?

d) Poti verifica daca rigla ta e dreapta? Cum?

e) Ce proprietate a luminii poate fi folosita la alinierea
stalpilor pentru a construi un gard?

f) Ce deosebire este intre fasciculul de lumina conver-
gent si cel divergent?

2. Rezolva situatiile-problema.

a) Un copil priveste printr-un inel pe care-l plaseaza mai
intai la distanta de 1 cm si, apoi, la distanta de 20 cm
de ochi. In care caz aria vizuald prin inel este mai mare,
daca sunt observabile mai multe obiecte?

b) In timpul noptii, automobilele circuld cu farurile
aprinse. Prin ce se deosebesc fasciculele de lumina ale
fazei lungi de cele ale fazei scurte?

Multi elevi isi fac
temele seara, la lumina
emisa de becul unei
veioze. Determina cazul
in care masa unde
lucreaza elevul este
luminata mai bine: cu
veioza ce are abajur sau
fara acesta?
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6.3. UMBRA S| PENUMBRA

EXPUNE-TI PAREREA!

Teatrul de umbre este o formd de arta

reprezentativa pentru unele tari.

Ai participat la astfel de spectacole?

e Ce materiale sunt necesare pentru a crea un
spectacol de acest gen?

e Daca ar fi sa realizezi un astfel de spectacol,
cui 1l vei prezenta?

OBSERVA SI DESCOPERA!

1. Observa imaginile. Ce informatie transmit acestea? Care este rolul copacilor si al umbrei?
Cum poti contribui la solutionarea problemei sesizate?

2. Studiaza pictura La umbra stejarului realizata de Oana
Voda.

a) Care este semnificatia umbrei in aceasta lucrare? :

b) Poate exista umbr3 fird prezenta unei surse de lumin3 [

si a unui corp opac?

INFORMEAZA-TE S| RETINE!

Tn zilele Tnsorite, poti observa umbrele caselor, pomilor, pilonilor, pieto-
nilor sau cladirilor s.a. Noaptea, poti deslusi umbrele unor corpuri ce apar
datoritd luminii produse de becurile de pe stalpii de iluminat. in functie de
distanta dintre sursa si obstacol, umbra poate fi mai mult sau mai putin
alungita.

Regiunea din spatele corpului luminat, in care lumina nu patrunde este zona de umbra.

Cum poti explica formarea umbrei?

Datorita faptului ca lumina se propaga rectiliniu intr-un mediu transparent si omogen, pot
fi explicate fenomenele optice: umbra si penumbra.
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a) b)

Figura 1. Studierea umbrei

Experiment: Fixeaza pe un suport un ecran sau o foaie alba de hartie, iar pe un alt suport —
o bild. Tndreapt3 pe directia bilei fasciculul de lumin al unei lanterne: mai intai, lanterna sa fie
situatd la o distanta mai mare de bila (Figura 1 a), apoi — mai aproape (Figura 1 b).

Observa: In ambele cazuri, in spatele bilei, pe cursi de Obstacol R
foaie, se formeaza o regiune intunecoasa, numi-  juming micé
ta umbra. De ce depinde dimensiunea umbrei
(Figura 1)?

Experiment: Leaga un mar astfel incat sa-l poti
tine suspendat. Asigura-te ca este intunericin cla-
sa si lumineaza cu o lanterna marul suspendat de .
fir, obtinand umbra acestuia pe perete (Figura 2). Exemple de raze (Zfﬂgf,e ecran

Observa: Ce forma are umbra marului? Difera
dimensiunea marului de dimensiunea umbrei?

Regiune
luminatd

Figura 2. Formarea umbrei

Retine: Umbra este o zona in care lumina directda emisa de o sursa de lumina nu poate
ajunge.

Experiment: Repeta experimentul cu marul, dar
inlocuieste lanterna cu o sursa de lumind mai mare.

Sursd de lumind mare.

Lumineaza cu aceastd sursd fructul suspendat de fir e |

(Figura 3). ,ﬁA\ [
Observad: Ce forma are umbra marului? S-a modificat ) |' ‘

aceasta Tn comparatie cu umbra obtinuta in cazul expe- lﬁ ™

I~~~
Obstacol L'.

rimentului efectuat anterior? Ai observat o zona mai lu- Ecran

minata in afara de umbra marului? Exemple de raze U;Z:trlfnbrﬁ
Atentie! Experimentul poate fi efectuat Tmpreuna Regiune luminatd
cu colegul/colega de banca, folosind lanterna, un corp Figura 3. Formarea penumbrei

opac si o foaie alba de hartie.
Daca lumina provine de la o sursa mai mare sau sursa se afla la o distanta mai mica de
corpul opac, atunci in jurul umbrei se formeaza o zona de semiumbra, numita penumbra.

Retine: Penumbra este regiunea in care ajunge partial lumina de la sursele de lumina.
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Pozitia, forma si marimea umbrei depinde de pozitia
sursei de lumina fata de corpul respectiv.

Marimea umbrei depinde de distanta dintre obiect si
sursa de lumina si de distanta dintre obiect si suprafata pe
care apare umbra.

Umbra si penumbra sunt fenomene care confirma propa-
garea rectilinie a luminii.

Tn zilele toride de var3, preferdm s3 stdm la umbra copa- L ——
cilor, acolo unde lumina directa, generata de Soare, nu pa- Figura 4. Umbra copacului
trunde, avand drept obstacol corpurile opace.

Sa studiem variatia umbrei in timp.

Activitate. Alege un copac si cerceteaza umbra acestuia pe
parcursul unei zile. Noteaza ora la care ai facut observarile si
descrie umbra (marime, pozitie etc.) (Figura 4).

Poti observa ca dimensiunile umbrelor se pot modifica in —-
decursul zilei, in functie de pozitia Soarelui. Figura 5. Ceas solar

Ceasurile solare sunt cele mai vechi dispozitive de masurare a timpului. Egiptenii au fost
primii care le-au utilizat.

Cadranul sau ceasul solar constituie un mijloc de masurare a timpului, avand drept reper
pozitia Soarelui. Cadranul solar orizontal (Figura 5) este format dintr-o tija indicatoare,
denumitd gnomon si o suprafatd gradatd cu mai multe linii, ce indic3 orele zilei. In functie de
modificarea pozitiei Soarelui, umbra gnomonului se aliniaza progresiv cu liniile marcate. Se
cunosc si alte modele de ceasuri solare: verticale, ecuatoriale etc.

i APLICA CE Al INVATAT! SR NI  CERCETEAZA! SN

|
1. Determina valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii. : Realizeaza un studiu
Adevarat sau fals? i referitor la functionarea
. v 1 .

a) Umbra este un fenomen ce confirma propagarea , ceasului solar. Alege un
rectilinie a luminii. A F,, teren potrivit pentru a
b) Dacd un corp opac este situat mai aproape de ' instala un cadran solar.
sursa de lumind, atunci umbra acestuia pe ecran : Urmareste trecerea

1

1

1

1

1

1

1

\

va fi mai mica. A F timpului. Imagineaza-

¢) Lailuminarea corpului cu o sursd punctiform3 de ti o situatie in care
lumin& (de dimensiuni foarte mici), pe ecranul din citirea umbrelor de pe
spatele corpului se observd umbra lui. AF cadranul in§talat

2. Rispunde succint la urmitoarele intrebari: te poate ajuta.

a) Carei proprietati a luminii se datoreaza formarea umbrei
in spatele obiectelor opace?

b) Tn timpul noptii, corpurile au umbra?

c) Tn ce parte a zilei umbra unui corp este cea mai mica? Dar
cea mai mare?

d) Este posibil ca un om mic de staturd sa lase o umbra mai
mare dect cea ldsatd de unul maiinalt? In ce caz?
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6.4. ECLIPSELE DE SOARE SI DE LUNA
EXPUNE-TI PAREREA! B 0 |

Imagineaza-ti ca esti un astronaut si explorezi spatiul
cosmic.
e Cevezi? Ce auzi? Ce simti?
e Ce mesaj vei transmite pamantenilor?

OBSERVA SI DESCOPERA! - s

Tn imaginile de mai jos este reprezentat un fenomen optic.
a) Cum se numeste acest fenomen?
b) Tn ce conditii acesta poate fi observat?
c) Ce impact are asupra sanatatii umane?
INFORMEAZA-TE SI RETINE! e
Cele mai spectaculoase fenomene ceresti, care pot fi admirate de pe
Pamant, sunt eclipsele de Soare si de Luna, pe langa traseele impresionante
ale cometelor.
Cunoastem ca Pamantul se roteste in jurul Soarelui, iar Luna — in jurul
Pamantului. Datorita acestor miscari, se intampla ca cele 3 corpuri ceresti

sa se gaseasca pe aceeasi dreapta, situatie in care se produc eclipsele. Ce
este eclipsa (Figura 1)?

Retine: Eclipsa este un fenomen de disparitie totald sau partiala, de scurta durata, a
imaginii unui astru, ca urmare a interpunerii unui corp ceresc intre el si observator sau a
intrarii lui In conul de umbra al altui corp ceresc fara lumina proprie.

MANT
(7"

con de umbra con de umbra
al Lunii al Pamantului

Figura 1. Schema formdrii eclipsei de Soare

Cand Luna se afla intre Soare si Pamant, pe aceeasi directie, pe suprafata Pamantului se
formeaza umbra si penumbra Lunii — astfel se produce eclipsa de Soare (Figura 2).
Eclipsa de Soare este disparitia totald sau partiala a imaginii Soarelui in urma pozitionarii
Lunii intre Pamant si Soare.
88
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Penumbra
Umbrd.

Luna
. Umbrs
Penumbra

Figura 2. Eclipsd de Soare

Un observator aflat in penumbra vede discul Soarelui acoperit partial de Luna. Prin urmare,
pentru acest observator, eclipsa este partiala.

Eclipsele de Soare, atat totale, cat si partiale, au loc in perioadele de Luna noua.

Daca Pamantul se afla intre Soare si Luna pe o linie dreapta, atunci Luna se va afla in pe-
numbra sau in umbra Pdmantului (Figura 3). Tn acest caz va avea loc eclipsa partiala sau totala
de Luna.

Eclipsa de Luna este disparitia totala sau partiala a imaginii Lunii din cauza pozitionarii ei in
conul de umbra al Pamantului.

Eclipsa de Luna are loc in faza de Luna plina si poate fi vazuta din toata emisfera Pamantului
orientatd spre Luna. Eclipsa de Soare este vizibila doar intr-o zona limitata a globului.

: “
Penumbra ~

Figura 3. Eclipsd de Lund

Eclipsele de Soare sunt diverse (Figura 4) si pot fi observate din diferite puncte geografice
de pe Pamant. Aparitia eclipselor in diferite parti ale Pamantului poate fi prevazuta cu mare
precizie. Acest lucru poate oferi incredere in puterea stiintei de a descrie si de a prevedea
anumite fenomene.

eclipsa totala eclipsa partiala eclipsa inelara

Figura 4. Eclipse de Soare

89
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> Tn timpul eclipsei totale de Soare, discul Soarelui este complet acoperit.

» Luna in timpul eclipsei de Lund poate avea culoarea rosie, din cauza trecerii razelor
Soarelui prin atmosfera terestra.

» Ambele tipuri de eclipse pot fi explicate doar in baza propagarii rectilinii a luminii.

» Eclipsele totale de Luna dureaza pana la 100 de minute, iar cele
de Soare — cel mult 7,5 minute.

Cea mai lunga eclipsa totald de Soare din ultimii 100 de ani a fost
pe 22 iulie 2009.

Eclipsele de Soare si de Luna erau cunoscute cu mult inaintea erei
noastre. Pe parcursul mai multor secole, astronomii egipteni si me-
sopotamieni au inregistrat date despre eclipsele observate. Pe baza
acestora, au constatat ca eclipsele de Soare si de Luna se repeta la
aceleasi intervale si in aceeasi ordine, dupa o perioada de 18 ani,

A Figura 5. Observatorul
11 zile i 8 ore. Astronomic si Planetariu
O eclipsa partiala de Soare a fost vizibila pe 25 octombrie 2022,

timp de 2 ore, in Republica Moldova. Pentru a vedea mai clar acest
fenomen astronomic, doritorii au putut vizita observatorul din cadrul
Universitatii Tehnice din Chisinau (Figura 5). Fenomenul astronomic
a putut fi urmarit prin telescop (Figura 6) sau printr-o sticla afumata,
pentru a nu afecta vederea.

Eclipsele au constituit intotdeauna un subiect de fascinatie si de
studiu pentru astronomii si cercetatorii din toate timpurile, rama- \
nand la fel si pentru cei din zilele noastre. Figura 6. Telescop

Bl APLICA CE Al INVATAT! NP CERCETEAZA! NSNS

1. Raspunde la urmatoarele intrebari:

Realizeaza un studiu
despre eclipsele de
Soare sau de Luna.
Prezinta-| colegilor.

a) IntimpuluneieclipsetotaledeSoaretemperatura
aerului se micsoreaza? Argumentati.

b) In ce conditii este posibild observarea unei
eclipse de Luna?

c) In timpul unei eclipse, conturul umbrei
Pamantului pe suprafata Lunii este un arc de
cerc. Ce fel de eclipsa este?

d) De ce duratele eclipselor de Luna sunt mai mari
decat duratele eclipselor de Soare?
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6.5

. RECAPITULARE

FISA-SINTEZA

SURSE DE LUMINA /

NATURALE ARTIFICIALE

LUMINA

i

CORPURI LUMINATE

¢

TRANSPARENTE

\
YRV

~ s

TRANSLUCIDE

FORMAREA ECLIPSELOR

_ Consecintd

OPACE
——

FASCICULE DE LUMINA

l

<

—— = =

PARALELE DIVERGENTE = CONVERGENTE

FISA DE REFLECTIE

v’ Reflecteaza asupra celor studiate in cadrul unitatii de invatare Fenomene optice.
v Noteaza In rubricile unui tabel similar celui de mai jos, in caiet, informatiile cunoscute,
cele pe care vrei sa le afli si sursa/modul prin care le poti descoperi.

Ce vreau sa stiu? Cum pot afla?

S

L
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FISA DE EVALUARE

Citeste atent si realizeaza sarcinile. Mult succes!

Stabileste (prin sageti) corespondenta dintre corpurile selectate si cele care

produc lumina sau care o imprastie: 01234
Soare °
Manual ° e Sursa de lumina
Luna °
Stele °
Bec aprins . e Corp luminat

Flacara de la aragaz
Om °

Determina valoarea de adevar a propozitiilor, marcand A daca afirmatia este
adevarata, sau F daca aceasta este falsa: 0123

a) Toate corpurile care produc lumina se numesc surse naturale de luminda. A F
b) Corpurile care nu permit trecerea razelor de lumina se numesc

corpuri transparente. A F
c) Un fascicul de lumina foarte ingust se numeste raza de lumina. A F
Ill. Completeaza tabelul cu cate 3 exemple: 0123
Corpuri transparente Corpuri opace Corpuri translucide
IV. Scrie rezolvarea completa a problemelor propuse:
4.1. Gaseste, prin constructie, umbra ce se obtine pe ecran. 01234
([
Sursa de lumina
Obiect opac Ecran
4.2. Descrie fenomenul Eclipsa de Soare. Reprezinta schematic fenomenul. 01234
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GLOSAR

A
Ac magnetic — un mic magnet permanent
sau temporar care indica directia nord-sud
(N-S).
Arie — marimea fizica ce caracterizeaza
intinderea plana a unei suprafete.

Atom — cea mai mica parte a unui element
chimic ce mai pastreaza insusirile acestuia.

Busola — un instrument destinat orientarii,
construit dintr-un cadran si un ac magnetic,
cu ax vertical de rotatie.

C

Cantar — instrument folosit la masurarea
masei corpului.
Cantarire — procedeu de mdsurare a masei.

Conductoare — substantele care contin sar-
cini electrice libere.

Contractie termica — fenomen termic, in
urma caruia un corp 1si micsoreaza dimen-
siunile prin racire.

Corp opac — corp prin care nu este posibila
trecerea luminii.

Corp translucid — corp prin care trece
lumina, insa fara a face posibila identificarea
corpurilor situate de cealalta parte a lor.
Corp transparent — corp care permite trece-
rea luminii prin el si deslusirea clara a obiec-
telor din spatele lui.

Corpuri luminate — corpuri care imprastie
lumina primita de la surse.

Corpuri luminoase (surse de lumind) —
corpuri care produc si emit lumina.

Coulomb — unitate de masura a sarcinii elec-
trice.
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D

Densimetru — instrument utilizat pentru de-
terminarea densitatii lichidelor.

Densitate — o marime fizica ce caracteri-
zeaza masa unei unitati de volum a unei
substante.

Difuziune — patrundere reciproca a
moleculelor unei substante in intervalul
dintre moleculele altei substante.

Dilatare termica — fenomen termic prin
care un corp isi mareste dimensiunile prin
incalzire.

Divizibilitate — proprietate a corpului de a
putea fi divizat.

E

Eclipsa — un fenomen de disparitie tota-
Ia sau partiala, de scurta durata, a imaginii
unui astru, ca urmare a interpunerii unui
corp ceresc intre el si observator sau a intra-
rii lui Tn conul de umbra al altui corp ceresc
fara lumina proprie.

Eclipsa de Luna — disparitie totala sau
partiala aimaginii Lunii din cauza pozitionarii
ei in conul de umbra al Pamantului.

Eclipsa de Soare — disparitie totala sau
partiala a imaginii Soarelui Tn urma
pozitionarii Lunii intre Pamant si Soare.

Electrizare — fenomen de trecere a corpu-
rilor din stare neutrd in stare de electrizare.

Electrizare prin contact — electrizarea
unui corp prin atingerea lui cu un alt corp
electrizat, de la care primeste sau caruia i
cedeaza sarcini electrice.

Electrizare prin frecare — procedeul prin
care unele corpuri neutre trec in stare de
electrizare Tn urma frecarii lor cu alte corpuri.
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Electrizare prin influenta — electrizarea unui
corp la distantd, in urma apropierii unui corp
electrizat.

Electrometru — instrument utilizat pentru
masurarea gradului de electrizare al
corpurilor.

Electron — particula cu sarcina electrica ele-
mentara negativa.

Electroscop — instrument pentru studierea
starii de electrizare a corpurilor.

Eroare — diferenta dintre valoarea reala
(adevaratd) a unei marimi fizice si valoarea
masuratd a acestei marimi.

Eroare absoluta — modulul diferentei dintre
valoarea medie si valoarea obtinuta printr-o
masurare oarecare.

Experiment — provocarea intentionatda a
unui fenomen fizic in vederea studierii lui.

F

Fascicul luminos — regiune limitata a spatiu-
lui, Tn care se propaga doar o parte din lumi-
na emisa de sursa de lumina.

Fenomen fizic — orice schimbare, care are
loc in corp sau substanta.

Fizica — o stiinta care studiaza proprietatile
si structura materiei, formele miscarii ei si
legile generale ale fenomenelor naturii,
precum si transformarile reciproce ale
acestor forme de miscare.

Fluorescente — substantele care au propri-
etatea de a produce si de a emite lumina,
atunci cand sunt luminate.

Fulger — efect luminos al descarcarii elec-
trice dintre doi nori sau dintre regiunile
aceluiasi nor, incarcate cu sarcini electrice
de semne diferite.
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Inertie — fenomenul care se manifesta prin
opunerea corpurilor schimbarii starii de re-
paus sau de miscare.

Interactiune — actiune reciproca Iintre
corpuri.

Izolatoare electrice — substantele care nu
contin sarcini electrice libere.

K

Kelvin — unitate de masura fundamentala a
temperaturii.

Lungime — o marime fizica care exprima
intinderea liniara a corpurilor.

M

Magnet — un corp care atrage obiecte din
fier, otel si unele aliaje ale fierului.

Magnet permanent — corp care are
proprietati magnetice stabile.

Magnet temporar — corp care pierde
proprietatile magnetice la inlaturarea cauzei
exterioare, care a produs magnetizarea.

Magnetizare —  fenomenul prin care
corpurile care contin fier si interactioneaza
Ccu un magnet permanent capata proprietati
magnetice.

Masa — marimea fizica ce caracterizeaza
inertia unui corp.

Marime fizica — o proprietate a unui corp
sau a unui fenomen, care poate fi exprimata
numeric prin masurare sau calcul.

Masurare — comparare a marimii fizice date
cu o marime de aceeasi natura fizica, luata
drept unitate de masura (sau etalon).

Masurare directa — stabilire directa a
valorii marimii fizice cu instrumentul
corespunzator.
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Masurare indirecta — determinarea valorii
unei marimi fizice cu ajutorul unei formule
ce exprima aceasta marime fizica prin alte
marimi fizice, ale caror valori se obtin prin
masurari directe/indirecte.

Molecula — cea mai mica particula, care mai
pastreaza proprietatile substantei.

N

Neutron — o particuld elementara neutra din
nucleul atomului, lipsita de sarcina electrica.

(0

Observare—urmarireafaraainterveniasupra
desfasurarii fenomenelor si a comportarii
corpurilor in cadrul fenomenelor.

P

Paratrasnet — dispozitiv ce protejeaza cladi-
rile de trasnet.

Penumbra — regiune in care ajunge partial
lumina de la sursele de lumina.

Poli magnetici — regiuni de la extremitatile
unui magnet, unde se manifesta cel mai pu-
ternic proprietatile magnetice.

Propagare a luminii — procesul de trecere
a luminii prin toate punctele dintre sursa si
receptor.

Proton — o particula elementara stabila cu
sarcind electrica pozitiva din componenta
nucleului atomic.

R

Raza de lumina — un fascicul de lumina foar-
te ingust.

Reflectorizante — materialele care reflecta
orice fascicul de lumina.
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Regiune neutra — regiunea de la mijlocul
magnetului, in care interactiunea magnetica
se manifesta mai slab.

S

Sarcina electrica — marime fizica, prin care
este caracterizat gradul de electrizare al
unui corp.

Substanta compusa — substanta formata din
molecule ce contin atomi diferiti.

Substanta simpla — substanta formata din
atomi de acelasi fel.

T

Temperatura — o marime fizica ce caracteri-
zeaza gradul de incalzire al unui corp.

Termometru — instrument utilizat pentru
madsurarea temperaturii.

Timpul — o marime fizica ce caracterizeaza
durata sau perioada desfasurarii unui feno-
men fizic.

Trasnet — descarcare electrica dintre un nor
electrizat si Pamant.

Tunet — bubuitura care se produce simultan
cu fulgerul sau trasnetul.

U

Umbra — zona in care lumina directa emisa
de o sursa de lumina nu poate ajunge.

\'

Valoarea unei diviziuni — interval dintre
doua liniute vecine de pe scala instrumen-
tului de masura.

Volum —o marime fizica prin care se masoara
spatiul ocupat de catre un corp.
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CUPRINS

NORME DE CONDUITA SI SECURITATE iN TIMPUL LUCRARILOR DE LABORATOR/ACTIVITATILOR
PRACTICE IN CABINETUL DE FIZICA

I. INTRODUCERE iN STUDIUL FIZICII
1.1. CE ESTE FIZICA? FENOMENUL FIZIC
1.2. RECAPITULARE

Il. MARIMI FIZICE. MASURARI
2.1. MARIMI FIZICE. UNITATI DE MASURA
2.2. MASURAREA/DETERMINAREA LUNGIMII. APLICATII. ERORI INSTRUMENTALE.
CALCULUL ERORILOR
2.3. MASURAREA/DETERMINAREA TIMPULUI. APLICATII
2.4. MASURAREA/DETERMINAREA ARIEI SI A VOLUMULUI. APLICATII
2.5. LUCRARE DE LABORATOR ,, DETERMINAREA VOLUMULUI UNUI PARALELIPIPED DREPTUNGHIC”
2.6. LUCRARE DE LABORATOR ,, MASURAREA VOLUMULUI UNUI CORP DE FORMA NEREGULATA”
2.7. PROIECT STEAM: INSTRUMENTE DE MASURA
2.8. RECAPITULARE

lll. FENOMENE MECANICE

3.1. INERTIA

3.2. MASA CORPULUI. CANTARIREA. APLICATII

3.3. DENSITATEA SUBSTANTEI. DETERMINAREA DENSITATII

3.4. LUCRARE DE LABORATOR ,, DETERMINAREA DENSITATII SUBSTANTEI”
3.5. RECAPITULARE

IV. FENOMENE TERMICE
4.1. STRUCTURA MOLECULARA A SUBSTANTEI. STAREA TERMICA, MODIFICAREA STARII TERMICE
4.2. INCALZIRE, RACIRE, TEMPERATURA. TERMOMETRUL, ECHILIBRUL TERMIC,
SCARI DE TEMPERATURA
4.3. LUCRARE DE LABORATOR ,, MASURAREA TEMPERATURII UNUI CORP CARE SE RACESTE”
4.4. DILATARE/CONTRACTIE (CALITATIV). APLICATII (ANOMALIA TERMICA A APEI)
4.5. PROIECT STEAM: MASURAREA TEMPERATURII
4.6. RECAPITULARE

V. FENOMENE ELECTRICE. FENOMENE MAGNETICE

5.1. ELECTRIZAREA CORPURILOR. SARCINA ELECTRICA

5.2. STRUCTURA ATOMICA A SUBSTANTEI. MODELUL PLANETAR AL ATOMULUI

5.3. CONDUCTOARE S| IZOLATOARE ELECTRICE

5.4, ELECTRIZAREA PRIN CONTACT. ELECTRIZAREA PRIN INFLUENTA

5.5. FENOMENE ELECTRICE IN ATMOSFERA. MASURI DE PROTECTIE N CAZUL
FENOMENELOR ELECTRICE NATURALE

5.6. MAGNETI. INTERACTIUNI INTRE MAGNETI, POLI MAGNETICI

5.7. RECAPITULARE

VI. FENOMENE OPTICE

6.1. SURSE DE LUMINA. CORPURI TRANSPARENTE, TRANSLUCIDE S| OPACE
6.2. PROPAGAREA RECTILINIE A LUMINII. FASCICUL DE LUMINA

6.3. UMBRA SI PENUMBRA

6.4. ECLIPSELE DE SOARE $I DE LUNA

6.5. RECAPITULARE

GLOSAR
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